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9We]^r benn brei Sejennicn ftnb t)erfIoffcn, fett 21. gorel^ Qxnnb^ 
legenbeS SBerf über bte fd^toetaerifd^en 8lmeifen erfd^tenen. ©eit iener 
3ett ]^at — tool^I l^auptfäd^Itd^ angeregt burd^ eben biefeg Söerf — 
ba§ 3ntereffe an btefen gefeiligen Spieren geroaltig jugenomnten, unb 
l^eute barf man raol^I fagen, ba§ faunt ein anbereS 3nfeft einer fold^' 
allgemeinen unb begeifterten Seliebtl^eit fid^ erfreut atö bie Slmeife. 
©ine ftattlid^e Steil^e naml^after ^Biologen ber t)erfd^iebenften Sftid^tung 
(3ooIögen, Sßl^tifiologen, Sßftjd^ologen ufm.) arbeiten l^eute jufammen, 
einen SinblidE in bie intimften ^Regungen ber Slmeifenfeele ju gewinnen 
unb bie Gräfte aufjubedEen, burd^ meldte fo t)iele S^aufenbe t)on ©injet 
mefen gu einem gefd^Ioffenen SSerbanb Dereinigt unb ju einem l^armonis^ 
fd^en 3i^f<^^^^^^^6^^t^^^ gefül^rt merben. 

SSon Sal^r ju 3a]^r l^äufen fid^ bie literarifd^en ©rfd^einungen auf 
biefem ©ebiete, ©ntbedEung folgt auf SntbedEung, eine intereffanter unb 
überrafd^enber afö bie anbere, einerfeit§ SüdEen au^füllenb, anbererfeitg 
frül^ere Slnfd^auungen umfto^enb ober oerbeffernb. 

gür ben gernerftel^enben ift t§ ganj unmöglid^, biefer ^od^flut 
aud^ nur einigermaßen gu folgen, unb fo mürbe fd^on feit längerer 
3eit eine bem l^eutigen ©tanbe unfereg SQSiffen^ entfpred^enbe 
©arftellung beg 3lmeifenleben§ allerfeit^ alg bringenbeg 33ebürfnig 
empfunben. 

S)er ^XDtd ber oorliegenben 6d^rift ift, biefem Sebürfni^ nad^3U:= 
fommen. 3d^ fud^te ein SebenSbilb ber Slmeife ju entmerfen, mie e§ 
ben mobernen gorfd^unggergebniffen geredet mirb, unb meld^eg, frei oon 
allem pl^antaftifd^en SSeimerf, lebiglid^ auf bemiefenen S^atfad^en fußt. 
Sftan ermarte alfo feinen SImeifenroman mit htn grote^fen Jßl^antafien 
eineg Süd^ner, mit fentimentalen Stül^rfäenen unb menfd^engleid^en 
^elbengeftalten, fonbern lebiglid^ eine einfädle Iritifd^^^referierenbe 
® arftellung be§ mirflid^ Seobad^teten. Söie ber 2;itel fagt, l^anbelt 
ba§ 35ud^ au^fd^ließlid^ oon ber ßeben^meife ber Slmeife; id^ l^abe 
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vm »ortoort. 

bälget äftörpl^oloflte, 8lnatomte unb ©gftcmatil nur furj unb fraßmcnss 
tartfd^ Berül^rt, b. 1^. nur inforocit, al§ cg für ba§ SSerftanbnig ber 
Stologte erforbcrltd^ tft. 

SBag bie Sel^anblunfl beg Stoff eS Betrifft, fo lag mein SSeftreben 
nid^t etraa barin, alleg, raag je über 8lmeifen mitgeteilt mürbe, im 
einjelnen aufjujäl^Ien, fonbern id^ trad^tete oielmel^r banad^, burd^ 
Iritifd^e 8luglefe unb SSermeibung von unnötigen Söieberl^olungen ju 
einer möglid^ft furjen unb prägnanten Sarftellung ju gelangen. ®enn 
baburd^ fann bie Überfid^tlid^Ieit beg Silbeg nur geminnen. %üx bk^ 
jenigen, meldte tiefer in einjelne ®ebiete einbringen motten, ift jebem 
Sapitel ein jiemlid^ augfül^rlid^eg ßiteraturoerjeid^nig beigegeben, in 
meld^em bie mid^tigfte einfd^lägige ßiteratur ju finben ift. 

3n biefer gorm — fo mage id^ ju l^offen — bürfte mein SSud^ 
fomol^I JRaturf reunben , meld)e auf il^ren ©pajiergängen gelegentlid^ 
Slmeifenbeobad^tungen mad^en, alg aud^ fold^en, bie fid^ felbft forfd)enb 
betätigen motten, in gleid^er SQSeife nüfelid^ fein, ©offten, angeregt burd^ 
biefe 6d^rift, ber Slmeifenfunbe neue greunbe jugefül^rt merben, fo 
mürbe id^ bieg mit größter greube begrüben. Senn unenblid^ oiel gibf § 
nod^ ju tun, überatt ftel^en nod^ gro^e gragejeid^en unb l^arren nod^ 
mid^tige Jßrobleme ber Söfung. 

©d^Iie^Iid^ fei eg mir geftattet, atten greunben, bie mir bei ber 
Bearbeitung biefeg 35ud^eg bel^ülflid^ maren, fei eg burd^ Slatfd^Iäge ober 
burd^ Überlaffung oon äftaterial ober ßiteratur, l^erjlidift ju banfen. 
S)en größten Sani fd^ulbe id^ §errn Dr. 81. ßubmig, ber mir feine 
SSeil^ilfe beim ßefen ber ^orrefturbogen in reid^ftem 3Ka§e fd^enfte unb 
ber fid^ aud^ ber großen Sftül^e unterjog, bag Stegifter ju oerf äffen. 
Snblid^ fül^Ie id^ mid^ aud) ben Ferren SSerlegern für il^r liebeng*' 
mürbigeg ©ntgegenfommen unb bie gro^e Sorgfalt, bie fie auf bie 
Slugftattung beg SSud^eg oermanbten, befonberg t)erbunben. 

^) S)a Dorliegenbe ©d&rtft urfprünglidö für bie im gleid^en SBerlage erf(3^einenbe 
Sammlung naturmiffenfd&aftlid^er Sölonograp^i^" /r2)ie Söiffenfd^aft*, für bereu 
^änbt ein Begrenater dianm oorgef daneben ift, beftimmt mar, fo finb oieUeid^t 
mand^e Kapitel fürjer auögefaEen als ermünfd^t. 

Strasburg i. Slf., im gebruar 1906. 
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1. @4ftemattf(^ei^. 

Sic Slmcifen gehören gu ber Snfcftcnorbnung bcr $gmenoptcrcn (§aut* 
flüglcr). Sic Bilben eine fel)r grofee gauiilic (Formicidae) unb jäl^Icn ntd^t 
weniger al§ etwa 5000 bcfd^ricBcnc Sitten (©pcjicS), Unterarten (©ubfpe^ieS) 
unb aSartetäten. ©iefelben nerteilen \xä) auf etraa 170 ©attungen, unb biefe 
raieber auf fünf Unterf amtlien : bte 5ßonertnen, Sorgltnen, Solid^obertnen, 
a)tt)rmtcinen unb ßamponotinen. S)ie Unterf d^iebe, meldte biefe ©ubfamilien 
trennen, Betreffen nid^t nur ba^ äußere E^itinffetett, fonbern aud^ bie innere 
Crganifatton (ßan beg ©iftapparateS, be^ 5ßumpmagen§ ufn).)/ n>te an^ ber 
umfte^enben Überfid^tStabeQe ga erfel^en ift. 

S)ie meiften Slmeifenarten jeid^nen fid^ burd^ eine ungel^eure SJaria* 
bilität an^. ^S)ie Qai)l ber SSarietöten unb ber geograpijifd^en SRaffen ober 
@ubfpeaie§ ift bei ben Slmeifen ßegion. geinfte Sftuancierungen oerbinben größere 
gormengruppen in einer SBeife, bie ben ©gftematifer faft in bie gleid^e SBer:= 
anieiflung bringt, xo'xt bie ©attung Hieracium ben Säotanifer. So 3. 8, !ann 
man in bcr möd^tigen , in ber gangen SBelt oerbreitetcn gormengruppe , bie 
unter bem 9Irtnamen Camponotus maculatus Fb. Dereinigt ift, unb raeld^e 
ungel^euer extreme, ooneinanber enorm abmeid^enbe gormen ent^ölt, nirgenbS 
eine fd^arfe ©renje groifd^en ben eingelnen gormen finben. ©obalb man au8 
einem ßanbe eine neue SRaffe ber C. maculatus erhält, fo ift man fidler, bafe 
weitere gorfd^ungen aHmäl^lid^e Übergänge 3U anberen Slaffen unb SSarietöten 
balb 3Utage förbern. S)e§^alb mufete man barauf oeraid^ten, innerhalb biefeg 
gormenIreifeS 9Irten 5U grünben. ©ine ungeheure gal)! SRaffen merben l^ier 
burd^ eine nod^ größere Slnga^l fein nuancierter SSarietöten in gorm, ®rö§e, 
garbe, Se^aarung, ©fulptur ufm. miteinanber oerbunben. 3Jlan mar ba^ 
burd^ gegmungen, 3um Duabrinominalfriftem gu greifen unb 3. 33. folgenbe 
Sftamen gu geben: Camponotus maculatus F. r. oertzeni For. var. escherichi Em. 
Slngenel^m ift ba^ nic|t, aber biefe ©d^merföQigfeit ift beffer afö eine fd^ein« 
bare SSereinfad^ung, bie ben 5Eatfad^en (Semalt antut" (gorel 1904). 

Slber trofe biefer riefigen SSariabilitöt befigen bie eingelnen SRaffen unb 
SSarietöten bennodf) eine Äonftana, mie fie fonft faum ju finben ift, S)enn 
in ben meitauS meiften göllen geigen bie 3KitgIieber ber. gleid^en Kolonien 
aud^ bie gleid^en SDlerfmale, fo bafe alfo bie eigentlid^en joologifd^en SSarietäten 
nid^t rein inbioibuell finb, fonbern jebeSmal ganje Kolonien umfaffen. 

f&\^txidi, 3)ie STmcifc. ^ 
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äberftc^t tt^er bte ^anpidiavaUttt ber fünf nnterfattttUcit. 

(9lad6 (Smcrg.) 

I. Äloalenöffnung fpaltförmig; ©tad^el ftets auSgebilbet, roenn aud& mcl6r ober 
weniger rubimentör; ©iftblafe mit Änopf. 

A. ©tad^el ftetg oottlommen entroidfelt unb funftionSfäl^ig. (Stield^en entroeber 

eins ober an>eiglieberig ; im erfteren gatte ba& etfte eigentlid^e SlbbominaU 
fegment an feinem ©interranb gcroöl^nlidl cingefd^nürt; Jßumpmagen fe(|r 
einfad^ (o^ne Äeld^, Mapptn, Äugel ufm.). 

a) Sßuppen mit Äofon; ©tield^en meijten» cinglieberig, feiten smciglieberig ; 

im leiteten galle bie ©tirnleiften einanber fcl^i^ genäl^ert, bie 3nfers5 
tton ber gül)ler nicht bebcdenb (Dorylini). 

«) ©tirnleiften einanber ftarl genftl^ert, meiftenS oertilal, bie ^n^zvtion 
ber gül^ler nid^t bcbetfenb; ©tieldfjen ein* ober groeiglieberig ; 
mönnlic^e ©enitalanl^änge oöllig rüdaiel^bar, ©ubgenitalplatte Qt^ 
f palten; (Eerci f eitlen. ©ubfamilie Dorylini. 

ß) ©tirnleiften getrennt ober genähert, im Icfeteren fjatte oorne plattens^ 
förmig erweitert unb bieS^fertion ber fjül^ler bebedCenb; ©tield)en 
ftetS einglieberig; männlidie (Senitalan^änge nur unoottftänbig 
rüd^ie^bar; ©ubgenitalplatte nid^t gefpalten; (Eerci oor^anben. 

©ubfamilie Ponerini. 

b) SpuppennadCt; ©tield^en ftetSa^^^tglieberig; ©tirnleiften mel^r ober weniger 

weit ooneinanber getrennt. ©ubfamilie Myrmicini. 

B. ©tad^el rubimentär (ausgenommen Aneuretus Em.); ©tield&en einglteberig ; 

eigentlid^eS Slbbomen ol^ne ©infd^nürung a^^if^en erftem unb ^xotittm 
Segment; ©iftbrüfe mand^mal rubimentär, bafür aber ftets fräftige 
8lnalbrüfen auSgebilbet; Jßumpmagen lompliaicrt (mit ÄeldöglodCe, 
5higel ufro.). «Subfamilie Dolichoderini. 

n. Äloalenöffnung runb mit einem ©aarlrana umgeben; ©tad^el fel^lenb h^xo. um* 
gebilbet a« einem ©tü^apparat für bie SBänbe ber (Siftbrüfe; lefetere eine 
©iftblafe ^mit Jßolfter* beft^enb; ©tteld^en ftetg einglieberig; eigentlid^eS 
Slbbomen ol^ne ©infd&nürung amifd&en erftem unb a^^eitem ©egment. 

©ubfamilie Camponotini. 

dine Überfidf)t über bie in S)eutfd6lanb oorlommenben Slmcifen folgt unten 

im Slnl^ang. 

S)er Slmeifenurform am näd^ftcn ftcl^enb finb entfdf)ieben bie Sßonerinen; oon 
biefen nal^men bie ülftigen oier il^ren Urfprung, unb malirfd&einlirf) gana unab* 
gängig ooneinanber. S)ie S)olid6oberinen entftanben oon ben Sponerinen burd^ att^ 
mftl^lidfje SluSbilbung beS §PumpmagenS unb Sflubimentärmerben beg ©iftapparateS, 
ber beinal^e gänalidö burd^ bie Slnalbrüfen erfe^t wirb (ogl. Aap. 1). (Eine fcl^r 
fdf)öne Sn)ifdf)cnform an^U^i&ßtt S)olidöoberincn unb ^onerinen bilbet bie ©attung 
Aneuretus Em., meldte einerfeitS tgpifd^e S)olid6oberinend)araItere beft^t, anbererfeitg 
aber einen beutlirf)en ©tad&el. S)ie S)orglinen laffen ftd& am beften oon ber Sßonerinen« 
gattung Cerapachys ableiten ; fie ^aben f einerlei S3eaiel&ungen au ben übrigen brei ©ubs: 
familien, benn bie Übereinftimmung beS anJeiglieberigen ©tield^en« (oon Eciton ufro., 
f. Überftrf)t) mit bem ber SD^tjrmiclnen ift lebiglirf) aU Äonoergenaerfd^cinung auf* 
aufaffen. S)ie Sffltirmicinen anzeigten ftd6 maörfd^einlidö oon ber $ponerinengattung 
Myrmecia ober Cerapachys ah unb mad^ten il^re ©ntrotdCelung ebenfallg ol^ne jebe 
S3eaiel)ung a" ^^" übrigen ©ubfamilien burd^. SRod^ red^t an)eifell)aft unb unIXar 
bleibt bie Slbftammung ber (Eamponotinen ; beaüglid^ ber Umbilbung beS ^mp^ 
magenS finben fidö mol^l manrf)e Smifd^enformen, bagegen ift hit ooHfommene 
Umbilbung beS ©iftapparatcg (^©iftblafe mit ?polfter* ufro., f. ^ap. I) big fefet 
nod6 total unoerftänblid^ (ogl. Sorcl 1903). 
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^2)ic meiftcn SRaffen unb beutlid^crcn SSarictäten ftnb gcograpl^ifd^, b. ^. 
gcmiffcn aSeattfcn eigen, anbcre bagegcn me^r p^gftfalifd^en ober d^emtfd^en 
Sebingungen bcS S3obenS, beS ÄlimaS ufrt). angepaßt. SRcd^t oft !ann man bei 
3Imeifen feigen, bafe eine 3Irt, bie in gemiffen ©egenben lonftant ift (3. 35. 
Tetramorium caespitum L. in 3cntrat unb Storbeuropa), in anbeten ©egcnben 
in iäi)lxtxä)t SSatietöten unb Sftaffen jerföHt (bie genannte 9Irt in ben äUittefc 
meerlänbern). SBiebetum finbet man ©uBfpejieS, meldte in geraiffen ©egenben 
fd^atf getrennt erfd^einen, in anberen bagegen burd^ eine ununterbrod^ene 
äJarietötenferie ineinanber übergeben/ (gorel 1904.) 

2* @eogra)i^ifil^e Verbreitung. 

Sie geograp^ifd^e SSerbreitung ber 9Imeifen ift ungemein auS« 
gebe^nt unb erftrcdft fid^ über aße ßdnber gmifd^en ben beiben 5ßrfarlreifen. 
S)ie l^öd^fte (SntmidEelung beg 3lmeifenleben§ finben mit innerl^alb beg 5Eropen* 
gürtete, mo bie 3Imeijen eine ©rofemad^t, mit melc^er 2^ier=s unb ^ßflanjenmelt 
moI)I 3U rechnen l^at, barfteHen. SSon ben SBenbefreifen gegen bie 5ßoIarfreife 
nimmt bie ga^I unb Sebeutung ber Slmeifcn me^r unb me^r ab. S)ie 
Slmeifenfaunen bedfen ft(^ im allgemeinen mit benjenigen ber übrigen lanb* 
bemol^nenben Xiere; fo finben mir 3. S3. eine grofee SSermanbtfc^aft jmifd^en 
ber nearltifd^en unb palöarftifd^en gauna, bagegen eine ebenfogrofee SSer* 
fd^ieben^eit ^mifd^en ber nearltifd^en unb neotropifd^en, ber neotropifd^en unb 
ät^bpifd^en gauna ufm. SefonberS merfmürbig ift bie Übereinftimmung ber 
arltifd^en unb antarftifd^en Slmeif enf auna , fo 3. 35. 3eigen bie antarltifd^en 
Melophorus 5 Strten eine gro^e S^nlid^feit mit ben arltifd^en Lasiuss^girten. 
3ebod^ beruht biefe Sl^nlid^feit ftd^er nid^t auf ©tammeSoermanbtfd^aft, fonbem 
ouf Äonoergen3, l^eroorgerufen burd^ Älima ufm. (gorel). 

SluffaQenb ift bie grofee Qdf^l ber ÄoSmopoIiten unter ben Slmeifen; eS 
^ängt bieg mit beren ßebenSmeife 3ufammen, meldte eine SSerfd^Ieppung fe^r 
begünftigt. gortmäl^renb reifen eine 3ln3a]^I 3lmeif en auf ©d^iffen unb infi3ieren 
befonber§ bie Snfeln, beren ^2o!aIfauna fie oft berart 3erftören, ha'^ mand^e 
infulare UrfprungSfauna bereits nid^t mel^r ejiftiert, fo auf ben ©anbmid^* 
infein, SReunion ufm.". 8lm reid^Hd^ften gefd^iel^t bie SJerfd^leppung burd^ 
5ß^an3en; gorel be!am ouS ber ^fIan3enfcöugftation in Hamburg in 3mei 
3a^ren nid^t meniger otö 29 oerfd^iebene auf biefe SBeife importierte ejotifd^e 
älmeifenarten, barunter eine auj^ Tasmanien 3urüdC importierte europöifd^e 
Slrt 1). 

3. Stoatenlebem 

Sllle 3lmeifen bilben Oefellfd^aften (anä) ^Staaten' ober ^Äolo* 
nien'' genannt). S)er Sttmeifenftaat ift organifd^ gegliebert, b. f). er mirb 3U» 
fammengefefet oon mefireren (gemöl^nlid^ brei) mit oerfd^iebenen förperlid^en 
unb pfgd^ifd^en ®igenf(^aften außgeftatteten ^Äaften": 3Jlännd^en (er er), 
SBeibd^en ( ? ? ) unb 3lrbeiter (S S^). ßegtere, bie eine f ef unbäre ©ntmidtclungS* 

*) a3e3ü0ltd6 (Stnaell^etten oermcife id^ auf bie unten aiticrte Strbeit oon (Stolt. 

1* 
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form bet SBcibc^cn barfteUcn, Bilbcn weitaus bie fiauptbeDöHerung jebeS 
©taateS. Sic Oefd^Ied^tSfotmen treten bagegen numerifd^ weit in bcn ©inter- 
grunb. SBenn auc^ bie Qafjll ber Äöniginnen (b. f), befrud^tete entflügelte 
SBeibd^en) ntd^t u)ie Bei ben Sienen ftreng auf 1 fixiert ift, fonbern meiftenS 
me^r Beträgt (5, 10, ja in gan3 großen Staaten Bi8 60), fo BleiBt fie bo^ 
ftetS oerfd^minbenb Hein gegenüBer ber QaiH ber 9lrBeiterinnen. ÜDlännd^en 
Befinben ftd^ üBcr^aupt nur ganj furje geit im Staate, ba fie fc^on menige 
Xage nad^ bem 8lu§!rie(^en i^r Steft auf Sßimmcrmieberfel^cn oerlaffen, um bie 
einzige i^nen jutommenbe ^ßflid^t, bie SÖefrud^tung, 3U erfüllen. 

Stimmen nun einerseits bie meiften 8lmeijenftaaten in biefen ®runbs= 
lagen me^r ober weniger üBerein, fo geigen fie bod^ anbererfeitS Begüglid^ ber 
(Sinjel^eiten ber Sitten, ber §ö^e ber ^Äultur' ufm. gemaltige Unterfd^tebc. 

(SS giBt eincrfeitS fe^r primitioe 9Imeifenftaaten mit nur fd^mad^ auS^^ 
geprägter, anbererfeitS aBer oud^ fold^e mit meitgef)cnbfter 3IrBeitStei(ung, 
Staaten, bie eine ^ol^e Drganifation erfennen laffen, bie eS au einer l^o^en 
^Äultur" geBrad^t l^aBen. SBir merben 9Imctfen fennen lernen, meldte rid^tige 
SSiel^jud^t, anbere, meldte ©artenBau treiBen, unb mieber anbere, bie ber 
SKaoerei oBIiegen, Äriege fül^ren, Sünbniffe fd^Iiefeen ufm. S)te 9InaIogten 
ber Stmeifenfultur mit ber menfd^lid^en Äultur finb oft gerabegu frappierenb, 
fo jmar, ba^ unfritifd^e Jlöpfe gang üBerfel^en l^oBen, ba^ eS fid^ nur um 
Slnalogien l^anbelt unb ben Slmeifen furjmeg menfd^Iid^e SDlotioe für i^re 
ipanblungen untergelegt fiaBen. S)ie SlBfurbität biefeS ant^ropomorp^iftifd^en 
StanbpunfteS iff jebem ©infid^tigen Ilar. 3Jlan Braud^t nur ben enormen 
.Unterfd^ieb amifd^en Slmeifen* unb 3Kenfdöengef)irn gu Bead^ten, um ein* 
jufel^en, ba| eS fid^ nur um rein äufeerlid^e Sl^nlid^feiten l^anbeln 
tann. 2)iefeIBen Berufen auf ^Äonoergengerfd^einungen, beren lompligierter 
3ufammen]^ang in Beiben flößen (Slmeife unb äftenfd^) burd^ ba^ galtum ber 
fojialen (Semeinfd^aft leBenber ®ef)ime l^eroorgerufen mirb" (gorel). Sftä^ereS 
barüBer fiel)e unten Jlap. X. 

4« Unterfud^ungSmet^oben. 

Um baS SlmeifenlcBen fennen gu lernen, ift eS oor allem nötig, bie 
9Imeifen fleifeig in ber freien Statur unter il^ren natürlid^en ßeBenSBebin- 
gungen ju ftubieren. Qu ben oerfd^iebenften S^ageS* unb SafireSgeiten, Bei oer* 
fd^iebenem SBetter, oerfd^iebenen Temperaturen muffen bie SeoBad^tungen an* 
gefteQt merben; unb aHeS, maß man in unb auf ben Sßeftern gefeiten, felBft ba^ 
Unfd^einBarfte, ift gemiffenl^aft gu notieren. Stur auf fold^e SBeife fann man 
fid^ aHmäl^Iid^ ein ungeföl^rcS Silb oon ben Siegeln, nad^ benen bie Slmeifen* 
gefeQfd^aften leBen, oerfd^affen. SlBer in bie intimften g^^iK^^Ö^^^iw^^iff^ 
einzubringen, mirb in ber freien Statur fd^mer ober gar nid^t gelingen; benn 
bie 9Imeifen ftnb üBerauS fenfiBle Xiere unb merbcn meiftenS burd^ bie ge^^ 
ringfte Störung fd^on in mäd^tige 3Iufregung oerfcgt, inbem bie einen gegen 
ben Störenfrieb angugel^en fud^en, mölirenb bie anberen mit ber SSrut in 
bie entlegenen tiefften 5ßartien beS StcfteS flüd^ten. Unb ba man ol^ne Störung 
eine Unterfud^ung ber natürlid^en Stefter üBer^aupt nid^t oornel^men fann, fo 
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xDxxb man ftd^ ouf biefe SBeifc fd^rücrltt^ einen tid^tigen Sinblid in ben nox^ 
malen ©ang beg ©taatenlebenS oerfd^affen lönnen. 

9Man ^at beS^alb ocrfud^t, bie SImcifen unter lünftlit^e Sebingungen 
3U Bringen, njeld^e ben natürlichen möglid^ft nal^e tommen, raeld^e aber er« 
möglichen, bo8 treiben ber 8lmeifen jeberaeit, ol^ne eine Störung ju Der* 
urfad^en, beobachten gu Mnnen. ©t^on ipuber l^at frfd^e ^lünft litten 
Sftefter' bei feinen ©tubien angeroanbt; fpäter n)urbe biefe äftetl^obe mel^rfac^ 
mobifijiert, ergänjt unb uerfeinert, oor allem burd^ 2ubbodE,goreI, SBaSmann, 
3anet unb SDli^ gielbe. 

S)ie gebräu(|lid^ften Sftefter finb bie fogen. ^ßubbodEsSftefter" (giß. 1). 
S)iefe geid^nen fid^ nid^t nur burd^ i^re gro^e ginfad^^eit au§, fonbern 
oud^ babujjdö, bafe fie ben natürlid^en Sebingungen ber 3tmeifen relatiu gut 
SRed^nung tragen, ©ie beftel^en au§ jmei ®Ia§:= et- i 

f d^eiben, njeld^e burd^ einen ©olsral^men um einen 
ber ©rö^e ber Slmeifen entfpred^cnben Qmifd^en* 
räum getrennt merben. Sie untere ©d^eibe, meldte 
ben »oben beg 3lefte§ bilbet, ift feft mit bem _ 
älal^men oerbunben (cingefittet) , m&l^renb bie subbodssieft tm auerfc^nttt. 

obere ©d^eibe lofe aufliegt. Um baS gnt* ^ ^''^^''''TmküeiZT^''^'''' 
meid^en ber Slmeifen ju oerl^inbern unb gleid^:» 

zeitig für 2uft3ir!ulation im 3left ju forgen, tut man gut, auf bie Oberfeite 
beS SRal^menS eine ©d^id^t SBatte ober einen bidten molligen ©toffftreifen 
(glanell) aufzuleimen. 3n biefeS 9left nun merben bie au beobad^tenben 
3lmeifen mit etmaS (Srbe gefegt (f. unten), unb eS bauert nid^t lange, ba^ 
fie fic§ ^ier mol^nlid^ einrid^ten, ®änge unb Kammern minieren ufm. ®8 
ift fe^r mid^tig, ba^ ber 3^f^^nraum gmifd^en ben beiben OloSfd^eiben 
nid^t 3U gro^ genommen mirb, ba fonft bie ämeifen bie ©d^eiben mit Srbe 
oerbauen unb fic§ fo ben SlidEen be§ SBeobad^terg entgie^en. gür Heinere 
3lmeifen (Leptothorax , Tetramorium, Lasius) finb 31/2 biS 7 mm unb für 
größere (Formica, CampoDotus) 7 bi§ 15 mm 3tt)ifd^enraum ooQIommen 
genügenb. Slud^ mit ber ®rö^e beg SftefteS foH man nid^t ju freigebig fein. 
3)er Umfong eineS SftefteS für bie größten 3lmeifen foH nid^t mel^r afö 
^öd^ftenS 25 x 25 cm betragen , möl^renb für bie Heineren unb mittleren 
Slrten 9 x 12 ober pd^ftenS 13 x 18 cm am jmedtentfpred^enbften ift^). S)ie 
S)arreid§ung oon Stal^rung unb SBaffer fann man auf oerfd^iebene SBeife be* 
merlftelligen; ba^ einfad^fte ift, ba^i man bie ©edtfd^eibe ^itoa^ abrüdft unb 
an ber offenen ©teQe ba§ Sftötige bireft einführt. 3Kan lann aber oud^ im 
SReftral^men eine ßüdfe laffen, fo bafe bie Slmeifen frei auS« unb einlaufen unb 
fic^ bie Sfta^rung aufeerl^alb beS StefteS Idolen Wnnen. Slatürlid^ ift bann bafür 
au forgen, ba^ bie 3Imeifen nid^t entmeid^en Knnen, inbem man bag Jleft in 
einem gemiffen 8lbftanb mit einer SBaffeninne ober einem SBaH au8 ©ipS* 
mel^l (gorel) umgibt. ®iefe 3Jlet^obc l^at entfd^ieben ben SSoraug oor ber 
erfteren, bafe ben 8lmeifen größere SemegungSfreilieit gegeben mirb; anberer* 

*) 3d6 tü&^lt bie ©röfeen 9 x 12, 13 x 18, xonl bk gangbarften pl^otograp^i:* 
fd&en Patten bicfelben aufroeifcn. S)ie mi^glüdCtcn Patten lönnen fo nod^ eine 
nüilid&e SBermenbung finben. 
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feits abtt ^at fxe auc^ nneber 9)ai^tei(e: 2)ie SBafferrinne !ann nfimlii^ boS 

ßntnmi^en bet Sltneifen bocfi nti^t gan^ oerfiinbeni, ba oiele ^cEinritninenb baS 

anbeieUfei erteilten; unb beidtipSnian iftfe^ unbeftflnbig utib roirbburifi jeben 

ftätteren SuftjUfl mef|t ober lueniger o6getrogen, a6gefef|en bavon. ba^ baS 

gtmmer beS Seobai^terS burtfi ben @tpSftauE> auö) ni(f|t gerabe too^nlu^ei totib. 

g. 2 3m §inblid borouf 

ifat nun SßaStnann thie 

91eftform (onftruiert , bie 

\ovoo^[ oQfeitig geft^lofTen 

tft, eis avi) ben Stmeifen 

eine bebeutenb gröftere Se« 

megungSf lei^ett «1§ bie etn> 

fairen 2utit)od=9leper ge= 

toü^tt. ®te ©ninWage 

beSaSoSmann ^i^en 9Iefte8 

(gig. 2) bilben aroei ,2u6» 

boc(=91efter' (i/ uiib N), 

bie buE^ eine ®laSibi)xe 

Sa«inann>9teft. ffSnupinert, .v 9iE6«nnef(. F »ornttt, mitttnanbei in SJerblnbuna 

m,™.B, ^ 9.«,™* A »Mn,f,, »•»,«„, „,j,„ ^„j, i,j, (,„j ,,j^,. 

itcEie 9ie|tinnete borftetlen 
foKen, in njel^etn bie grofee SDlane bet Sttmeifen mit if|ten flöntginnen, 
ßarnen, ?ßuppen u\w. (ic^ auftiält. S3a§ eine ber beiben .ßuii6o<f=9ieftex', 
ba§ ,§auptne|t', ift mit neif^iebenen ©läfetn üeibunben, meiere ber nfid^flen 
Umgebung beS natürlii^eti 9Iefte8 entsprechen foüen unb ben SEmeifen ®elegen= 
^eit geben, fi4| freier au beroegen (f. gfifl-S). Sfm ,9iorneff befinbet (idi eine 
©i^ic^t Erbe unb femer ein golaftab (ebenfo nrie im .Dberneft'), um ben 
j^jjj ^ Stmeifen boS hinauf- unb ^inabflettem au 

etleiifilem befonberS menn bie ©laSroönbe be^ 
fi^Iagen finb Sßom .Dberneft' ge^en sroei ®Ia8s 
röhren au8 Don roelt^en bie eine jum ,Sutter= 
neft- (F) bte anbere gam „Slbfollneft* (A) 
fß^t S)q8 nötige aSaffer roirh burij eine 
SRö^re meti^e bur^ ben ^olara^raen geljt ( II ), 

bem $ouptneft augefu^rt 

f Rett. a 64nii(min jnm Sine anbere SIeftform aber ebenfaQS auf 

®'Ä«™Bm\?c6'Ricire." ^'^ *""W ^er .eubbocf Sftefter* bufiett gibt 
ajtife Sielbe a904) an ©le empfiehlt bie 
SRafjmen anftatt au§ ^olj auS ®laS (aufammengeltttelen @Ia3Ieiften ) ^eijufteQen; 
augerbem roirb baS Ölefttnneie butcti eine Broififienroanb ebenfoDS ouS ©laS« 
letften tn piet [Räume geteilt med^e aber auf ber einen ®eite miteinanber 
lommunijieren C^tg 3) ^eber ber betben 9t&ume roirb buri$ eme befonbere 
©loeplutte bebetft Ser eine Sltmm bient a(8 ^utter ber anbete als StD^n= 
laum (£rfterei foll müglidift troden legterer bagegen burc^ ein IletneS 
©t^roammftud ba8 alle poar läge mit JBoffer getränft roirb feucht geilten 
werben SiiefeS .gtelbe 9Ieft' ^at »or bem einladien .üubboif Hleff ben 
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aSorjug, ba^ c8 leidet gcrcmigt njcrbcn lann; benn burd^ SScrbunlcIung bcS 
einen unb Srl^eUung be§ anberen JftaumeS lönnen bte Slmeifen leidet l^erüBer 
ober l^inüber gelodft .werben, fo bafe bte leere Sffbteilung einer grünblid^en 
Steinigung unterzogen werben lann. 

3luf einem ganj anberen ^ßrinjip berul^t bie oon ©^. 3onet lonftruierte 
9leftform, bie unter bem 5ftamen ^3anet:5Sßeft'' belannt ift. SSon ber Xai^ 
fad^e au^el^enb, ba^ bie gebei^Iid^e (SittwidCelung eine^ älmeifenooIIeS fel^r 
oiel oon htm geud^tigfeitSgel^alt ber Sleftluft abl^öngt, bafe aber bie Slegu* 
lierung beSfelben im ^2ubbodt»3left' oiel 3U roünfd^en übrig löfet, oermenbet 
genannter gforfd^er für feine lünftlic^en Slefter poröfeS ällaterial, nömlid^ ®ip8. 
S)ag tt)pifd^e ^3anet»9teft* befielet au8 einem ©ipSblodf, in meld^em fid^ eine 
Slnja^I burd^ ©d^eibemänbe ooncinanber getrennter unb nur bur(| Heine fiffs« 
nungen ((Sänge) in SSerbinbung fte^enber 5fteftfammern befinben (giß. 4 
ifi big ^3). 8In ber einen Seite beg »lodfeS ift ein SBaff ertrog (Tr), mläjtx 



gig. 4. 
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ein:" ober jmeimal möd^entlid^ 
mit SBaffer gefüllt nrirb. aSon 
l^ier aus burd^jiel^t baS SBaff er 
ben gangen 99Iod unb oerleil^t 
inbcm eS in ben 9left(ammern 
oerbunftet, ber ßuft einen 
f^eud^tigfeitSgel^alt, meld^er in 
ber bem Xroge nöd^ftliegenben 
flammer (JTi) am größten, in gfonctsgieftinasic^me^etfdöcr awonticrunö. amps^^ 

oer emgegengeiesien [^jl^j oa^* ®an0c(burdövitttntertcßittictton0cbc«tct)mitcinanbctitt 
aeaen am aerinaften ift. S)a »erbinbunö \men, £)ffn«ttß ber ©cdgräfcr, if aRcfftnö* 

bie bret flammem bmd) ©änge '"'"^' ^ «""'"^""- ""* »«""»*«"• 

miteinanber lommuniateren, fo l^aben bie 8lmeifen bie ällöglid^Ieit, ben il^nen am 

meiften gufagenben g^ud^tigleitSgrab auSjuroö^Ien bjm. i^re Srut je nad^ Se* 

bürfniS nad^ ber trodtenen flammer K^ ober ber feud^teren K^ ju bringen. 3)ie 

8ebedtung beS 3lefte8 gefd^iel^t mittele ©laSfd^eiben unb groar einer boppelten 

2age. Qunäd^ft mirb über bie brei flammern eine gemeinfame ©d^eibe ge^* 

bedft meldte in ber äflitte jeber flammer einen runben 8Iu8fd^nitt befigt; fo^^ 

bann mirb über jebe flammer nod^ eine befonbere gmeite ©d^eibe gelegt, um 

bie Öffnungen in ber erften ©d^eibe gu fd^Iiefeen. SBie beim ^gielbe*9left' 

lann man aud^ l^ier bie Slmeifen burd^ SBerbunlelung ufm. in beftimmte 

flammem lodten. 3Im beften lä^t man eine flammer jum ®arreid^en beS 

f^utterg l^ell, mö^renb man bie beiben anberen mit ^appbedCel ober fc^marjem 

lud^ bebedft; c8 entfprid^t bieS am el^eften btn natürlichen SSer^öItniffen. 

aSie^meger (1905) l^at bag ^Sanet^Sfteft" baburd^ nod^ oerbeffert, ba^ er 

ben ©ipSblodf in einen nieberen 3i^^Möftß« brachte, oon beffen ©eitenmänben 

aus äfteffingbügel quer über bm a3(od( giel^en. 2e§tere laffen gerabe fo oiel 

Pag, ba^ man bie erfte (gemeinfame) mit ßöd^crn oerfe^ene ©laSpIatte unter 

i^nen burc^fd^ieben lann. Stuf bie SSügel finb formale äfleffingftreifen auf:= 

gelötet, bie für einjelne obere ©löfer (S)edEfd^eiben) jeberfeitg eine 9?ut geben. 

3n biefer gaffung ift ba^ 3left ein lompafter ^anblid^er Slpparat geworben, 

fo bai man eS rutjig in einer flifte ober einem ffioffer transportieren lann.* 
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S)cr ©auptoorjug bz^ ^3Qnct*9lcftcg' bcftcl^t in ber ibealen Söfung 
ber SewäjfcrungSfragc. 3tnbcrcrfeitg aber Befifet c8 mehrere cmpfinblid^c 
Stadtteile: Qun&äfii tft bie ©erftellung ungtcid^ fompliaierter, acitraubenber 
unb foftfpieliger als bie ber 2u6bocf*3le[teri). Sin weit größerer äftangel 
aber tft baS gel^Ien ber ®rbe in ben Äammem, njoburd^ bie Slmeifen natür* 
Ixä) unter njefentlic^ anbercn SSerl^ältniffen ate in ber freien Slatur gu leben 
gejnjungen finb. Unb enblid^ f(|einen bie ©tpSnefter bie ©d^immelbilbung 
mtfyc au begünftigen als bie ^2ubbo(J«3lefter', njenigftenS l^abcn SSie^met)er 
fowol^l als i(§ bie Srfal^rung gemacht, ba^ bie gutterrefte auffallenb fd^nett 
3U fd^immeln beginnen. 

SBir feigen alfo, jebe ber bis jeftt oorgefd^lagenen lünftlid^en Sßeftformen 
l^at il^re ßtd^t^ unb ®d§attenfeiten. Tlan lann aud^ laum einer berfelben ben 
abfoluten SSorjug oor btn übrigen geben; bie eine gorm eignet fic^ ebm für 
biefen, bie anbere für jenen Qroedf beffer. aSoßen n)ir j. 83. eruieren, roie 
lange eine jung befrud^tete flönigin ol|ne Sßal^rung ju leben oermog, fo leiftet 
entld^ieben baS ^aanetsSfteft" bie beften SHenfte, ba l|icr irgenbracld^e unS 
oerborgcne Sßa^rungSquellen auSgefd^loffen finb. SBoIIen roir bagegen bie 
aSautätigleit ftubieren, fo werben njtr am beften ein ^ßubbodfs^Sßeft" ocr« 
njenben. Um bm ©auS^alt ber fogenannten ^gemifd^ten Äolonien* richtig 
lennen ju lernen, empfiel^It cS fW^, gum ^SBäSmann:=Sfteft'' ju greifen ufm. 
@S lommt ferner aud^ barauf an, mo bie SSeobad^tungen ausgeführt merben 
foHen, ob gu $aufe im ßaboratorium ober auf Steifen, gfür Unteren Sott 
tft natürlich ein fo lompitgierter Säpparat toie baS ^SBaSmann-Sfteft" ooH« 
lommen ungeeignet, unb tft attein baS einfädle 2ubbodf*Sfteft'' angebrad^t. 
äftan fann ftc§ biefelben eoentuett überatt felbft rafc^ ^erftetten, fte nehmen 
roenig ?piaö roeg, laffen ftd^ leidet transportieren ufm. ^ä) ^obc fomo^I in 
flleinaften als in Sflorbafrila oielfad^ eine größere änaa^l fold^er Sßefter — 
felbft auf loeiteren Steifen ju ^ßferb — mit l^erumgefd^leppt unb fie ftetS 
oufS befte bemäl^rt gefuhben^). 

S)ie aJefegung ber Sflefter fann man auf oerfd^iebene SBetfc betoerl* 
ftettigen. 3Jlan nimmt eine flolonic ober roenigftenS einen Seil baoon in 
einem ©adf ober in einer SSled^büd^fc, bie einen mit feiner ©ra^tgage über^» 
aogenen ®edtel befiftt, nac^ ©aufe; ^anbelt eS fid^ nur um ein fd^road^eS Soll 
unb um gemütlid^e, langfame 8lmeifen, mie a. 85. Myrmica ^ 3lrten , fo fann 
man lurger^anb ben 3n^alt beS ©adfeS ober ber SüdEjfe in baS fünftlid^e 



^) a5icl)mct)er (1905) gibt folgcnbc Einleitung: Um ein fold^eS Sleft l^erjus 
fteHen, toirb man am beften junöd^ft oom Sifd^ler eine l^olaform anfertigen laffen. 
3u hzaä^tm ift babei, ba^ baS ©ola ooüfommen glatt gel^obelt ift. S)te ©olaflöfed&en, 
loeld&e bie Dteftfammern barfteHen, muffen aufgenagelt (nid^t angeleimt), bie Slufeen^ 
mänbe am beften nur mit ©d^rauben befeftigt merben. S^lad^bem bie gorm mit 
©d^eHadClöfung auSgeftrid&en unb barauf tüd^tig eingeölt ift, fann ber bicf angerül^rte 
®ip8 Iftineingegoffen toerbcn. ßefeterer fann — je nad^ SBebürfniS — mit garbe, 
DdCer ober Umbra (1 2:eil Umbra au 4 bis 5 2:eilen OipS) ocrfefet merben. 9lad6 
bzm geftroerben ber OipSmaffe fd^raubt man bie ©ettenioänbe loS; menn baS $ola 
gut eingeölt mar, löft fid^ ber Slocf leidet au& ber gorm. 

*) SJlife Sielbe lieft fid^ einen befonberen Äoffer mit mel^reren (Stagen bauen, 
%in loeld^em oiele Slefter bequem nxxh fidler transportiert merben lönnen. 
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Sfteft fd^ütten, bie Srbe ufra. glattftreid^cn unb bic ©laSfd^etbc barüöcr bcdcn. 
©ie rocniflcn babci cntlommcnben 3lmeifcn tann man leidet einfangcn unb 
nac^tröglic^ inS 3lcft fcfecn. Slnbcrg aber, roo ein ftarfcS SSoIf fefjr Icb^oflcr 
fitnfcr SImcifen ctngcjroingcrt mcrbcn foH; l^icr njtrb man raen.ig ©rfolg mit 
biefer ället^obe l^abcn, man mufe fc^on ctmaS raffinierter oorge^en, um folt^ 
milbc SImeifen in ba^ ©eföngniS iu bringen. 3lm beften oerfäl^rt man babei 
folgenbcrmafeen: 3Btan crrid^tet auf einem großen Srett au§ ®ipSmeI)t einen 
aüfeitig gefcfjloffenen SBaH (gorel) unb fteHt inncrl^alb beSfelben ha^ Sfteft 
auf, ba§ gut angefeud^tet unb beffen ®edfet nid^t gang gefc^Ioffcn ift, fonbern 
eine ßüdfe offen läfet. ©obann f(f)üttet man ben Sn^alt beS mitgebracfjten 
<Sadz^ in bie ^gorelfd^e ärena", um baS Sßeft unb über baSfelbe. S)er 
©ipSmaH ift für bie ämeifen ein unüberminblicf)e8 ©inberniS, unb fo finb 
fie gegmungen, in ber 3lrena ju bleiben. ®a nun baS mitauSgefd^üttete 
Sfteftmatertal balb auSgetrodtnet ift, bie Sffmeifen aber geud^tigfeit bebürfen, 
fo fud^en fie fc^on nac^ furjer S^it ba^ feud^te Sleft auf unb balb ift bie 
gange ©efettfc^aft barin oerfammelt — SBenn man bie SIrena nic^t fo grofe 
mad^en miU, fo lann man ba^ lünfttid^e 92eft aud^ au^erl)alb belS ©ipSmaHeS 
auffteßen; man mu^ bann nur jeneS oermittelft einer ©laSrö^re, meldte bie 
©ipgmauer burc^brid^t, in SSerbinbung mit bem 3nnenraum ber 3lrena fegen. 
3e nad^ ber ginbigfeit unb ßcbenbigleit ber 3lrt merben bie 3lmeifen nac^ 
lürjcrer ober längerer geit oon felbft ba^ Sßeft auffud^en. 9Jlan lann bie 
Überfiebelung auc^ etmaS befd^leunigen , roenn man einige Sffmeifen mit ber 
pnjette ergreift unb in* baS §left ftedft; benn biefe lommen gemöl^nlic^ balb 
burd^ bie ©laSrö^re in bie 3lrena aurüdt unb ^olen bie bort befinblid^en ®e* 
noffen in baS i^nen beffer gufagenbe feud^te Sßeft (SSie^metier). 

gaßS man leinen ®ip8 jur $anb l^at, lann man fic^ auc§ einer 011«= 
feitig gut fd^liefeenben ftifte bebienen, in bie man guerft ba^ etmag ge* 
öffnete, angefeuchtete Sfteft fteHt unb bann bic Sffmeifen ufm. fd^üttet. 3lm 
näd^ften Xage bcfinben fic§ gemö^nlid^ bereits aHe 3lmeifen mit famt i^rer 
8rut in bem SRefte. 

@inb bie Slmeifen einmal eingesogen unb l^aben fie fid^ in bem fünft* 
lid^en SRefte mol^nüd^ eingerid^tet , fo ge^en fte balb micber il^ren nor* 
malen S5efd§äftigungen nad^. Unb fo ift unS bie SKöglic^feit geboten, ba^ 
©efeUfc^aftSleben ber 8lmeifen in i^rem rul^igen normalen ®ange jeberjeit 
bequem beobachten gu !önnen, maS — mie oben ermälint — brausen in 
ber freien 3latur auSgefc^foffen ift. SBir fönnen iabei aud^ bie 2upe an« 
menben unb bamit felbft bie feinften unb intimften Siegungen ber Slmeifen^s 
feele ablefen. 

SBenn man bie nötige Sorgfalt anmcnbet, fo lann man eine ftolonie 
oiele 3at|re im fünftlid^en Sfteft erfialtcn, unb ga^lreid^e Äinber* unb flinbeS* 
linber unter feinen 8lugen entftel^en fe^en. SSor allem mufe bafür geforgt 
merben, ba'^ ba^ Sfteft nid^t gu trodfen mirb, unb fobann barf natürlid^ auc§ 
bie nötige guttermenge nie fehlen. 9lm beften reid^t man i^nen $onig, Sirup 
angefeud^teten gudfer ober aud^ gl^if<^*öft, mie gefi^abteg ro^eg gleifc^, lebenbe 
ober getötete unb gerftüdfelte Snfeften ufm., je nac^bem eben bie betreffenbe 
9lrt me^r gu ben SSegetarianern ober gleifd^freffern gel)ört (f. Aap. V). »e* 
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fonberS ift enblid^ barauf 5U aä^tm, ba^ feine ©d^immelbtlbung auftritt; wo 
bieS ber gaß ift, ba mu^ bie flolonte fofort in ein anbereS Sleft umquartiert 
werben. 

S)ie lünftlid^en 9lefter eignen ftd§ aud^ DortreffUd^ jur 9Inn)enbung ber 
experimentellen Unterfu(§ung§metl|obe. Unb eS ift biefelBe aud) 
in ber Slmeifenbiologie roeit mel^r mje fonftmo in ber 3nfe!ten6ioIogie an^ 
gemanbt morben. ßubbocf, gorel^ SBaSmann, Set^e, SBI^eeler unb in 
neuerer 3ßit ällife gielbe ^aben fi(§ biefer SBet^obe in befonberS auSgiebiger 
äBeife bebient unb gro^e (Srfolge bamit erjielt. S)aS S^eriment Bietet aber 
auc§ eine ®efa^r, nömlic^ bie, ba^ man eS üBerfd^agt. äBenn man mit 
Sffmeifen experimentiert, barf man nie oergeffen, bafe eS j^ um fojiale liere 
l^anbelt, unb bafe man ba^er auS bem Sene^men einj einer au§ il^rem 
SJerbonb gerijfener änbiqibuen nid^t atfjumeitge^enbe unb beftimmte 
@d&Iüffe auf ba§ 'Smcifenleben im allgemeinen gießen barf. 3)a8 Sjpertment 
barf nie gu einfcitig betont merben; bie ©runblage ber 3lmeifenforfd^ung 
mu^ ftetS bie genaue Seöbad^tung ber normalen ÄebenSgemol^n* 
l^eiten ber Sffmeifen — fei e§ brausen ober im lünftlid^en $fteft — bilben. 
3ft bieg nid^t ber gall unb fommt baS Sjperiment alS bie einjige SRetl^obe 
in Stnmenbung, fo ift eS unoermeiblid^, ba^ man ju einer gänglid^ inigen 
3luffoffung beS 9lmeifenleben8 gelangt. 

5. @efil^til^tUil^e^. 

aSon einer 5iftorifdE)en Überfid^t über bie SntmidEelung ber 
Slmeifenlunbe glaube id^ tjier 8Ibftanb nehmen gu lönnen, ba unten bei 
ber Selianblung ber einzelnen Oebtete jebegmal genügenb barauf Sftödffid^t 
genommen unb jebem flopitel ein jiemlid^ auSfül^rlic^eS ßiteraturoeraeid^niS 
Beigegeben roirb. 3[c^ möd^te mid^ l^ier nur barauf befd^rönfen, bie Sftamen 
berjenigcn ju nennen, benen ba^ ©auptoerbtenft beim 8lu8bau ber 3Jlt)rmefO'» 
logie äulommt; in biologifd^er ©infid^t finb bieg SBilliam ®oulb (1747), 
5pierre ipuber (1810), gorel (1873 biS ^eute), Qubbodf (1875 ff.), 
ancgool (1875 big 1884), SIblera (1884 btS 1902), g. SBaSmann @. 3. 
(1886 big ()cute), ©1^. 3anet (1893 bis ^eute), SB. 3». SB^eeter (1900 
big l^eute). 3n bejug auf bie ©gftematil finb au nennen: greb. @mit^, 
©uftao 3Jlat)r, 3- SHoger, ß. ßmert), Sffug. g^^^^I' ®^- 8tubre unb 
SB. m. SB^eeler. 

SBeitaug bag meifte oerbanft bie Slmeifenfunbe Sffug. gorel, beffen 
8Irbeiten fomo^t für bie ©gftcmatif alg bie Biologie grunblegenb fmb. ©eit 
feiner frül^eften 3wgßnb, ja fett feiner flinb^eit l^aben bie Sttmeifen fein 
3ntereffe im pd^ften ®rabe ermedft, unb biefe SSegeifterung lebt l^eute noc^ 
ungefc^mäc^t in il^m fort, ©eine feiten oietfeitige Sitbung, fein meiter 
Slidt, fein überaug fd^arfer SSerftanb, feine fabell^afte 81rbeitglraft, bie i^m in 
feinem eigenttid^en SBerufe (ate ^ßfgc^ater), bie i^m in btm gemaltigen ffiampfe 
gegen ben oerberbtic^en Sllfo^oligmug bie gül^rerrolle einnel^men liefen, biefe 
feltenen ßigenfd^aften offenbaren ftd^ auc^ in feinen unjäliligen Stmeifcn« 
arbeiten. 3flirgenbg ftö^t man auf bie fleinlid^e Sluffaffung bcg ©pegialiften. 
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überall — fclBft in bm ft)ftcmatifc^en 3lrbctten — erlennt man bcn grofe- 
gügigen, umfaffcnben ®cift. Unb xotnn btc 3lmctfcnlunbc — im ©egenfag 
gu ben meiftcn übrigen ®ebieten ber ©ntomolögie — ftetS bie tioße SBiffen* 
fd^aftlid^feit bewahrt l^at, fo t)erbanft ftc bie§ in crfter ßinic goreli). 



SBetjeid^m^ bet attf bie Smleitung bejiigltclen &xttxatnx. 

SIbIcra, ©Ottfr., Myrmecologiska Studier 1—4. fBiod^olm 1884 btS 1902. 

Slnbre, ®b., Species des Hymenopteres 2. Les Fourmis. SSeaune 1881. 

Slnbre, (Srneft, Les Fourmis. Spari» 1885. 

SBct^e, K, S)ürf cn wir Slmeifen unbS3icncn pftitj^ifd^c Qualitäten auftj^reiben? 
Sonn 1898. 

(gmetg, (E., Clef analytique des Genres de la Familie des Formicides. 3n: 
Ann. Soc. Ent. Belg. 1896, p. 172—189. Slufeetbem nod^ aa^Iteid^e anbete fgftemattfd|e 
unb einige biologifd^e Slrbeiten. 

gtelbe, Slbele, Portable Ant-Nests. 3n: Biol. Bull. 2, No.2, 1900. 

gielbe, Slbele, Portable Ant-Nests. 3n: (Sbenba 1, mx. 4, 1904. 

gorel, 9lu0., Les Fourmis de la Suisse. gürid^ 1874. Slufeer bicfem ©aupt^ 
xütxf, ba» bie ©runblage ber Slmeifenfunbe bilbet, no(| aal^lteid&e (mel&rere l^unbett) 
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göret, 91 ug., Melanges entomolo^iques, biologiques et autres. gn: Ann. Soc. 
Ent. Belg. 47, 249—268, 1903. 

gorcl, 81 ug., Über ^Pol^morpl^iSmuS unb SJariation bei ben SImeifen. 3n: 
3ooI. ga^rb., ©uppl. 7, 571 bi8 586, 1904. 

Ooulb, SBilliam, An Account of English Ants. ßonbbn 1747. (2)ie erjte 
n)itfenf(jöaftlid6e S)arjteaung bcS SlmeifenlebenS. — Überaus feiten!) 

^ubcr, ^Pierre, Recherches sur les Moeurs de Fourmis indigenes. $Pari8 1810. 
(@ine flaffifd^e ©d^ilberung beg Slmeifenleben», mit einer SWenge feiner ^zoh^ 
ad&tungen. 3eber, ber fid& mit Slmcifen befd^äftigt, foHte anerft ben alten ^uber 
ftubiercn.) 

Sanet, Sl^arlcS, Appareil pour l'^levage et l'Observation des Fourmis et 
d' autres petits animaux. Qn: Ann. Soc. Ent. France 62 (1893). 

3anct, (Sl^arleS, Appareil pour l'Observation des Fourmis et des Animaux 
myrmecopbiles. 3n: Mem. Soc. Zool, France 10 (1897). — Slufterbem nod& mel&rere 
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SDflc©oof, Sdet). Q., The Honey Ants of the Garden of tbe Gods 1882. 

9Kc®oof, 9let). ©., The Natural History of the Agricultural Ant of Texas 1880. 
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entomolog. geitfd^rift. 

(Smitt), greb., Sal^Ireid&e f^ftematifd&e ©d&riften, 1842 big 1865. 



*) 3nt Slnfd^Iuft an ben SBerner 3oologenIongrefe xvax e8 mir nergönnt, ben 
Slutor ber „Fourmis de la Suisse" in feinem §cim gu befud^en. gür bie liebeoolle 
Slufna^me, für bie reid^e Slnrcgung, bie id& im ©aufe gorel gefunben, fei l^ier 
no^malS innigft gebanft. 2)ie Sage in (Sl^igng gefjörcn jebenfaHS au ben intereffante= 
ften unb le^rreid^ften meines ßebeng. 
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JBic^me^er, ©., ©cobad^tungSnefter für Ämeifen. 3n: «[uS bet Qtimcd, 1905. 

SBa8mann, ®., S)ie aufammengefcfetcn tieftet unb gemtfc^ten Kolonien bcr 
Slmeifcn. SWünfter 1891. 

SBaSmonn, (S., SBerglcid^cnbc ©tubicn übet baQ Seelenleben ber Ämeifcn 
unb ber Jöl^eren S:iere. 2. Sluflage. greiburg t. »r. 1900. 

SBaSmann, @., S)ie pfgd^ifdften gäl&igfciten ber SImeifen. Stuttgart 1899. — 
Slufeerbem nod^ über l&unbert fleinere unb größere ©d^rtften über bie Jöiologie bcr 
Slmeifen unb Ämeifengäfte (f. unten). 

SBl^eeler, SB. ajl., girfa 40 Slrbciten über ble »iologie unb ©gftematif norb= 
amerifanlfd^er SImeifen, 1900 bi» 1905, l^auptfätj^lidö im Biological BuUetin unb 
American Naturalist erfd^ienen. 



@rftc8 Äa^Jitel. 



SBcnn roir bte Siologie etneS 2^tcre§ oerftelicn jDoHcn, fo muffen lüir 
beffcn flörperbau utib Drgamfation !enncn. S)cnn eg befielet ein überaus 
inniger Swföwimcnl^ang graifd^en flörperbilbung unb ßebenSraeife, inbem erftere 
bur(§ legtere bebingt roirb unb umgelel^rt. ®iefen 3ufö»ttnen^ang aufaubeden 
tft eine ber ijornel^mftcn Sffufgabcn ber Siologie. 

SBir rooHen bal^er gunöd^ft bie äRorpl^oIogic unb Stnatomie ber 8lmcife 
bel^anbeln — jeboc^ feinegroegS etroa voiitommen erfd^öpfenb, fonbern nur 
tnfonjeit, atö eS für baS aScrftönbniS ber Siologie nötig ift. 

gur allgemeinen Orientierung über bie Slegiönen beg flörperS, bie 
ßage ber Organe ufm. mag gig. 5 (auf folgenber Seite) bienen. 3lu§ i^r 
bürfte baS SBiffenSmerte flarer ^ernorgel^en atö au§ langen SSefd^reibungen. 



glg. 6. 



/Oc. 



A. p0rjTlf0l0gi^* 

1. S)er ^üpl 

S)ie gorm be§ flopfeS ift je nad^ ben 3lrten unb anäj nad^ ben ©tönben 
(c?/ ?. S/ '40 ungcl^euer oerf dtjieben : breiedtig, oieredfig, runb, ooal, lönglid^, 
quer ufm. (ogl. Sap, II). 3luf ber gemölbten 
SBorberfeitc gemal^ren mir gemö^nlid^ eine 
Sünga^I ßeiften, gurd^en, gelber ufm., über 
meldte gig. 6 StüSfunft gibt. — ^txntx 
ift ber flopf ber S^röger ber äHunbroerf* 
geuge (Ober* unb Unterlief er, Unterlippe) 
unb ber ©auptfinneSorgane (8Iugen, 
gütjler). 

a) ©ie Ober» ober SBorberfiefer 
(äftanbibeln) ftellen ba§ maffinfte unb 
Mftigfte aJhtnbgliebmafeenpaar bar. Sie 
inferieren gemöl^nlid^ an ben 3Iufeened(en 
b^ oörberen (biXD. unteren) ÄopfranbeS, 
feiten me^r in ber 3Kitte beSfelben (Odonto- 
machini). äfteiftenS finb fie fdtjaufelförmig 



stu.^ 




Ant. 



jtopf von Camponotua ligniperdus Ltr. $, 
äJorbctfcitc (nadö Änbrö). Ant gül^Icr, 
Aug. ©citcnauQcn, Cl. 6;ig:pc«g, Md. aWons 
bibcin, Oc. ©tttttougcn. Stf. ©tirnfclb, 
Stl. ©timtciftcn, Str. ©timtinnc. 



*) 21- = ©olbot, eine felunböre (EntmidfelungÄform ber Arbeiter (f. ^ap. II). 



S||ea 






So"! 






aJIunbgUebma^en. 
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— mit geroölbtet 9Iu§en= 631D. ajptbetflfldie, unb lontaott annen» b^w. 

fitntetfläilie — unb faffen je biet SHänber unterti^oben: einen fontieEen 9Iu6en= 

tanb, einen fontauen Snnentanb unb einen geraben 

ajorberranb (gig. 7A). ßegteret ift geioö^nlic^ mit 5*9. 7A. 

3ä£)nen fiejegt unb niirb beS^alb auif) al8 ,ffiau = 

ronb' beaeiiijnet, aÖerbingiB jefic unjutwffenb. 

S3enn bie ^ä^ne bienen ju allem anbeten, nuv 

m(5t aum flauen; bie mit Äauranb uerf ebenen 

2Ranbi6eln fmb niel et)er mit ben ^änben at3 mit 

ben Kiefern beä Hßenfdien cergleii^öar. SHe SIraeifen 

ftebienen ftt^ t^cei al§ ©offen auc iBetteibigung unb 

aum ffirgwifen unb 3"'^^'^^'^ ^^'^ Söeutetiere, a\8 

ItanSportorgane jum Etagen bec aStut, §er6ei= 

frflleppen oon ffiaumatetiat ufro., ferner als ®tab' 

unb aJlciurerroertjeuge ufro. — Sffio ber Äauranb , anonbibtt mü snuianb 

fefjlt, bo fmb biefe gui't'on^n roefentlic^ (»on rormic» BKignint* lb.). 

tebugiert imb bie ÜDlonbibeln finb bann entmeber 

nur noi§ als SQJaffe ober nur noc^ atS XranSpocts 

oigane gu gedraui^en, nic^ me^r aber jum @raben, 

ajlauetn ufro. 3)ie 3;räfler foli^er glatten (.fii^els', 

.^atenfötmigen' ober .lineoren') ^anbibeln 

(gig. 7B) fmb batie"^ inel)r ober roeniger unfelbft» 

ftänbifl unb ouf ^Ife angeroiefen. aSo alle ©tönbe 

(d*/ S- S) *ii*t^ 5Irt bamit 6ebaif|t ftnb (wie j. S8. 

Bei ben Slmajonen^ ober ©Öbelameifen ober bei 

Anergates), ba muffen frembe Stmeifen, beren 

SRanbi&eln mit Jtauranb nerfetjen finb, aus §ilfe 

Beft^afft roecben (Stiaoentaub, ^arofitiSmuS); vm 

abn nur ein ©tanb (<? ober Solbat) glatte Ober= 

liefet fiefigt, ba nefimen ficEi bie anbeten mit Kau= 

ranb auSgerüfteten ®efeDf(t|aft§mitg(iebei jeneS an. 

Sie iOberliefet fprerf)en alfo eine berebte ©ptad)e 
für ben SBiologen uiib erlauben nielfacf) einen fw^eten 
©(^lufe auf bie ßebenSipeife (j. SB. bei ben ©tlaten= 
räubern). 

b) SÜe Unters ober SDiitteKiefer (aRaEiUen) befielen, roie bei allen 
3nfe(ten au§ ber Slngel (Sorbo), bem Stamm (©tipeS), ben Softem (5ßalpen) 
unb ben beiben Öaben (gig. 8). Seßtere fteDen bünne ooale ober breiecfige 
platten bar, meiere oerfct)iebentli(§ mit iöorften befegt finb, Stuf bet Obet= 
flöt^e bet Slufeenlabe fief|t man parallel ju beren Onnentonb eine SRei^e ®e=r 
fi^raoctSpapiUen (gig. 8, gp.) unb fetnet einen Sotftentamm (K), melcfiet als 
SfteinigungSotgan bient (tgl. Sap. VI, 1), — 33ie ©liebetaa^l bet $alpen 
fdiroanit aroifdien 1 bi§ 6. — 9lu8 bem »au bet ailaEillen (oot allem ben 
bünnen aal)nIofen ßaben) gel)t beuttic^ ^eroor, ha^ bie Stmeifen nut ffüffige 
ober fialbflüffige Sta^rung au fid) nel)men tonnen, ferner roeift unä bie 
oerfc^iebene Qa^l ber ^alpengliebet batouf f|in, bafe nii^t oQe Stmeifen in 




UNantiiliel o^tie ftaBtanti 
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gleid)et äSeife jui felbftSnbtgen Sta^ungSfuc^e begabt finb. ®D(ii)e gönnen 
j. !8., roeldie nur ein Sßalpenglieb befigen (Anergates), (inb biefer gä^igteit 
DoQfommen bar unb bafftv unbebingt auf bte gütteiung bun^ anbete Slmeifen 
anfleniiefen. 

c) 3>ie Unterlippe, ©intetfiefer (ßabium) beftefjt au§ bem UntecEinn 
(©ubmentutn), bem Sinn (SKentum), ben Cippentaflem (^alpen), bet 3"n0c 
(SlDlfa) unb ben ütebenjungen (^araglDJfen) (gifl. 9). »efonbetS auffäUig ift 
bie BunS^ (®Mfa): Siefribe ift fe^r ftart entroidett, von tönßlic^ etrunbei: 
gorm, in her SRu^elöge etmo in bei SDütte gefnictt unb rote ein Soft^enmeffer 
oentialroäitS gufamtnengtflappt. ^^te Cbeif[&d|e ift beutlid) unb tief gerieft. 
— Qu beiben Seiten ber ^unflenboriS finben ficfi bie im SBer^HniiS jur Qvmße 
geroö^ntii^ (ümmettiifi entroüetten ^atagloffen, bie buxäf einen übeiauS fräfttgen 

Sifl- 8. pip. Sig. 3. 



»lajlllE oon Pormioa praleusi» De Gecr. S ' ' 

(na^ gOTCt). CSaibo, «p. ScFAmarfS' Unterlippe (SaMum) unb ^^popiarijn^ non For- 

paDiacn, K eaißenlamm (Sutoiiiiaiat). mksvp»:. (IdlneUe naASUj^eimei). »1. 3"no*' 

m*. ttuSete enhe, mi. innete Bube, Hyp. Sgjjopflticgnj, M. aBemum, p^t. »nioglofla. 

Plp. Salpeti, St Btipti. Pip- Salven. Sm. Submentum, Sp, €pcl4elgans. 

JBotpenbefag auSgeaeirfinet finb (gig. 9, pgh ')- — ®ie ga^I ber ^alpengliebet 
fi^antt I)ter aniifc|en 1 unb 4. — ^ie mächtige Sntfahung ber ^nn^z ent= 
fpriiiit ber großen Solle, n)e((§e biefeä Ctgon im Seien ber SImeife fpielt: 
eS bient niii)t nur jur 9la^rung§aufna[)me , fonbein aui^ jui Steinigung, jui 
SBrutpflege unb Sranlenpflege. 

d) SRit bem Sabium innig oerbunben ift bet ^tjpop^arqnj. SHa^ 
ben neueften ©tubien ^iljlieimerS (1904) ift berfelbe bei oUen ^tjuienopteren 
oor[)anben unb mani^mal fogar no(^ fo triftig auSgebilbet, ba^ er eigene 
ffauorgane ju tragen imftanbe ift (Vespa). S8et ben SImeifen ift bieß olIer= 
bingg nirf)t mefir ber '^aü, iminert)in ift er aber not^ fet)r gut entfaltet, inbem 
er am ©ufimentum beginnt unb, ba§ ganje 5Dlentum Don oben netbeÄenb, 

') ©ilätlf imf r, ber ntuerbingS Unterlippe unb §5püpl)atgni ber ^qmenopteren 
oergleidienb morp^ologilc^ ftubierte, glaubt, ba^ bie frülieten Slutorcn Me ißaias 
gloften günslidi überfetjen tjoben. EieS ift aber ein Irrtum: fcfton SKeinert (1860) 
tiat bie sparogloffen fe^r beutlidi Qbgebilbet unb auifi als folc^e anßefpro^en, ebenfo 
SaSmann, SIbler) u. a. 
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nac§ t)orn btö au bcn ^aragloffcn reicht. Sr befielet au§ bem ©tüggcrüft 
unb bem ^qpopl^argngcaDappen. ®ic überaus bünne S)e(fe be§ legieren 
trögt atüci Sorftenrei^en, bte aufammen ein V bilben, unb bte — ba bie 
©ptge ber Sorften mit l^afenartiger Srümmung nad^ rüdmörtS gemenbet 
finb — mol^I al§ Organe jum g^f^l^^^Iten bienen. 3Jlorp]^oIogif(^ bürften 
biefc Sorftenreitjen ben ^ Sauorganen* be§ aBefpen*$t)pop]^art)nj entfpred^en. 

e) 3m 3lnf(f)Iufe an ben iQt)popt|art)nj ift nod^ ein Organ 3U nennen, 
beffen morp^ologifd^e SBebeutung nod) nid^t ganj Har gelegt ift, nömlid^ bte 
3nfrabttxcaltafc§ci). ©ie fteHt eine runbe, giemlic^ gro^e ^ö^Iung bar, 
meldte gmifdien ©peid^elgang unb 3JlunbI)öt|Ie gelegen ift (ügl. gig. 5 Ifbc). 
3laä) 3anet bient fie ^auptföd^Iic^ atö Sffblagerungg* unb äJerarbeitunggftötte 
für Sfta^rungSabfäUe unb bie bei ber Steinigung abgefömmten ©d^mugpartilel* 
ä)zn (ogl. Aap. VI, 1); ferner nimmt baS befrud^tetc ? ber püa^üd^tenben 
Atta^Slrten in biefcr iafd^e bie jur floloniegrünbung nötige ^ßilgmaffe auf 
ben ^od^geitSflug mit. 

f) ®te Oberlippe (ßabium) ift eine quere, nerfd^icbengeförmte (oft 
groeilappige) 5ßlatte, meiere gemö^nlidE) unter bzm KlqpeuS oerborgen ift. Sie 
ift mit biefem bemeglid^ oerbunben, fo ba^ fie aufgeflappt unb aurüdfgefd^lagen 
merben lann. ßegtere ©teile nimmt fie in ber SRu^elage ein; man fiel)t 
bann auf ber ©interfeite beS ffopfeS oon ben SJlunbteilen aufeer ben beiben 
^alpenpaaren nur baS ßabium unb SKentum, alle übrigen Seile finb oon 
biefen beiben oerbedtt. 

g) S)ie gül^Ier (3tntennen) inferieren in einer befonberen ®rubc 
(gül^Icrgrube) aufeerlialb ber fogenannten ©tirnleiften (gig. 6, Stl), Sie finb 
ftetS gelniet unb bcftel^en au8 ©d^aft unb ©ei^el. ©rfterer ift ftetS ein= 
gliebrig unb gemö^nlicf) nic^t oiel lürjer afö bie ©ei^el, nur bei ben cf cf ift 
er mitunter etmaS ftörfer oerfürjt. ©ie ©eiftel beftel^t a\x^ 9 bis 13 ©liebem, 
in feltenen göCen auS weniger (bei Epitritus 3. S3. nur au§ 3!). ®cmö^n* 
lid^ merben bie ©ei^elglicber terminalmörtS bidfer unb größer, cntmcber 
aßmöl^Iic^ ober mel^r ober weniger unoermittelt, b. % eine fteule bilbenb. 
Über bie gunftion ber gül^ler f. Aap. X.' 

h) Sie ©eitenaugen liegen am ©citenranbe beS SopfeS ober nal^c 
bemfelben an ber Oberfeite unb gmar entmeber in ber äftitte ober bem 
©dfjeitel ober bem SKanbibuIargelenl genö^ert. ©omol)! bejüglic^ ber gorm 
afö aud^ ber ®rö^e beobad^ten mir je nad^ ber ©pejieS grofee aSerfdfjieben* 
Ijeiten. SS gibt einerfeitS fel^r gut fe^enbe 3lrten, beren äugen an^ einer 
großen Slnja^I (1000 unb mc^r) gajetten beftel^en, anbererfeitS aber auc§ 
fetjr \ä)Uä)t fe^enbe mit nur gang menig (1 biS 10) gajetten. Snblid^ gibt 
eS au(| 3lrtcn, bie ber ©eitenaugen gönalid^ entbel^ren 2). 8Iuc§ je nad^ bem 
®efdt)Iec^t bam. ©tanbe malten beträdtjtlid^e Unterfd^iebe begüglid^ ber ©roSe mie 
gorm ber Stugen oor : am größten finb fie bei ben cf cf , bei benen fie ge^^ 



ßeiber tcl^t © i 1 5 1^ e i m e r btef eS Drgan ooHIommen unberüdfid^tigt. © e 9 m ng 
(6me Congres Internat. Zoolog., p. 458. Berne 1904) fa^t eS alS ^ein jum ©gpo* 
pl^ar^ns gel^örcnbeS ©ebilbe* auf. 

*) Typhlopone, Leptanilla, Anomma ufm. 
efd^cric^, 2)tc Stmeifc 2 
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it)ö]^ntt(§ l^alblugclförmig geroölbt ftnb, etroaS Heiner finb fie bei ben ??, 
am Hcinftcn bei ben Slrbeitern. Sie ©röfte ber ffiifferenaen löfet fid§ am 
beften burd^ bie Qal^I ber ga^etten auSbrüdfen; eS feien bal^er einige SBei^^ 
fpiele (nac^ gorel) erroöl^nt: bei Formica pratensis cf betrögt bie Qal^I ber 
gfajetten etwa 1200, beim ? 830 unb beim Ö etma 600; bei Tapinoma 
eiTaticum cf etwa 400, 5 ctma 260, Ö etma 100; Solenopsis fugax er 
zttüa 400, 5 ttxoa 200 unb ^ ttroa 6 bis 9; Ponera punctatissima 5 100 
bis 150, $^ 1 bis 30. — S)iefe »eifpiele jeigen ä"gl"*l/ ^^^ burd^auS nid^t 
überall baSfelbe SBerl^ältniS beaüglid^ ber 8tugengröfee ber ©tönbe l^errfd^t. ©te 
größten Sifferengen beftel^en bei unterirbifd^ lebenben 3lmeifen, ba bei biefen 
bie Sffugen für bie ^ ^ überflüf fig finb, möl^renb bie er er unb ? ? beren jum 
$oc§aeitSflug notmenbig bebürfen (j. SB. Solenopsis). SffnbererfeitS finb bei 
fold^en 3lrten, meldte oberirbifc^ unb offen niften, bie geringften Unters= 
fd^iebe 3U finben (j. 33. Formica). S)ie abfolute unb relatioe ©röfee ber 
Slugen lann unS alfo fel^r roo^I 3InI)aItSpunIte für bie »tologie ber be* 
treffenben Sffmeifen geben. 

i) Sffufeer ben ©eitcnaugen lommen ben Sffmeifen aud^ nod^ ©tirnaugen 
ju, menigftenS ben er er unb ? ? , mö^renb fte bei ben öö l^öufig feilten. 
3)ie Qa^I ber DceHen ift meiftenS 3, nur gang feiten 2 ober 1 ; begüglid^ ber 
Slnorbnung fie^e gig. 6. Sei ben er er finb fie befonberS grofe unb ftarl 
gemdibt unb liegen manchmal aud^ nodE) auf l^eroorragenben i^5d(em. 

2. Ser Stuftabfd^nitt. 

S)er Sffmeifent^oras beftel^t an^ oier 3lbfd^nitten : btm 5ßro*, SJlefos: 
unb SWetat^oraj unb bem ßpinotum^) („Segment mediaire"). S)ie 
erfteren brei fegen fid§ a\xS Zexgit unb ©ternit gufommen; am 9Wefo* unb 
aftetatl^oraj fc^ieben fid^ aufeerbem noc§ oerfd^iebene Patten (^ßpimerite" 
unb ^Spifternite") jmifd^en S^ergit unb ©ternit ein. Sine meitere Stom^ 
püfation erfölirt ba^ 2:i)bra5ffelett baburd^, bafe ba^ Xergit beS 3Wefo* 
tl^oras mieber in oerfc^iebene Xeile verfallen lann, meldte als SKefonotum 
i. fp., 5ßrofcuteHum (^^aratteri* ßmergS) unb ©cuteHum unterfc^ieben 
merben. S)ie ßoge unb gorm ber einjelnen ©tüdfe mirb auS gig. 10 A 
ol^ne meitereS Ilar. 

Slid^t überaH finb biefe Sffbfd^nitte burd^ beutUd^e Sßäl^te ooneinanber 
getrennt, eS ift bieS im ©egenteil ein relatio felteneS SSorfommniS. ®txvb^n- 
Ixä) l^aben mcl^r ober meniger auSgebel^ntc aSermadE)fungen ftattgcfunben. 
Sei ben ©efd^Iec^tStieren befc^rönfen \xä) biefelben meiftenS auf bie Spimerite 
unb ßpifternite (f. gig. lOB), bei ben ^^ bagegcn gelten fie oiel meiter, 
inbem jeber X^oralalabfc^nitt 3U einem cingigen gcfd^Ioffenen Sfting o^ne SRä^te 
oerfi^mclaen fann, alfo Sergit + ©pimerit + ©pifternit + ©temit. SffudE) 
bie einzelnen äbfd^nitte beS JKefonotumS (3Wcfonotum i. fp., 5ßrofcutcIIum 
unb ©cutellum) oerroac^fen bei ben ^^ au einer ein^eitüd^en 5ßIotle 
(f. g^Ö- 10 C). — ©e^r fonftant unb fel^r innig ift ferner (forool)! bei cT 



') S^omenllotur nacj^ (Smert) (1900). 
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unb $ als auä) ^) bie ißerf c^me(jung . beS @|rinatum§ mit bem ÜDletarternit, 
npe8(ia[6 bie mciften frül)eren Slutoren erftereg ganj üBerfa^en Bjro. jura äßeta* 
notum rechneten. Srft 3anet (1898) unb Smecg (1900) mad^ten ouf 
biefen ^tctum aufmeiEfam. S)a8 Spinotuiii ift t)äufig mit Sortien, ^!en ufro. 
befegt. — S)ec Sou unb bie gotm ber S^oroj ift baS roi^tigfte SDlerfmot 
3UI Untetfc^eibung mn $ unb $, mie im uäi^ften jtapitel beS näheren auSs 
gefüljct roirb. 

ällS 9tnt|änse beS X^oias Commett borfat bie ^lögel (nur bei d" 
unb $) unb uentral bie Seine in Setroi^t. Set SBau ber erfteren (b. f|. 

Sig- 10 D. 
Siß. 10 A. 




Ikaros uerfi^iebenet ameifen. A SSmaj oon BirebloamthuB aethiopions E. Bin. ^ OBonetint), 
feitlifte anfi*l no* ßntfetnunfl bet glügel, Stotanraj unb andotftcuas (*vofficrt; b JiSotas 
UDO Plaljthyre» conradti Em. d' ISondin«) («itlicfte «nRi^t; C SiJDvaj »OH Camponotu» Mrt- 
pUoBU» F. e, teitH*e «nli«t; D S|Dtii| Don Psraponeca clavata Oliv. J, non Dfitn BeWtn; 
a, «nb «e »otbers unb Sintetflllgel, aM. aBbomen, em, epimttit, ea, goifternit, ym. «pinotum, 
/I. glilselflelenr, min. Slefonotum. mtn. aUetanntum , pe'. ^etbluS. pn. ^rDnOtum, j>rs. unb pnt. 
IBiofcUtClIum.j'sfi. $oftfcutenum, id. Scutcllum, sj. Stetitlt, st^. Stigma, (fg.Xeguln. 9tai{| Sneirg. 

beren ©eäbet ufro.) (ann fiier il6etgan0en werben unb fcejüglic^ ber SBeine 
fei Qut^ rtut ein Organ, als für bie SBblogie roiiitifl, ermähnt, nömlii^ bet 
.fibiotarfale ^ugappatot" ber aSorbetbeine. ©etfelbe fiefte^t: 1. au8 einem 
fe^t träftigen ge&pgenen tifiiaten ©pom, roeli^er an feiner iontaom, bem Sarfuß 
jugeroanbten ©eite getämmt ift, 2. auS einem cintei^gen tarfaten Stamm, 
nieldier auf bet bem ©poin gegenßbctliegenben, me^t ober nieniget auäge« 
^^Iten $attie beS erflen S^arfengliebeS ongebrai^t ift unb 3. au§ einem non 
©tfifenpoten butdifegten SBuIft, roelt^et biefen tatfaten Ramm in feinet 
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ßonjen ßfinge Segleitet, ©er ©porn fteHt nO(^ 3anet (1896), loelc^em niic 

bie etnge^enbfte Unterfuifiung beS $u^a)]parateä oerbanfen, ein enormeS, bt= 

roeglw^ etngelenfteS $aat bar (baJier finb bte S&{)nt feine» flammeS nicE|t l|oI|t), 

iDÄ^renb bagegen bie ^äfjne beS torfalen ffiammeS e(^ten, geletiüg mit her 

Suticula ueibunbenen ®iniieef)aären gleid)lammen. £)er Apparat btent vor 

oüein gut SReinigung bec Antennen, roeli^e graifdien ben beiben flammen 

buii^gejDgen meiben; baburi^ rotib ber an i^nen ^aftenbe ®(f|mii| ab« 

geftreift, roä^renb bo8 auS ben tarfaUn SJrüfen ftommenbe ©elret bie aß= 

geftteiften spatliteli^en oetbinbet unb fo beren ©nt* 

^'8- ^^' Jeraung erteiiitert (f. Sap. VI, 1). — Qu bemerfen 

ift nocfi, btt§ bet ©porn feine eigene äßnSlutatuc 

befigt unb batier bie SlnnäEierung ber beiben flamme 

lebiglii^ buti^ bie giepon be§ XarfuS gegen bie 

Xibia bewirft wirb. 



3. !Ea8 abbomen. 

S>ag 9Imeifenabbomen geid)net fi(^ Befonberd 
baburt^ aaS, ba^ bog erfte @egment Dbet bie erften 
jmei ©egmente ftart rebujiert unb oerengt fmb, n)o= 
burt^ ,ber eigentliche Hinterleib' buri^ ein ,®tiel9 
(§en' (i|äetioIu8) uom S^oraj getrennt [erfc^eint. 
^e gorm unb bie Srö^e beS ©ttelc^enS ift bei ben 
oerfdiiebenen ©oltungcn unb Unterfamilien xeäfi uer= 
{(Rieben unb fiängt natürücti in ecfter Qinie baoon 
ab, ob tS ein: ober jmeiglieberig ift. — ^d nur 
ein ©tielclEienglieb DorI)anben, ba trägt baSfelbe borfat 
eine metit ober rocnigec t)oI)e, oerfi^ieben geftaltete 
.©^uppe (f. Sig. 21). 3ft baS ©tieldien aber jroei= 
gtiebecig, fo ift bog erff e ®Ucb geroö^nliifi oorn bünn unb 
jqUnbrifc^, Ijinten Inotenf örmig oetbicft, unb ba^ jmeite 
®lieb in feiner ganzen 9Iu8bet)nung (notenförmig (fie^e 
Sig. 5), S)o8 erfte ®tieb I|ot aufeerbem ,unten oorn faft 
immer einen (leinen Sortfafe q(§ §emmungSmittel für 
bie au flatle SlbroflrtStrümmung beS ©tieli^enS, ba ftt^ 
biefer gortfag an baS ajietafternum ftemmt (aJiaqr)". 
3)em ©tiefen »erbantt bie Slmcifc jum großen Seil ifire enorme ffle« 
roegtidifeit unb ©etenfigteit unb it)re ÜbErIegen£)ctt über alle anberen 2!nfeften. 
©ie iÖemeglii^teit ift natürlid) um fo größer, je länger boS ©tieli^en, je 
toderer bie 9(rtitulation feiner ©lieber. SÜe jroeiglieberigen ©tielii)en finb bem« 
nodi ben einglieberigen in biefer SScäiefiung überlegen; ebenfo niie bie ©tiefen 
mit nieberer ©d)uppe ober Keinem flnoten eine meit größere ©eroeglii^feit 
erlauben alS bie mit tjo^cr ©t^uppe ober großem Änoten. ®enn bie ©liiuppe 
foroot|f roie bie Inotenförmigen 33erbitfungen ftetlen ©perroorriditungen bor, 
nield)e ber ©elenfigteit .eine befummle ©renac fe^en, über roelrfie ^inauS 
biefetbe bem Spiere aum ©^oben gereii^en mürbe" (genger 1862). aiufeerbem 
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bürflcn fie anä) bagu bienen, bcm ©ttcld^en eine größere geftigfeit unb einen 
größeren ©(^u§ ju geraäl^ren. 

S)er auf ben ^etioluS folgenbe Slbfd^nitt (ber ^eigentlidie Hinterleib* 
ober ^©aftcr') artifuliert mit bem ©tield^en geraöl^nlid^ an feinem üorberften 
Snbe, nur bei einer ©attung (Crematogaster) an feiner Dberfcitc (nal^e bem 
aSorberenbe). ®ie gorm be§ (Safter fann je nad^ ber ©pe^ieg fel^r nerfd^ieben 
fein: runb, onal, länglid^, l^ergförmig ufm. • Sei ben 5ßönerinen geigt er 
groifd^en bem erften unb smciten Segment eine beutlid^e ©infd^nürung (Seginn 
ber Silbung eineS ameiten 5ßetioIu8gIiebe§). S)ie S^^I ber ©afterfegmente 
beträgt gemöl^nlid) 4 beim $ unb ^, 5 beim er. S)a8 erftc Segment ift 
in ber SRegel ba^ größte, oft bie ^älfte ober gmei S)rittel be§ ©after bebedfenb; 
bei Myrmica (unb anberen Slmeifen) befigt e§ norn borfal eine geriefte 
platte (f. gig. 5 Str.), auf meldte fid^ ein görtfag nom ameiten ©tield^en«* 
gliebe anlegt, moburd^ ein ©tribuIationSorgan gebilbet mirb; benn 
burd^ Sleiben ber platte gegen ben gortfag (bei 3luf* unb Slbbemegen beS 
3lbbomen8) entftel^en ©eräufd^e (f. Aap. VI). — Sine biologifdt) befonberS 
bemerlenSmerte Sigenfd^aft be§ ©after ift feine enorme SluSbe^nungS* 
fal^igleit. SBir werben unten me^rfad^ f^öffe lennen lernen, in benen ber 
©after gu einer riefigen ffugel aufgefd^moUen erfd^eint; bie ©egmentplattcn 
finb bann burc^ bie bünnen Snterfegmentall^äute meit noneinanber getrennt. 
S)iefe ©el^nbarfeit lommt nidtjt nur ber ©ntmidfelung ber ®ier gugute, fonbern 
mirb aud^ gur SInfammlung großer SßatirungSoorräte benugt (©onigameifen, 
f. Aap. V, 2 b). 

9118 Sln^ängc beS 3lbbomen8 finb bie ^©enitalanl^änge' unb ber 
^©iftftad^cl* 3u nennen. Srftere bieten lebiglid^ morpl^ologifd^eS unb fgfte* 
matifd§e§ 3ntcreffe unb lönnen ba^cr l^ier übergangen mcrben, legterer foH 
im 3^fammen]^ang mit ber ©iftbrüfe nod^ ermäl^nt werben. 



h S)er ^arntfanal. 

3lm ®arm!anal ber Slmeifen laffen fid^ in ber Slei^enfolge oon oorn 
nad^ leinten folgenbe 3lbf(^nitte unterf d^eiben : JKunbl^ö^Ie, 5ß]^art)n£, Öfo* 
pl^aguS, flropf, 5ßumpmagen, SJlagen, S)ünnbarm unb 3lectum. SSetreff^ ber 
Sage be§ SDarmfanalS unb feiner Slbfd^nilte bitte idf) ben fd^ematifd^cn 
©urd^fdEjnitt gig. 5 ^u ^atz gu jic^en. SefonberS in bie 9lugen faßenb ift 
bie Sänge ber Öfopl^aguS, meldte burdf) ba^ SSorl^anbenfein bz^ ©ticU 
d^enS bcbingt ift. ©enn erft im ©after ift SRaum für ßrmeiterungen bz^ 
®armro]^rc§ norl^anben. S)en Siologen intereffiert oom S)armfanal ^aupt^* 
fäd^Iid^ ber legte 8Ibfd^nitt be§ SSorberbarmS, b. 1^. ber flropf unb ber 
^^ßumpmagen", benn biefc fpielen im fogialen 2eben ber Slmeifen eine Iieroor:* 
ragcnbc SloHe. — S)er flropf fteHt eine fadfartige Srmeiterung beg SSorber:« 
barmeg bar, in roeld^er bie Slmeifen bie Sla^rung fomol^l für ben eigenen 
Sebarf atö aud^ befonberS jur fpöteren SSerteilung an i^re ffameraben unb 
fiarocn auffpeii^ern. 3Jlan fann i^n beS^alb mit g^^^I ^^^^ ^^¥ ^^^ 
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tfojialen iDlagen' Begric^nen. Seine äSänbe finb bütm unb ungeEieuer 
elaftifd^, befigen aber nur eine ft^roai^ SDhtSIulatur. SSie enorm bie S)e^n= 
6arteit beS Jh:o;)feS fein lann, baiübei nietben Toir 
unten 6ei fflefpred^ung ber ^onigomeifen (ßap. V, 
2 b) noc^ näheres erfafjien. 

S)er fliofif finbet feine gortfelung in bem 
^umpinagen (auä) Jtoumagen , GeBiei- ober 
Hiateme genannt), ^ecfelbe bient einerseits baju, 
91afining uom flropf in ben SUlagen ju pumpen, 
anbererfeitS einen ^ermetifc^en 9}erf(^Iug jttrifdien 
fflropf unb SRagen ^erjufteHen. S)er SSau be8 
^umpmageng ift feineSroegS 6ei aQen äinteifen bet 
gleiche, fonbem nieift in ben onfi^iebenen ®attungen 
ober Unterfamitien gang beträi^tlicEie ©ifferenjen 
auf, fo groar, ba^ er aud^ als fqftematifi^eS ©ruppen^ 
merlmal fef)r gut gu oerroenben ift. 3n feiner 
^öctiften ^uS^ilbung (bei ben (Samponotinen) be^' 
fte^t er auS folgenben 9I6fif|nttten'. bem Aropf 
((^liefet fi(^ aunöi^ft ber .Stetig' an, in raeli^em 
man oiet long« li^itinöfe SBlätter (^eli^filätter', 
s^pales) unttcfdieiben fann. äSeitei nad| hinten 
fo^t bie verengte Stegion ber fttappen unb 
hinter biefen fel)en nnr mieber eine Srnieiteiung, 
roetc^e als ,flugel' begeii^net roirb. SJiefe brei 
Slbft^nitte bilben ben eigentlichen ®(^lie^s unb 
Sßumpopparat. ©erfetbe fte^t nun nii^t bireft mit 
bem (£(|t)Iu§magen in ißerbtnbung, fonbem erft 
ner'mittelft eines engen 3toI|reS, beS fogenannten 
^atllinbrifc^enaibfiiinitteS', roelctiet tm Snneren 
be% Allagens mit einer mulftigen Borragung, bem 
,ftnopf', enbet (f. gig. 12). maS bie ailuS^ 
tulatur beä ißumpmagenS betrifft, fo ^anbett eS fii% 
in ber ^auptfai^e um JBingmuSteln (Äonftriltoten), 
wellte befonberS Iröftig in bei Jtugelregion au§= 
geßiUwt fmb; bie flängSmuSteln treten bagegcn 
gang in ben ^intergrunb. 

äjon ben nieten ^^tobififatfenen, bie ber $ump: 
magen in ben nerfc^iebenen ©attungen ufro. geigt, 
feien nur einige f)ier ermötint: %ex ^elc^ bgni. bie 
flelc^blötter lönnen pilgtiut^^ ober glodenfönnig nac^ 
I|inlen umgefi^Iogen fein; baburdi rüdt natürlicEi bie JWappenregion na(^ norn 
an bie ®renge gmifc^en $iunpmagen unb Jhropf. %k umgefdilagene Stü^= 
partie nennt man »Jteti^gtode (3ig- 12 B, Kgl). S)iefeE StipuS roirb buri^ 
Plagiolepia unb uerroanbte ©attungen repröfentiert. — 5)ie Sßertürgung 
beS $umpmagen§^ bie ^ei angebat)nt ift, Cann no(^ nieiter fortfi^reiteu, 
inbem ouc^ bie Stappenregton förger roirb. S)aburi§ rüät bie Sugelregion 
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an bie ftclt^fllode unb xDxxb t)on btcfcr gang ober gum Seil Dcrbcdft. Sotnmt 
nun nr)(^ Ijtnau, ba^ btcflelc^glodfc in bcn Äropf l^tnetngcaogcn unb bafe 
ferner aud§ ber ^gglinbrifd^e 3IBfc§nttt'' ftarl oerfürjt rotrb ober gang oer^^ 
fd^njtnbet, fo !ann e8 ben Slnfd^ein l^aben, ba^ ber ffropf btrelt mit bem 
Ef)t)Iu8magen in SSerbinbung tritt, ©old^e Xgpen finben mx in oerfd^icbener 
aiuSBilbung bei ben ©olit^oberinen. 

®an3 abraeid^enb oer^ött fic§ ber ^ßumpmagen ber S)ort)Iinen, 5ßone* 
rinen unb 3Jlt)rmicinen. ©ier lönnen niir roeber fteld^ no(^ flugel unter:^ 
fd^eiben, fonbern ber gange Slpparat Befielet lebiglid^ au§ einem einfachen 
agiinbrif (§en , mit ftarfer SRingmuStuIatur auSgeftatteten SRo^re, in beffen 
ßumen eine aingal^I frctftiger d^itinöfer SöngSfalten oorfpringen. S)ie ^t\bx^ 
berung ber 3la^rung oom Äropf in ben äRagen gefc^iel^t l^ier bei biefen cin== 
fad^en 3Ipparaten nid^t burd^ ^umpBemegung , fonbern burd^ periftaltifd^e 
flontraftionen. 

Seim 9lu§bred^en ber Slal^rung (gum ßmedtber götterung) fpielt ber 
5ßumpmagen leine aftioe SHoKe, fonbern lebiglit^ bie eineg SSerfd^IufeapparateS 
(ogl. aud^ Aap. V, 1). 9Iud^ ber Äropf lann ben SBred^alt !aum einleiten, 
ba beffen äftugfulatur ba^n oiel gu fd^mad^ ift, beSl^alb glaubt 3anet 
(1902) in bem ^l^artjnj, ber eine fel^r häftige äftuSfutatur Beft^t, bag Drgan 
erBIidten gu bürfen, meld^eS ba^ SluSbred^en bemirft. ®r nimmt an, ba^ 
burd^ beftimmte Semegungen be§ 5ß]^arr)nj eine ©aug* unb ^ßumpmirfung er:= 
gielt mirb, moburd^ — je nad§ ber 8Irt unb Sleil^enfolge ber Äontraftionen — 
eine güllung ober eine Entleerung bc8 flropfeS crgielt mirb. — SetreffS ber 
3Inatomie beg ^ßumpmageng fie^e Befonberg gorel (1878) unb Smert) (1888). 

S)ie übrigen SlBfd^nitte beS ©armfanalS: ber K^t)Iu§magen, S)ünnbarm 
mit ben SKalpigl^ifd^en ©efäfeen (4 Bi§ öO an ber Qa^l), baS ampuDcn* 
förmige SRectum mit ben Sftectalbrüfen meifen feine Sefonber^eiten auf unb 
fönnen l^ier übergangen merben. ©ie S)rüfen ber aftunbregion unb be8 
5ß^art)nj merben im gufammenl^ange mit ben übrigen S)rüfen im nöd^ften 
Slbfd^nitt nod^ befprod^en. 

2. Sic 2)rttfctt. 

S)rüfenfelrete fpielen im Seben ber Slmeifen (mie aller fogialen Snfeften) 
eine gro^e SftoHe: fie bienen afö SSerteibigungSmittel, gur (Srna^rung ber 
Srut, als flitt gum ©rbauen ber 3lefter, otö gegenfeitigeS ®r!ennung8mittel 
(ßegitimation) ufm, Sein SBunber alfo, ba^ ber SImeifenförper eine gange 
9ieif|e oerfd^iebenartiger ©rufen beherbergt. 

a) ©rufen ber äftunb^^ unb 5ß]^arqngeaIregion. — 3ebe§ SKunbs: 
ejtremitötenpaar befifet eigene paorige ©rufen, bie mir afö SKanbibuIar^ 
Tlai'xUax^ unb ßabial^« (ober ®peid^el«)brüfen unterfd^eiben. 

©ie ältanbibularbrüfen („Glande mandibulaire" SanetS, rg^«-^- 
dula raandibulae" allein ert§) finb gut entmidfelt unb befte^en a\x^ gmei 
Sieiten: bem brüftgen Seit, meld^er au8 einer großen Qdf^l eingeüiger ©rufen 
beftel^t, unb bem ooluminöfen Sleferooir, meld^eS an ber SafiS ber 3KanbibeIn 
mit einer fpaltförmigen Öffnung nad§ aufeen münbct. ©ie Sage be§ möd^* 
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ttgcn SrüfcnorganS wxxb am bcftcn auS bcm BctgcgeBencn fjrontalfd^nitt 
ctftd^tlicft (gtg. 13 gl md. unb Bes, gh md,), 

©ie aKajillarbrüjen („Glande maxillaire" SanctS) ftnb oiel un^ 
fd^einbarer al§ bic oorl^crgel^cnbcn. ©ie bcftel^en auS einer (Sruppe etnaelltger 
Stufen, beren 3lu8f üfjrgönge , gu Süjd^eln vereinigt, burd§ ein EribeHum 
ieberfettS in bie oorbere 5ßartie ber SKunbl^ö^lc einmünben (f. gig. 13 gl, mxJ). 
S)ie ßabialbrüfe („glande labiale" 3anet§, glanduliae pectorales 
3Keinertg, ©peid^elbrüfen) gel^ört Bejüglic^ ifjter (unpaaren) äRünbung ber 

cw. .o SDlunbregion an, Be* 

^^^- '^* jügltd^ be8 brüfigen 

SCeileS aber ber Sruft= 
region. SBenn xdxx 
fte ^ter bei ben S)rüfen 
ber Slftunbregton be^ 
fpred^en, fo tun wir 
bieg im ißinblid auf 
i^re Sntftc^ung (auS 
einer igauteinftülpung 
ber ßabialregion). — 
S)ie paarigen ©rufen 
ftnb giemlid^ umfang := 
reic^ unb liegen bem 
Öfop^aguS borf al unb 
lateral an (f. gig. ö 
gl Jb.), ©ie fegen fid^ 
aus oielen goUifctn 
(SIcini) gufammen, 
meldte in je einen 
©ammelfanal mün= 
ben. 3laä) lurgem 
SSerlauf fd^on t)cr= 
einigen fid^ biefe bei= 
ben flanöle gu einem 
unpaaren flanal (^©peid^elgang"), meld^er nad^ norn gicl^t, um gmifd^en 
2abium unb iQt)popI)arr)nj nad^ au^en gu münben (f. gig. 5 D. gL Jb.). 
®er ©peid^elgang 3eid^net ftd^ burd^ eine beutlid^ geringelte Sintima au§, mo* 
burd^ er etmaS an S^rad^een erinnert. Sei mand^en gormen (g. 35. Formica) 
ftnb nad^ Slfteinert bie paarigen ©ammellanale oor ifirer SSereinigung nod§ 
3U einem giemlid^ umfangreichen SReferooir ermeitert. 

gür bie Jß^argn^region fommt nur ein S)rüfenpaar in Setrad^t, nöm^ 
Iid§ bie ^pi^artjngealbrüfe („glandes postpharyogeeDes" 3anet8, ^glan- 
dula verticis" SDleinertg, „cephalic salivaiy gland" 2ubbodE§). Siefeiben 
merben gebilbet burc^ paarige 3Iu§ftülpungen ber SBanb be§ S3orberbarm§, 
bireft l^inter bem ^f)art)nj. ©ie fteüen 3mei ©ödEe mit ]^anbfd^uf)fingerartiger 
aSer^meigung bar, meldte ftd^ oor unb über bem ©el^irn augbreiten. (SSgl. 
gig. 5 gJ. ph. unb gig. 13 gJ, pJi.) 




grontalf d^nitt bnxä) ben ßopf oon Myrmica rubra L. ; Aug. Seitens 
äugen, gl. md. aRonbtßuIarbrtif en , gl. mx. fSla^xViaxbxü^en, gl. 
ph. ^f^axi^nQealbxüUti , Bes. gl. md. ©ammelreferooir ber SWans: 

bibularbtüfe. 9lad^ 3onet. 



S)rüfcn. 25 

SBa8 bte pf)t)fioIogtfd§e unb biolöfltfc^e Sebeutung bet 3Kunb« 
unb $]^art)njbrüfen betrifft, fo ftnb tütr barübcr noc§ fd^Ied^t untcrrid^tct. 
SBir lönncn nur SJermutungcn öufeem. gür bie SScrbauung bürftcn t^ter 
2agc naäj nur bte 3JlajtKars unb oor allem bte 5ß]^art)ngealbrüfen in S3e* 
tratet fommen, ba jo nur biefe in ba§ ßumen beS JBorberbarmeS münben. 
S)ie SKanbiöuIarbrüfe liefert fidd^ftraal^rfd^einlid^ ben flitt unb ben SKdrtel gum 
Sauen; mx fd^Ue^en bicS baraug, ba^ Bei ben fartonfafiriaierenben Slmeifen 
(Lasius f uliginosus) , tocld^e be8 Qexmntt^ in befonberem 3Ka^e bebürfen, 
bie fraglid^en S)rüfen befonber§ gut entroidfelt ftnb (äfteinert, g^^^O- ^^^ 
xva^ enblid^ bie Sabialbrüfe betrifft, fo bürfte biefe roo^Ibei ber Srutpflege 
eine SRoDe fpielcn (^Sefpeid^eln" ber Sier, ßaroen uftt). f. Aap. III). SKel^r 
lä^t fi(§ l^eute nod^ nic^t barübcr fagen. 

b) Xl^oralale S) rufen. — Slufeer ber ßabialbrüfc lommt bem %f)oxQ^ 
nur no(§ eine paarige S)rüfe gu, tuelt^e äfteinert afö „Glandula meta- 
thoracis" unb 3anet afö „Glande de l'anneau mediaire" bejcic^net. 
SHefelbe liegt im Segment mediaire (gu beiben Seiten) unb ift giemlic^ 
ftarf entmidE elt (f. gig. 5 , Gl metath) ; fie f e^t fxä\ au§ ga^treid^en ein^ 
geHigen S)rüfen gufammen, beren 91u§fü^r!anäld^en burd^ eine ©iebmembran 
in eine geräumige mit 2uft gefüllte iQöl^Iung münben. ße^tere ift 
(menigftenS bei Myrmica) nur burd^ einen fc^malen ©palt nad^ au^en ge* 
öffnet. 3lad^ 3 an et bient ba^ ©elret biefer auffaHenbcn ©rufe oießeid^t 
bagu, bm für bie gegenfeitigc Srfennung fo wichtigen 3leftgerud§ auf bem 
flörper ber aimeife gu fixieren. 

c) 3IbbominaIe ©rufen. — 3II§ SIbbominalbrüfen lommen au^er 
einigen Keinen intraf egmentaten igautbrüfen (f. gig. 5, gl. 9 unb gl. 12) toox 
allem bie Oiftbrüfe unb bie 8lnalbrüfen in Setrad^t. 

S)ie ^©iftbrüfe" finbet fid^ bei ben SBeibc^en unb Slrbeitern aller 
Slmeifen unb jmar ftet§ in ber l^interen Stegion be§ 3lbbomen§ t)entral t)on 
ber 9tectalampulle gelegen. Sie ftellt einen giemlid^ lompligicrten 3Ipparat 
bar, an bem man folgenbe S!eile unterfd^eiben !ann: 1. ben giftfegernierenben 
Stbfd^nitt (bie eigentlid^e S)rüfe), 2. ba^ ©ammeIrefert)oir (Siftblafe), 3. ben 
auSfü^renbcn 3Ibfd^nitt (mit ober ol^ne ©tad^el) unb 4 bie 5Rebenbrüf e (ober 
accefforifd^e S)rüfe). Slad^ ber gorm unb gegenfeitigen ßagerung biefer ^i^ 
fd^nitte unterfd^eibet gorel gmei iQaupttripen, toeld^e er al8 ^(Siftblafe mit 
^ßolfter" unb ^©iftblafe mit flnopf begeid^net. 

S3ei beiben 5Ct)pen geigt bie eigentlid^e ©iftbrüfe einen tubulöfen Sau, 
unb beftel^t au8 einfad^en Stöl^ren, beren SBönbe burd^ bie SrüfengeHen ge^^ 
bilbct merben. 3Kan lann einen paarigen unb unpaaren Seil an il^r unteres 
f (Reiben : erfterer ift frei, lefiterer mit ber ®if tblaf e innigft oerbunben bgm. in fie 
eingefd^Ioffen. iganbelt e§ fid^ nun um ben erften Xt)p\x^ (^©iftblafe mit 
^Polfter'') fo treten bie beiben freien ©rüfenenben borfal am l^interen (biftalen) 
Snbe ber ®if tblaf e in biefe ein, inbem fie gugleid^ gu einem eingigen 3lof)r 
oerfd^melgen. S)iefer unpaare eingefd^Ioffene ©rüfenabfd^nitt ift enorm lang 
— gorel mafe 20 cm! — unb mufe fi(^ begl^alb in ungäl^Iige SBinbungen 
gufammenlegen. S)aburd^ mirb ein grofee§, ooaleg, bid^teS ^olfter gebilbet, 
meld^eS bie borfale Sedfe ber ©iftblafe barfteßt (gig. 14 A). S)ie eigentliche 
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aftflnbung btS SJtüfenro^reS in baS ßumen her ®iftb(o(e liegt htm ptositnofcn 
ISnbe beifel&en flend^ert. — Seim gmeilen SgpuS (©iftblafe .mit Jlnopf ) 
boflegen oeceinigen fi(^ bie paarigen freien Surüfenenben am proEimalen (Snbe 
(am Oipfel) bet Oiftblafe unb treten t|ier a\8 unpooteS Sfto^c in biefelbc 
ein. 3>ie @ititritt[telle tft jebiK^ (roie ja auc^ beim eiften £t)pu8) ntd^t 
fllei[^6ebeutenb mit bex SDlünbunfl, fonbern bog S>rüfenro^t ftßfpt bie Sllafen« 
intima ooc fii^ ein unb mfinbet eift naifi me^rfadien SBinbungen me^i ober 
roenigei roeit oon ber (SintrittSfteQe entfernt mit einer Inopfförmigen Sßeva 
bidtung (.Änopf) in baS eigenttii^e Blofentumen (gig. 14 B). 

3u biefen Unterfi^ieben ber beiben iqpen treten oud^ noc^ mefenttid^c 

©iffetenjen in ber ®ilbung bec auSfü^renben Mfafc^nitte: beim erften £t)puS 

gj j^ iftberSKuSfö^rCanalfcIir 

breit, nur roenig fc^mäUr 

als bie Slafe unb münbet, 

üon einiflen ©tügbott en 

umgeben, frei o^ne 

©tai^el in bie fflloale; 

beim araeiten IgpuS ift 

ber luSfüf)rtanal fc^c 

f(^mal unb bünn unb 

flefit mit einem ©tat^el 

Neb. in ißeibinbung. 

ffioS bie .3leben = 

btüfe' betrifft, fo ift 

biefelbe bei beibenXi)pen 

jiemlii^ äbereinftints 

B. menb gebaut: fie fteQt 

«ifiopporot A Don Fürn.i™ rufib«bis 4; B Dot. Mjrmici u.^Ti- einen ]ä}lauä)', tugtU 

nodis 5: Ahj/. «uBfOfttBone »E« «iftiip»atote8, Bt. Sammele oi)ex birttfBnniaen Sod 

6lo[e, Fr. freie tnben ber Srlife. J. in bie »tofenintima cin^ , i.crinii.i. i 

fleitSroflener Seil be« SirUfcnfftlaii^ee, Xn. .ftnopf, jr. SDfln^ Dat, Oe|len äüiüno OUrt^ 

(.uns ber »rllje in baä ffllolenlumet., .v.fc. Jlebenbrüfe. ^e SrÜfenaeQen flefiilbet 
Pul». .Solfter , Sl. ©tod)e(, St. s. etoi^Elrubiment. . , \. > ,, m, 

nitrb unb beffen SBlüns 
bung birelt neben bjni. neutral uon ber SBtafenmfinbung gelegen ift, oon 
biefer nur buit^ eine fc^mate gälte gefdiieben. 

9luf bie DJlorp^otogie be8 ©taä|et§ roitt ii^ nidit nöfier eingelien unb 
nernieife in biefer §infi(f|t ouf bie Slrbeiten non ffiraepetin, Semit;, 
Seqer unb Stanet (1898). 9iur bog fei ^ier ermähnt, bn^ bie ooDtommenfte 
SKuSbilbung beS ©tac^els bei ben S]ionetinen, äßiirmicinen unb teilroeife uucfi 
nD(§ bei ben ©ortjlinen ju finbcn ift, n)ät)renb er bei ben Solit^oberinen 
nur nö<§ fe^r Hein unb fc^roac^ unb bei ben ßamponotinen gfinali^ rüd* 
gebilbet bjn^. nur noc^ in einigen al§ ©tögbalten bietienben IS^itinfpangen 
nor^anben ift. 

Sier ©iftapparot bilbet bie ©auptrterleibigungSroaffe ber 
3lmeifen. SSo ein Stachel oor^anben, roirb ba§ abgef^iebene @tft birett 
in ben fflörper beS geinbeS injijiect; roo aber ber ©tai^el rüdgebilbet ift. 
ba beiden bie Slmeifen juerft mit if)ren SRanbibeln eine SBunbe in ben feinbs 
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liefen fflörper, trümmen bann i(|ten Hinterleib noc^ oorn, um fo baS Oift 
in bie 39igrounbe ju fprigen. 33ie mett bie ftac^eKofen Slmeifen (Camponotini) 
t^r ®i(t 3U fprigen oetmSßen, (onn man am 6eften baburc§ erjafiren, 
bai man an einem feigen Sommertag einen größeren , Raufen' ber ^Ib^ 
ametfen beunrufiigt: ein bii^ter, meterroeit reii^enber ©prü^reßen ergtegt 
f«^ (oflleic^ ou8 ber 91eftfuppel, ®t[vi)t unb Sdnbe be§ griebenSftöterS 6e= 
feuc^tenb. 2)a bie Stlafe felbft nur eine fc^mai^e ^usfulatur befigt, fo muffen 
mir annehmen, ba& baS ®ift burc^ inbireftc SRuSIelipirfung (ißauc^preffe) 
ejiaiert roirb. 

S)je SBirtung be§ StmeifengifteS ') auf ben 5Dlen(cEien tft nur unbebeutenb 
unb äußert fii^ meifteng nur in fe|r geringfögißcn totalen ©ntaünbungen. 
9lur einifle ftopift^e 3Imeifen lönnen fc^metafiof te , aucti mit SIDgemeins 
erfc^einungen oetbunbene Sßerlegungen Derurfodien. — Um fo nerber6li<|er ift 
bie SBitfung beS OifteS auf äimeifen unb anbere 3nte(ten; ^ier roirU e8 
gig. 15 A. 



0. 
A analbiaie UDii Botbriomyrnifi weiidiousli« i; J 
filote (51.), Dr. arülBn, Md. Müntiunfl bei »rÜltnaonaeB ii 

Gl nie xiart) äugen. 

B Supogtapftle bti HEDDltnaeBenli berrdben ameHenort ; A. anotbrilte. D. Savm. G. ®if tappatnt, 
W. ©efc^tef^Worflan. Slac^SotEf- 

meiftenS tobbringenb. Slud^ o^ne ba^ eS in eine SSunbe eingebiungen, ruft 
bie blofte Serüiicung oft fc^on SBetflubungen ^eruor. SBenn mon eine 3lnaat|t 
9lmeifen in eine ©laSrö^re jufammenfperrt unb fie gum ©iftfprigen reijt, fo 
gefien fie in turjer ^ext an i^rem eigenen ®ift gugrunbe. — jiie Slmeifen 
trogen aUerbingS ein (Segenmittel bei fiäi unb g"'«'^ in Prüfen, bie ein 
alfoIifcCieS ©efiet auSft^eiben. S>ac^ fmb bie ©ehetmengen gu tlein, 
um foti^e gemaltigen Säureergüffe gu neutralifieren. gartet glaubt, ba§ 
unter anbeten auc5 bie ,91e6enbrüfe' ein altoIifi^eS ©etret probujiert, metdieS 



') Über bie Ofatur be8 SrnteifcngviteS ift man nocEi feineSroegS im Staren, 
SDlnn nennt jroor Beroö^nlidö bie Änteifenfaure als eigertlii^eB ®tft, bodd ift biefe 
önfiftauung nad) oon gürt^ (litffii) teineSroeg« getec^i fertigt. .ÜberaE roo man 
bie ameifenfüute fUr bie ®t(tn)ir(ung eines SefreteiS ocrantroortlid) gemai^t 
(fflienen, SprojeffiDnetoupen, iBrenneffetn), tonnte bie Mnno^me einer ftrengen flriti! 
nit^t ftanb^alten. SDtan ae^t alfo fiftniectiifi fefil, roenn mon baiS ©ift ber ameifen 
als eine ititer SPtafur nad^ unbetannte Subftana bejeli^net.* 
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bagu bient, ben beim SluSfprtgen im ©tadlet unb bcffcn Umgebung ocrs= 
bleibcnben ©äurereft 3U neutralifteten. 

SBit l^aben enblit^ no(5 bie Sttnalbrüfen gu bcfpred^en. S)tefe finb 
nid^t, mie bie ©iftbrüfcn, ©emetngut aHer Slmeifen (bam. ber ? unb 5^), 
fonbexn lommen nur in ber Unterfamilie ber S)oIt(^oberincn oor. ©ie 
liegen im Hinteren Snbe be§ SlbbomenS über bem ©arm, fmb paarig 
angelegt unb beftefjen: erftenS au8 je einer giemlid^ großen ©ammelblafe, 
meldte bis 3ur 3JHtte bc8 SlbbomenS naä) com reid^en ^fann, unb ämeitenS 
an^ bem ber 39Iafe feittid^ angelagerten brüftgen Drgan. ße^tereS je|t fid^ 
aus lauter eingeHigen ©rufen gufammen, meldte i^r ©elret in einen ge= 
meinjamen Äanal ergießen; biefer münbet na^e bem biftalen Snbc in bie 
Slafe (f. gig. 15 A unb B). S)ie beiben S3Iafen nereinigcn fid^ gemöl^nlic^ 
in i^rer l^interen (biftalen) i&ätfte unb münben mit einer gemeinfamen 
unpaaren Öffnung nad§ aufeen bgm. in bie Bloatt, birelt oberhalb ber 
9lnu8öpung. 

SBaS bie biologifd^e Scbeutung ber 31nalbrüfen betrifft, fo bienen 
biefelben bam. beren ©elret nad§ gorel ebenfalls 3ur SSerteibigung. äöenn 
Tapinoma ober anbere ©olid^oberinen ftd^ 3U oerteibigcn ^öben, fo fud^en 
fie i^re geinbe mit il^rem 3Ibbomen ju berül^ren, auS beffen ©pige eine ^^ell* 
meifee fd^aumige glüffigleif ^eroorquillt. ße^tere erzeugt bei ben baoon 
betroffenen geinbcn eine aufterorbentlid^ l^eftige SBirlung. S)aS Slnalbrüfen^^ 
fefret oon Tapiüoma befigt einen fel^r ftarfen d^aratteriftifd^en ®erud^, bei 
Bothriomyrmex, Dolichoderus u. a. erfd^eint eS bagegen gerud^IoS. 

3. 3)aS 9ltxt}tn\\f\ttm. 

aSom 3lert)enft)ftcm intereffiert unS l^ier nur baS Dberfd^Iunbganglion 
(baS ©el^irn); benn nur biefeS bietet mit, bem foaialen ßeben 3ufammen= 
^öngenbe Sefonberl^eiten bar , möl^renb bie übrigen aibfd^nitte (»auc^marl ^), 
peripljere 5Rerocn) bem allgemeinen SgpuS cntfpred^en. 

S)urd^ eine fenfred^te SKittelfurdöc mirb baS Slmeifengel^irn in aroei 
ftjmmetrifd^e i&ölften (eine redete unb linle) geteilt, an benen man nad§ Stabil 
StüdE^arb (1875) folgenbe i&auptabfd^nitte unterfd^eiben fann (gig. 16 A., 
W. unb M.): 1. S)ie oon 2et)big atS ^primäre igirnlappcn'' beaeid^neten 
ainfd^meHungen , meldte gemifferma^en ben ^©runbtcit'' beS Organs bilben 
(^©eljirnftamm'' gorelS), 2. bie jeben ^rimörlappen nac^ oben bebedtenbe 
^iOelm:» ober pila^utförmige igirnpartie'', 3. bie nad^ unten an bie 
^rimörlappen fid^ anfd^Iic^cnben Slnfd^mellungen für bie Slntennens^ 
neroen (Lobi olfactorii) unb enblid) 4. bie beiberfcitS an bie äußere ©pi^e 
beS ©el^irnftammS ftd^ anlegenben ©el^Iappen (Lobi optici) nebft ben avi^ 
il^nen ^eroorge^enben ©el^neroen (Nervi optici). 

g[)aratteriftifd^ für baS 3Imeifenge^irn ift ber ^xvtxtz 3Ibfc^nitt, bie 
^pilal^utförmige ißimpartie", in berfelben fallen a^^öd^f^ jcberfeitS a^ci 



^) S)ie 3a]^I ber a3aud60anglien unb i^rc Sage ift auf bem fd^ematifd^en 
ßängSfdönitt gtg. 5, Ne. au erfeljen. 
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fj. Opt 



Usförmifl gelrümmte ©ebtlbe auf (gig. 16 C. p.), roeläie alS „Corpora pe- 
duuculaia" obez alS ,®«jatbin[c^e ffißtpetc^eii' ftearii^net roetben, S)ie= 
fe(6en finb umse6en oon einer tnefic ober roeniger bieten jeüigen €c^ic^t 
(jellige ®rofe^irntinbe). 3tebeS ber Corp. peduneulata ift ferner bnri^ 
einen ,©tiel' mit bem®el|irn= ~. ,„ 

ftomtn neiBunben, »Jie Cor- 
pora foiPD^l als ber @tiel 
Inffen eine fiöi^ft feine fitritläre 
©truttur erfennen, 

S)ie .pilafiutförmigen it. 

Störper' taffen fic^ aroor audl 
6eibenmeiftenüBrigen3nfetten ' 
noi^roeifen, jebocf) nur in ganj 
fc^roai^ec Sluäbilburg. Eine 
berartig mät^tige entfaltung, 
luie fie Bei ber Stmeife uor* 
tommt, finben mir fonft nur 
noäi Bei ben ^Qi^ftfle^enben 
fojialen Snfetten, ben 
Sienen unb SSefpen. SBit 
b&rfen bafier rod^ mit gutem 
iRei^te onnefimen, ia^ bie ouf» 
faHenb ftarfe Snttvidelung ber 
Corpora peduneulata iinb ber 
äeüigen SRinbenfäiicfit mit ben 
buri§ ba§ fojiale 2eBen be= 
bingten ^öfteren geiftigen^ö^ig' 
teilen im 3ufammenl)ang fielen, 
b. it.. bai bie 3|JIafti3itöt ber 
®et)irntäligfeit oon bem ®tabe 
ber 9Iu3Bilbung jener a^t|Angt. 
Sit finb baju um fo me^r 
Berei^ttgt, atS bie ,pil35ut= 
förmigen Äörper' bei ben oer= 
jt^iebenen ©tdnben ber SImeifen 
{5Wann[^en , 3Beibcf)en unb 
SItbetter) gro^e ©ifferengen 
Qufnietfen, beim er finb fie 
gonj rubimentat, beim 5 giems 
li(§ gut enlmicfelt (etroo oon 
bei ^öift beS @e[|imflamme§) 
unb Beim 9trBeitet fteHen fie ben mficEitigften '^ü beS ganjen ®e§tm§ bar unb 
erreit^en fuft bie boppelte §ö^ beS ©e^irnftammeS (f. gig. 16 A.,W. unb M.). 
Unb biefe Untei:fcf)iebe enlfprei^en nolllommen ber §ö^e ber geiftigen 3äl|ig= 
leiten bani. ber SUnteilnutime am foaioten ßebcn, roie mit unten noi^ me^r* 
fai^ erfüllten merben. 




ft^Iunbsanfllfon) non Latlae loUginoti 
W. aBeiütJeii, M. SBannc^en, C. p. Corpora peaimcmai«, 
Ol. SommllTttren (Stiel« b. Corp. pednnculma). Ääcaifl« 
«tDe^irnrinbe, L. olf. Lubua oUaciorim, L. oft. Lobui 
optica«, y. Ol/. 31i<c6nfiD, N. opi. SefinerD. O. DceBen, 
B. nibttnintSveS SiDg^lm bti d*. ^<- iSe^irnFtamm. 
91n4 gorel. 



4. 2iie @efrf|lti^t«otflime. 

Stuf bte Slnatomie bet inännlii^en @ef(^te(f|tSoigane 6iau(^e tc^ mid^ 
nic^t nfifiet einjulaffen, benn fie Bietet (ein fpcaieHeS ^ntewn^ föi: bie SBioIogie 
bar. Sie «leiBIii^en Ccgane bagegen mürfen mit tDenigftenS einet furjen 
39eti(ict|tung unter^iefien : @te befielen mie bei ben meiften Stnfelten 1. auS ben 
paarigen Ovarien, 2. ouS ben paaiigen Sileitern, 3, auS bem unpaaven 
UteruS mit ber Vesicula semiualis utib 4. ber ebenjallS unpaaten Sßagina 
mit ber SBegattunflStafc^e, 

Sie Ooarien fegen fi(^ auS einer Slnja^I (Sirö^ren jufammen, in benen 
Ei« unb 91äf|ttamraem abroec^feln. SHe S^^l bei Eitöf)ren ift ungefieuer 
nerfifiieben unb fann je nac^ ber @attung jiDtftfien jmei (^onerinen) unb 
mehreren ^unbeit (Eciton) fi^nunfen. — SScfonbereS 3ntcref(e befi|t baS 
Receptaculum gemiuiB: ba8(elbe ift eine annöfiernb runbe, unpoare 



(nai^ SDlUbaq): B Si^emotifdici Canggf^nltt buii^ ben tnelblii^en SfuSfU^noes : Bc. Buru 

copulatrii, gft. ffliltbtüfe, gl. rw. Itntian9Bbiö[e beB EeccptKCuluni, Nc. Sl(6enCtllfc (beS 9i^WVa< 

rnt(6), Oip. Oviduct, Bec. Hecrptaculum , Fa. Tiigina, Vg. SerfilnbuiiflSflonfl Jinifi^en Eeceptaculum 

unb VnalnK. 31BÄ 3nntt. 

Slafe, welche mit bem UteiuS burcfi einen engen ftana( in S3erbinbung fte^t. 
Sie Snncnroanb ber Slofe 3cigt in ber Umgebung ber äüünbung beS lejteren 
mefirfoi^ Saltenbilbungen. (SeroB^nficEi- münben out^ noi^ ein Sßaar Heiner 
S[n|ang8brüfen in baS ©lafentumen. S)aS Reoeplaculum rotrb nur einmal 
im 2ebfn be8 $ (auf bem §Dif|jeitf(ug) mit ©permatogoen gefußt, unb ba bie 
91meifenroeib(^en mitunter ein fetir tiotjeS 9Iltet (9 bi§ 10 Sa^ie) erreii^en unb 
bobei frui^tbar bleiben, fo muffen bie @permatojoen ebenfooiele 3a^te lebenb 
in bem Receptoculum ermatten bleiben. Über bie ißerfi^tufemet^amf beS 
©permagangeä roie über bie SKrt unb Söeife, roie bie Spermatogoen eon ber 
Slafe in ben UteruS gefeEwfft werben, baiüber roiffen mir noc^ nii^tS näfiereS i). 

') iöei ben SBienen ift, roit SBrefelau in jüngfter ^t\t gejeigt ^ot, ber ißex« 
fc^Vuiopparat oiel (ompliiierter aliS man bisher anaenommen i^ai. Sr fteltt eine 
riditiße SJJumpe bat, roetc£)E bte Spetmoloäoen au9 ber lölafe in ben UteruS pumpt 
(Spttmopumpe). 
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SIud§ bic graflc, oB jebeg bcn UtcruS pafficrcnbc ®t Befruchtet trirb, ober ob 
ntand^e ®ier aud^ unbefrud^tet bte SSagina oerlafjen, tft nod§ ntd^t cnböülttg 
gelöft. — S)te SJerbinbung beS Receptaculum mit bem Uterus, ferner bte 
gorm unb 2age ber SegattungStafd^e unb bie äftünbung ber äJagtna tft am 
Beftett aus bem ft^ematifd^en ßänggfd^ttitt, gifl- l^B gu erfel^en. 

IBtö^er ^aBcn mir tiur bie ©efd^Iec^tSorgane ber edjteit SBeiBd^ctt im 
Sluge gefiaBt; mir müffett nun ttod^ einen Slidf auf bie ®efd^Ied^t§organe 
ber SIrBeiter merfen. — (Semöl^nlid^ f teilt man bie SlrBeiter ate SBefen mit 
rubimentörcn ©efdöIet^tSqrganen ben Königinnen gegenüBer. S)iefe Sluffaffung 
ift aBer burd^auS nid^t üBeraH gutreffenb; im Oegenteil — bie meiften 3IrBeiter 
Beftöcn nod) relatio gut entmidtelte ©efd^Ied^tSorgane unb finb aud^ fällig, 
eier au legen (ogl. Aap. III). Slud^ bie Slnfd^auung oon aiblerg, ha^ ben 
®efi)Ied^tSorganen ber SlrBeiter ftetS ba^ Receptaculum seminis fel^Ien foH, 
lonnte 3Jtife ©ollibag alS irrtümlid^ nad^meifen, inbem fie Bei einer großen 
Slnga^I edt)ter SlrBeiter ein beutlid^eS Receptaculum auffanb. — ÜBrigenS 
t)er|alten fid^ bie einzelnen (Sattungen unb 8lrtcn ungel^euer oerfd^ieben Bejüg* 
Ii(^ beS Unterfd^iebeS ber ®efd§led)t8organe oon 5 unb ^. ©el^r grofe ift 
berfelbe Bei ben S)ort)linen, mo 3. 39. bie Königin non Eciton mef)rere 
l^unbert Sirö^ren Beft^t, maf)renb Bei ben SlrBeitern bie Doarien ooHIommen 
rüdfgeBilbet ftnb. 9lud^ Bei bcn CamponotussSlrten ift bie ©ifferens 3icntlid^ 
auffällig unb oer^ält fid^ bie QaijH ber ®irö^ren oon ? unb ^ etma mie 
7 Bis 10 : 1. — S)o8 ©egenteil baoon fef)en mir Bei ben 5ßonerinen, Bei benen 
bie ®ef(^led^t§organe oon 5 unb ^ nur menig nerfd^ieben finb; ganj al^nlid^ 
oerfiolten fid§ aud^ Gctoiffe Leptothorax unb niele anbere 3lmeifen. 
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4. ^ie ©ef^lc^t^organt. 

3luf bie Stnatomie ber männlichen (Seft^Iec^tSocgane braui^ ic^ mid^ 
ni^ nä^et einjuknen. benn fie bittet lein fpejiefleS ^nteteffe für bie SBiologie 
bat. S)ie roeiftiidEien Dtgone bagegen muffen mir roenigftenS einer turnen 
a3etraii)tun9 untetaie^en: ©ie beftefien mie bei ben meiften Stnfelten 1. quS ben 
paanfloi Doarien, 2. aus ben paarigen Sileitern, 3. au§ bem unpaarcn 
Uterus mit bec Veaicula semiualis unb i. ber ebenfaUS unpaaien Sagina 
mit ber SegattungStafdie. 

S)ie Döarien fegen fitfi auS einer Slnjo^l eirfll)ren jufammen, in benen 
®i= unb 3fa£)rtQmmern abroet^^eln. S3ie 3of|t be« ©iröfiren i(t ungeheuer 
oerft^ieben unb (ann je nac^ ber Gattung araifi^en aroei (Sßonerinen) unb 
met)reren §unbert (Eciton) fc^roanfen. — SBefonbereS Sntereffe befigt baS 
Receptaculum ecminia: baSfelbe i[t eine annö^ernb lunbe, unpaoce 

^ Sifl. 17 B. 



iL ODatlum DOn Leptothon: 



{na* SoIUboo): B S^cinntifAev 8flnB«t*nitt bunSt hm rotiMHen «uäfÜfttnieB ; Sc. Buna 

Eopulaihi. ort. Slftbrtfe. gl. rte. «iiftnnflahiüfe bei Becepiaculiim, Ne. KtfienttüfC {bfB ffliftoppo; 

rote«>. Ou. Oviilu«, Kec. Kecepluculum . Po. V^na, Vj. »(rBinbungegang arolfSen BocepUcnlum 

und Vagina, «a* 3onet. 

Slofe, roeltfie mit bem UteruS burcti einen engen Äanal in SBerbinbung fte^t. 
S>ie 3nnenn>anb ber SSIafe geigt in ber Umgebung ber 3Ihinbung beS leiteten 
melirfai^ gattenbilbungen. @ewS^nIic^ münben aui^ not^ ein $aar Heiner 
a£nf|ang8brü|en in baS ©lafenlumen. S)a8 Receptaculum roitb nur einmal 
im Seben beS § (auf bem ^oc^jeitflug) mit ©permatojoen geffiüt, unb ba bie 
älmeifenmeibc^en mitunter ein fe^t t)d^e8 Sllter {9 bis 10 Sa^re) erreichen mib 
babei fru(fttbar bleiben, fo muffen bie ©petmatoaoen ebenfooiele 3a^re lebenb 
in bem Receptoculum ertiaften bleiben. Übet bie iöerfc^Iuftme^anit beS 
©permagangeS roie übet bie 3Itt unb SBeife, roie bie ©permatDjDen oon bet 
SBtafe in ben UteruS gef(^fft nierben, barübet roiffen mir nodi niiJ)t8 näheres ^). 

'} Sei ben SSienen ift, roie ÜBrefetou in jüngftec 3*'* gcjeigt ^at, bet SDet» 
fi^Iu^apparat uiel fomplijicttcr als man bisset angenommen (tat. @t fteCU eim 
rii^tige ^utnpe bar, n)eld)e bie ©pnmatoiDcn aus bei Slafe in ben UtetuS pumpt 
(©petmo pumpe). 
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SIu(§ bie gragc, ob jebeS bcn Uteru^ pafficrenbc ®i Befruchtet rairb, ober ob 
manche Sier aud^ unbefruchtet bie äJagina oertafjen, ift noc§ nid^t enbgülttg 
geldft. — S)ie SJerbinbung beS Receptaculum mit bem UteruS, ferner bie 
gorm unb 2age ber Segattunggtafd^e unb bie äftünbung ber JBagina ift am 
beften a\x^ bem fd^ematifd^en ßöngSfd^nitt, gig. 17B ju erfel^en. 

•S3i§]^er f)aben mir nur bie ©cfd^Iet^tSorgane ber ed^ten SBeibd^cn im 
3Iuge gel^obt; mir muffen nun nod^ einen Slidf auf bie ©efd^Ied^tgorgane 
ber SIrbeiter merfen. — ©emöl^nlid^ fteHt man bie Slrbeiter atö SBefen mit 
rubimentören ®efd^Ied^t§prganen ben ftöniginnen gegenüber. S)iefe Sluffaffung 
ift aber burd^auS nid^t überall gutreffenb; im Oegenteil — bie meiften Slrbeiter 
befigen nod^ relatin gut entmidfelte ©efd^Icd^tSorgane unb finb aud§ fö^ig, 
(Sier 3U legen (ogl. Aap. III). Slud^ bie 3Infd^auung t)on Slblerg, bafe ben 
®efi)Ied^tgorganen ber Slrbeiter ftctg ba^ Receptaculum seminis fef)Ien foH, 
fonnte 211 ife ißollibat) alg irrtümlid^ nad^meifen, inbem fie bei einer großen 
Slnjafil edt)ter Slrbeiter ein beutlid^eS Receptaculum auffanb. — Übrigens 
t)er|alten fid^ bie einzelnen ©attungen unb Slrten ungel^euer oerfd^icben bejüg* 
lid^ beS Unterfd)iebeg ber ®efd^led)t8organe oon 5 unb ^. ©ef)r gro^ ift 
berfelbe bei ben S)ort)tinen, voo 3. S3. bie Ädnigin oon Eciton mel^rere 
l^unbert ©iröl^ren befi^t, ma^renb bei ben Slrbeitern bie Doarien ooHIommen 
rüdtgebilbet flnb. Slud^ bei ben Camponotus^Slrten ift bie ©iffereng aiemlid^ 
aufföHig unb oerl^ält fid^ bie Sdf)l ber ®iröt|ren oon ? unb ^ etma mie 
7 bis 10 : 1. — S)a8 ©egenteil baoon feigen mir bei ben 5ßonerinen, bei benen 
bie ©efd^led^tSorgane oon $ unb ^ nur menig oerfd^ieben finb; gang äl^nlid^ 
oerl^alten fid^ aut^ flcn^iffe Leptothorax unb otele anbere Slmeifen. 
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^toetteg Äapitel. 

Polymorphismus. 



Untei $o(qmi)it)^tSinuS oerftetieii mit bie Stgenfc^aft einet SIrt, ftdi in 
melireie oerjc^iebene gfotmen ju hifferenaieren, bie alle meffx ober meniger 
legelmägtg bei jebet ,@eneiation ohet bei gemiffen ©eneratbnen alS jttnbei 
ber gleii^en Eltern roieber etjeugt rc^„ jg 

roetben' (Sorel). 

S9ei ben Slmetfen ift biefe 
©genfdiQft in ^of)tm SDtafee aus* 
gebilbet 39eTu[)t bot^ bie jDrgani» 
fation unb bie nieitgetienbe 9{i6eitS= 
teilunfl beS SlmeifenftaoteS gunt 
grämten %tU auf berfetben. ][ 

Üionnaletnjetfe unteifc^iben mir 
brei formen: geflügelte 39tänn< 
cfien (<f), geflügelte 28eibi§en 
(5) unb ungeflügelte Arbeiter 
(5). 9lur in gan^ feltencn 9lu8a 
nahmen, bei porafitifi^ lebenben 
aimeifen (ADergatea, Epoecua ufra.) 
ift bie 3tr6eitetform in SBegfaH ge= 
lommen; fonft finbet fie fic^ übetoD. 
3n öielen gällen (ommen aber ju ben 
bret (lo[fi((l^ gormen bun^ roeitere • 

fetunböte Spaltung nodi mehrere 
anbete ^inju; ober eS fönnen auifi 
bie normalen gotmen bur(^ anbere 
öertreten roerben, rote j. SB. bie ge» 
flOgelten aJiönnc^en burcfi unge* 
flflgelte uf ro. S)er SPolgmorp^SmuS 
ip af f leineSmegS bei allen atmeif en 
nad^ bem ti)pifi^en <Sd)ema burc^ 

geführt, fonbern baSfelbe ift liäufig ^'^ 'i'** t^puaien gormen: m ananiHSen 
ftart mobifiaiert unb lompliaiert. '"'®'"'^i2;i*, Ltf"«D^^Vnbt'^"''" 

efd^eil^, Sie Smetfe. a 
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SBo ber normale S^rimorp^igmuS oorltcgt, ba tft bie Untcrfd^eibung ber 
btei ©tönbe leidet. 

a) 3Kännd^en (er) unb SBetbd^en ($). ©te beiben tgpift^en ®c== 
jd^Ied^tSformen l^aben bcn SefiH oon g^ügeln unb a\^ golge baoon bte ftarfc 
®ntn)i(felung be8 3Jlefot^oraj, unb ferner ba^ SSorl^anbcnfein oon bret ®tvcn* 
ojeüen gemcinfam; anbererfcttg aber unterfd^eiben fie fi(^ in mefjrercn 5ßunftcn 
fe^r n)efentltc§ oonetnonber. 

®ie auffäHigfte ©tffercna beftefjt in ber Äopfbilbung: S)er flopf beS cf 
tft unoerl^öltniSmä^ig Meiner uub flacher alS ber bc8 ?, bobei ftnb bte Seiten^ 
ougen beS erfteren genJöfjnlidö ^^i^ gtöfecr al8 bte beS leftteren. ?lud§ bie 
gü^Ier beS er oer^alten fid§ ^öufig oerfd^ieben oon benen beS $, tnbem ftc 
auS einer größeren (Sliebergal^I Beftel^en Knnen ober burd§ ftarfe SSerfüraung 
beS ©d^afteS ber d^aratteriftifd^en Seilung in ®^aft unb Setzet ganj ju ent* 
beeren fd^einen. SHe Äiefer be8 er finb meift fd^roöd^er atö bie beS ?. S)aS 
Stbbonten beS er beftel^t geroö^nlid^ an^ ficBen, Beim ? nur ou8 fed^S fid^t:* 
Baren Segmenten. S)er iQobituS beS er ift faft immer oiel fd^lanler unb 
garter afö ber beS $. 

3u bicfen morp^ologifd^en Unterfd^ieben fommen ^öufig aud§ no(^ gär^: 
BungSbiff erengen fjinju : f o finbct man nid^t feiten Bei SIrten, beren $ 5 unb 
^ ^ ^cö gefärbt finb, bunfle ober gar fdjmarge er er (3. 33. Polyergus) unb 
au(^ umgelel^rt bei fd^margen $ $ f)elle er er (3. SB. Myrmecocystus) ufro. 

S3e3ügli4 ber getftigen gäl)igfeitcn ift ba^ 9 bcm er meit überlegen; benn 
festeres l^at nur ^fef)r fc^mod^e Snftinfte unb gan3 rubimentöre ober man* 
geinbe geiftige ^ßlaftigitöf, cntfpret^enb bem rubimenlären ®rofet|irn, mäl^renb 
baS aSeibd^en ein gut entmidelteS Oel^im unb ebenfo gut entmidelte geiftige 
göf)igfeiten befigt. 

b) SBeiBd^enunb Slrbeiter. S)ie Slrbeiterf orm ift au8 ber SBeibd^en* 
form l^eroorgegangen burd^ SRüdtbilbung ber glügel unb burd^ SRebuftion ber 
©efd^Ied^tSorgane. 3Iuf bicfen beiben SKomenten bafieren aud^ bie burd^*» 
greifenbften Unterfd^eibungSmerlmale gmifd^en $ unb ^. ®ag gef)Ien ober 
aSor^anbenfein oon glügeln ^at natürlid^ einen mefentlid^en Sinflu^ ouf bie 
ftonfiguration be§ S^oraj, fpe3iell be^ SDlefotl^oraj. Sntfpred^enb ber fräftigen 
3Ku8fuIatur, meldte für bie glügel nötig ift, ift bicfer Sruftabfd^nitt Beim ? 
ungleid^ ooluminöfer al§ beim ^: bei festerem ift ba§ ärtefonotum faum 
größer, oft fogar oiel Heiner al§ ba^ ^ßronotum, beim ? bagegen ift eS enorm 
oergröfeert, unb gmar auf floften beS ^ßronotum, meld^eS auf ein fd^maleS 
l^ufeifenförmigeS ©tüdE rebugiert, oom SWefonotum borfat ooflfommen über* 
lagert ift (f. gig. 21, B unb 0). gerner ift ber meiblid^e ällefot^oraj aucf) 
biftalmörtS betröd^tlid^ oerlangert, inbem fid^ if)m nod^ mel^rere gefonbertc 
©tüdfe mie ba^ ^ßrofcuteßum, ©cuteKum, unb ^oftfcuteHum nad^ hinten gu 
anreihen, mafirenb biefe ©tüdEe bem 3lrbeiter größtenteils f eitlen. S)a nun 
bie borfalen Sruftabfd^nitte beim $ aud^ oie( ftärfer gemölbt, unb enblicf) 
audö bie ftemalen 3lbfd)nitte mäd^tiger entfaltet finb, fo ergibt fi(^ eine auf» 
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foHcnbe $ö]^c be§ njetblid^cn S^^oraj, xüd^tx bte $ö^c beS Slrbcttertl^oroj 
xxm ba^ doppelte übertreffen lann (ogl. gtg. 21, JB unb C). S)te gorm bc8 
n)etblt(§en S^^oraj; xvxxb baburd^ fo d^aralterifttfd^, bafe an tl^m boS 
§ ftetS Iet(f)t 3u erlennen tft, aud^ wenn eg feine glügel abgeworfen 
]^at unb aud^ oteHeidit fonft bem ^ fef|r äl^nltd^ fein foH. 

SBaS nun ba§ aroeite SDloment, bie ßntoidtelung ber ©efd^Ied^tSorgane 
betrifft, fo roirb baburd^ bie g^rm unb bie ®rö§e beS $interleibeg in SDlit* 
leibenfdjaft gebogen, infofem, al§ er bei gut entniidtelten Doarien größer unb 
gewölbter' ift al§ bei fdfiroöd^er entraidelten ober rubimentören. @o laffen 
fid^ benn bie ^^ oon ben $$ aud^ an bem merflid^ Heineren unb 
flad^eren Slbbomen geroö^nlidtj gut unterfd^eiben. 

3Iud^ be^üglidtj ber gefamtcn ftörpergrö^e ejiftieren oielfad^ auffaüenbe 
Unterfdf)iebe aroifdfien $ unb ^. 3Jtandf)maI finb bie ©rö^enbifferenjen gan^ 
loloffale, wie 3. S5. bei ben S)ort)linen (f. g^Ö- ^^) ^ber bei Carebara vidua, 
bercn ^ njinjig Hein ift unb laum V/2inm ßange erreid^t, beren $ bagegen 
nid^t weniger atö 22 mm lang unb 8 mm breit wirb — ein ^aü, ber giem« 
lid^ oereinaelt im ganzen S^ierreid^ bafte^en bürfte. ©ewaltige ©röfeenbiffe* 
rengen l^errfd^en audf) bei oielen unferer einl^eimifd^cn 3lrten, fo in ber ©attung 

Lasius, Tetramorium, Pheidole, Crematogaster , Acantholepis , Pla- 
giolepis u. a. 3lnbererfeit§ gibt eS aber an^ Slrten, beren $ unb ^ begüglid^ 
i^rer ftö^pergrö^e nur wenig ober gar nid^t ooneinanber abweid^en (oer* 
fd^iebene PonerineD, Leptothorax ufw.). Unb gwifd^en biefen Sjtremen ftel^en 
eine SRei^e gwifc^enftufen mit müßigen Oröfeenbifferenjen, wie fte 3. 25. bie 
Formica« unb CamponotussSlrten aufweifen. 

3118 ein weiterer Unterfd^ieb gwifd^en $ unb ^ ift bie Silbung beg 
ftopfeS 3u erwähnen: S)er ftopf beS ^ ift lelatio größer unb gewölbter 
als ber beS $; fobann fehlen bem elfteren bie brei ©tirnogeHen gewöhn* 
lid^ gang ober finb nur fd^wad^ entwidtelt, wö^renb fte beim $ ftetS gut 
auSgebilbet finb. ©ic ©eitenaugen finb beim ^ meiftenS Keiner alS beim $ . 
©er weiblidfie ftopf nimmt alfo begüglid^ ber ®rö^e afö aud^ ber 3lugen* 
bilbung gewifferma^en eine 3JlitteIfteIIung gwifd^en bjm mönnlid^en ftopf 
einerfeitS unb bem Slrbeiterlopf anbererfeitS ein. S)ie geiftigen gö^igleiten 
ber ^ ^ finb, entfpred^enb ber möd^tigen Entfaltung be§ ©ro^^irnS, ^od^ ent* 
widtelt, wa^ fid^ befonberS in einer auffaUenben geiftigen ^ßlaftigität funbgibt. 

2» 3(t9)iifd^e t^ormen unb vettere $onnf)iaItangett. 

S)ie l^ier befprod^enen brei tt)pifd^en fjormen lönnen, wie fd^on gefagt, 
entweber burd^ anbere (atijpifd^e) oertreten werben ober burd^ Spaltung nod^ 
um eine ober mehrere ocrme^rt werben. 

S)ic o-erfc^iebenen mönnlid^en fjormen. 

Slufeer ber tr)pifd^en geflügelten fj^rm fommen mel^rf ad^ aud^ atqpifd^e unge* 
flügelte er cf oor. SBir lennen bi§ je^t gwei oerfd^iebcne Äategorien foldtjer: 

a) degenerierte er er (ber parafitifc^ lebenben, orbeiterlofen ©attung 
Anergates), beren pt)g(ogenetifc^e Slbftammung au§ geflügelten er er ^burd^ 

B* 
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bie ganje ®eftalt unb ba^ 93orI|anbenfem embttjonaler f^Iügelanlagen in ber 
$uppe fotDte Heiner f^Iügelnarben bei ber 3magr) otö nad^getDiefen betrad^tet 

tüerben fann' (f. gifl- '*^)- 

b) ©rgatomorp^c er cf, njeld^c oon bem tgptfci^cn ämetfenmönnd^cn 
IiabitueU ftart Derfd^ieben finb unb niel mel^r ben ^^ g(etci^en, fo an^ar, ba^ 
eS mand^mal fc^rocr wirb, fte t)on benfelben 5U unterf (Reiben. S)tefc mext^ 
n)ürbige äßönnd^enform tommt bei nerfdjiebenen (Sattungen t)or, fo bei 
Cardiocondyla, Formicoxenus , Ponera s airten ufn). S)ie ergatomorpl^en 
er er jd^einen bie geflügelten ftetS DoMommen ju erfeften, benn nod^^bei feiner 
8lrt finb bie beiben gf^tmen gleid^aeitig nebeneinanber nad^gen)iefen njorben *). 
SBie ftnb fold^e 3Kännd^en entftanben? ^S)ie gftage ift nod^ gonj unflar, öb^ 
ujol^l im erftcn SBoment bie SRegrefpon eines normalen äRönnd^enS, baS feine 
t^Iügel aHmäl^Ud^ oerliert unb fd^Iieglid^ arbeiteröl^nlid^ mirb, afö mal^rfd^ein- 
lid^fte Srflärung erfd^eint' (Sorel). 

S)a§ ber ffirgatomorp^iSmuS ber er er ntd^t monop^qletifd^ entftanben 
ift, brandet in Slnbetrac^t beS getrennten fpontanen SBorfommenS bei ben ocr- 
fd^iebenften ®attungen laum betont ju merben. (ES l^anbelt fid^ l^ierbei 
aroeifelloS um flonoergenacrfd^einungen, beren Urfadfie ^auptfäd^Iid^ im Stuf* 
geben be§ $od^3eit8fIugc§ gu fef|en ift. 

S)ie oerfd^iebencn meiblid^en ^formen. 

3m raeiblidfien (Sefd^led^tc finb eine ganje 3lnja]^I atqpifd^er gormen bt^ 
lannt, unb gitJar nid^t nur ungeftügelte, fonbcrn aud^ unter ben primör ge^* 
flügclten $ $ finb me^rfad^ 8lbmeidf)ungcn oom normalen SgpuS unb felun^^ 
Mre Spaltungen beobad^tet njorben. 

Setradtjtcn xvxx gunöd^ft bie geflügelten gormen, fo lommen folgenbe 
äRobififationen oor: 

1. äRifroggnen ober Smergmeibd^en, meldte fic§ oon bem normalen 5 
nur burd^ bie geringere (oft nur l^albe) ®rö^e unb ben etmaS fd^mäleren 
2if|oraj auSgeidtinen. ©old^c QwtxQ'ioxxmn finb aiemlic^ l&öufig beobad^tet: 
bei einigen Myi-mic^ unb Leptothorax^SIrten, bei Forraica fusca, micro- 
gyna, pallidefulva, Formicoxenus nitidulus, Pheidole ceres u. a. (gorel, 
SBaSmann, Slblera, SB^eeler, ^ollibat)). Ob bie 3Bitrogt)nen bie nor= 
malen $ $ ooHfommen ocrbrängen unb erfe^en fönnen, ift nod^ fraglid^; Bei 
Formica microgyna fd^eint bieg atterbingS ber gaU 3U fein, ba SBl^eeler in 
btn ftolonien berfelben ftctS nur QwzxQwexbi^zn angetroffen ^at. 

2. ^/J^SBeibd^en", meldte ben normalen (as)aBeib(^cn amar an ©röfee 
gleidf), fid^ aber burd^ oerfd^iebene anbere SKerfmalc (mie Sßerbidtung ber Seine, 
ftörfere Sefjaarung ufm.) oon biefen unterfdf)eiben. S)iefer S)imorp]^i8mu8, 
b. 1^. bie Spaltung in «* unb j^^SBeibd^en ift big je^t nur bei Lasius latipes 
(aus 3lorbameri(a) bcobad^tet (burd^ SB^celer). 3Köglid^crn)cife finb aBer 
aud^ biejenigen göHe , mo bie $ $ f e^r ungcmö^nlid^e Kt)araltere aufrocifcn 

*) ®mert) glaubte bieg ^wax für Ponera punctatissima feftgcftcUt 3U l^aBen; 
er bertd&tigte ftd^ ober fpäter felbft bal^in, ba^ ba& betreffenbe geflügelte er einer 
onberen ?lrt angefiörte. 



ält^pifi^e äBeib^enfpimen 
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(tüie I6et Formica ciliala, oreas ufro.), auf eine berartige ©paltung unb nac^= 
träglic^eS 9Iugfler6en ber Ksgoim juTÜdjufü^en. 

3. SDlolronote 6iad)t)iJtere ffieibc^en, meiere fiti) oon bet nonnafen 
Sotm bur(^ ben ouffaHenb breiten 3:^DrOE unb (üraete glügel untetf(^etben. 
®iele gönn tft noi^ SSaSmann (1897) eine pat^lD9iI{^c ©rft^einung, uers 
urjac^t burd) bie 3Inniefenf)eit oon ©octalpotafiten (Lomechusa) in bet 
SloIoniD. ©ie ift BiS jegt nuc Bei einigen rormicai9lrten beo&acf|tet. 

Unter ben ungefiflgelten ifBeibc^en gig. 19, 

Ißffen fid^ irettete brei Jtategoiien unterfäieiben: 

4. S)i{^tf|abDibe äSeibi^en. ^efe 

fommen ouSft^lie^lii^ bei ben ©otqlinen ^ra, 

(5Banbetamei|en) DOr, uiib gmat alS bie einzige W' 

lüEiblidie ^orm. ©ie finb f)öd|ft metlroQrbige, "^^ 

DoQtommen flügeU unb mei[t aw!^ augenlofe c^ 

©efcfiöpfe non (normet ®rö^e (biä 60 mm) unb " 




»04 ffll 



DoirlnH conradli Em. A bil^ts 

äabolbee Säeibt^en. B gtüfitet 
arttitet, c tleinftet artieiter. 



fiepten einen t)on ben Sltbeitetn butd)ou8 netfiiiiebenen $a6itu8, fo bafe fie 
ut^ptüiifllicEi gat nic^t al§ bie $ $ ber äSanbetameife ettonnt, fonbern atS ein 
bcfonbereS ^gmenopteten = ®enu8 unter betn Flamen Dichthadia bef(^tieben 
mürben. 

Süir tennen bie ^eute erft non mentgen S}orr)Iinen bie SBeibi^en, obtoaijl 
man fi^on feit löngetet 3eit mit befonbetem (Eifer bonai^ fo^nbet'). 

') Belannt fmb tiie ? ? von üorjlus helvdus (fiütiet als Dichthadia be= 
fifirieben),' Anomraa nigricana , AenictuB abeülei (früher qI8 Alaopone befd) rieben), 
Eoiton earolioenee, coecuin (früher atß Pseudodichthadia bcfd) rieben), schmitti unB 
opacithorox. 
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^ol^morplgtömus. 



gtg. 21. 




5. ßrgatoibe SßetBd^en, n^eld^e im ®egenfag ju ben bid^tl^aboiben 
ben Slrbettern ]tfyc ä]^nlt(§ ftnb, jo araar, ba§ man mitunter fie fautn 
baoon 5U trennen ocrmag. Sie unter fc^eibcn fid^ t)on ben Slrbeitern faft nur 
burd^ i^re btbtniznbzxe ftörpergrö^e, bie etma ber ber normolen flönigtn 
entfpri(f)t, unb burd^ ben bidferen Hinterleib, mö^renb bie SSruftbilbung 
unb überhaupt ber gan^e $abitu8 burdtjauS ber 3lrbeiterform gleic^fommt. 
S)ie ergatoiben SBeibd^en fommen nor allem bei ben nieberen 3lmeijen, 
ben 5ßoncrinen nor (Ponera, Odontomacbus , Pachycondyla, Aüochetus, 
Leptogenys) unb fd^einen l^ier oielfad^ jogar bie einjige SBeibd^enform 3U 
fein (ßmerr), SB^ecIer). 8lber aud^ Bei l^öl^eren 3lmeifen trifft man 

aumeilen fold^e arbeiteröl^nlid^e SBeibdEjen an; 
aiemlic^ Ijöufig finb fie 3. 83. bei Polyergus 
rufesceDs btoba^M, unb gmar fd^on burd^ 
5ß. $uber, ber fie „femelles apteres" be* 
aeid^net l^at. 3la^ SBaSmann finb bie erga* 
toiben Polyergus* $$ fe^r fonftant unb 
aeigen meber gu ben normalen $ $ nod^ aud^ 
in ^^ Übergänge. SBalirfc^einlitl finb biefe 
formen baburd^ entftanben, ba^ einzelnen 
3lrbeiterlart)en von Polyergus , meldte fd^on 
über ba^ ©tabium, in meld^em bei ben 
meiblid^en ßaroen bie glögelanlage fid^ 5U 
entmidteln pflegt, ^inaug fmb, nad^träglid^ 
nodf) befonbere (f öniglid^e) 5ßf[ege juteil mürbe. 
S)aburd^ lonnte mofjl nod^ bie Äörpergröfec 
unb cor allem bie Sntmidtclung ber Doarien 
unb beg 9lbbomen8 beeinflußt merben, nid^t 
me^r aber bie Sntmidtelung beg S^oraj, ba 
bie ©ntfd^eibung über bie ®ntmid(elunggrid^= 
tung beSfelben bereits gefallen ift. 

6. 5ßfeubogt)nen. S)icfelben finb ba= 

burd^ d^araf terifiert , baß Äopf unb SBruft 

einen meiblic^en S3au geigen, möl^renb ba^ 

8lBbomen ein tt)pifd^eg SIrbciterabbomcn bar:» 

fteDt. es finb Irüppel^afte SBefen (aud^ in 

i^ren pfr)c^ifd^en f5äf)igfeiten), meldte mie bie 

mafronoten brad^gpteren ? ? in ba^ (Sebiet 

ber 5ßat^oIogie gehören, unb aud^ burd^ bie gleichen Urfad^en, nämlid^ burd^ 

bie 9Inmcfenl^eit oon Slmeifengäften (Lomechusa, Xenodusa ober Atemeies) 

oeranlaßt merben. 

S)ie 5Pfeubo0t)nen finb in (Segenben, mo bie genannten fläfer oorfommen, 
eine l^äufige (Srft^einung, unb fönnen fo übcr£)anb nel^men, baß bie be* 
treffenben Kolonien baran gugrunbc gelten ; benn fie finb meber gur gort= 
pflanaung, nod^ 3ur SSerric^tung oon Slrbeiten fällig. 9Im f)äufigften finb fie bei 
Formica sanguiuea, rufa, pratensis, rubicunda, ferner lommen fie aud^ 
bei oerfd^iebenen Myrraica* unb einigen norbamerilanifd^en Camponotuss: 





?PfeubO0Qne (A), normoler Sfrbeiter 
(B) unb fiefrud^teteg SBeibd^en (C) 

OOn Formica sanguinea. Sftod^ SOß a 8 = 

mann. 



Slt^pifd^c Slrbeitcrformcn. 
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Strien oor, auc^ von Pheidologeton diversus tft ein pfeubogqneS Sjemplar^ 
bef (^rieben (Smcrt)). 

®tc Dcrjd^iebencn 3lrbctterformcn. 

1. Snlomplctter 5ßolr|morp!^igmu8. SBcnn n)ir ben SBcg, tr)cl(§cn 
t)ermutlt(| btc ©peaialiricmng ber SIrbcitcrtaftc gegangen, verfolgen uJoHen, fo 
müflen mt mit bcm infomplettcn $oIt)morp]^i8mu8 beginnen. S)erfelbc tft 
baburc^ (§araf tcrtfiert , ba^ bte 9lrbeiter einer Slmeijenart in oerfc^iebenen 
fjformen auftreten, bie aber nid^t fc^arf ooneinanber au trennen finb, fonbem 
burd^ Übergönge miteinanber nerbunben finb. S)ie Unterf triebe, bie ^ier in 
SSetrad^t fommen, begießen fid^ in erfter ßinic auf bie ftörpergröfee; aUerbingS 
gelten mit biefer oft aud^ anbere morp]^oIogifdf)c ©ifferenaen ßanb in $anb. 

SBir lönnen bei bem unoollftänbig polymorphen Slrbeiter mof)! oon großen, 
mittleren unb Keinen g^rmen reben, ol^ne aber fd^arfe Orenjen amif d^en 
benfelben aiel^en au lönnen. SSom 
größten bi§ a^m fleinften lä^t 
fid^ eine me^r ober meniger ooll* 
ftönbige Sftei^e oon Übergängen 
l^erfteüen; babei ift ber 3lbftanb 
amifc^en ben Sjtrcmen oft ein 
gana enormer, mie a- S. bei ber 
©attung Pheidologeton unb bzn 
großen brafilianifd^en AttasSlrten, 
mo bie Sliefen über 15 mm unb 
bie Smerge ifaum 2 mm lang finb, 
ober bei Anomma wilwerthi (au§ 
Stfrifa), xüo fid^ bie 9Hefen au ben 
3n)ergen mie 13: 2,4 oerl^alten ufm. 
3lud^ bei oielen palöarftifd^en 
3lrten ift ber inlomplettc $oIq* 
morpl^igmug ftarl auggebilbet, fo 
bei benoerfd^iebenen Camponotus, 
Myrmecocystus unb ben lörnerfammeinben MessorsSIrten, bei meld^ legieren 
bie größte g^rm oier* bis fünfmal länger alS bie Ileinfte fein tann. SInberer* 
feitS gibt eS aber aud^ einen 'leidsten infompletten 5ßoIt)morp^i§muS mit nur 
geringen Unterfd^ieben, mic 3. 35. bei ben Leptothorax^Slrten. 

SBic oben fd^on bemerft, finb mit ben ©röfeenbifferenaen l^äufig aud^ 
anbere Unterfd^iebe oerbunben. ©0 oariieren bei ben S)ort)Iinen $anb in 
$anb mit ber flörpergröfee aud^ bie gorm beS JtopfeS unb ber gü^ler gar 
nid^t unbetröd^tlid^. ©er ftopf mirb beim ftleinermerben bcS 8Irbeiterg ent* 

*) Db biefe Pheidologeton::$Pfeubogt)ne ebenfalls burd^ biz Slnrocfenl^ctt eines 
SlmetfengafteS oerurfad^t ift, n)tffen xvxx nidjt. ®S bleibt bkQ aurf) für bu 
morp^ologifd&e Statur ber $Pfeubogt)nen gana gletdjgültig. S)a bis jefet nur ein 
einaigeS pfeubogtjneS ©jemplar oon Pheidologeton belannt ift, lann eS ftd^ fel^r 
xvolfi um eine rein aufättige (Ernäl^rungSftörung ber betreffenben ßaroe gel^anbelt 
t)aben. 




(Bxo^tx(A), mittlerer (-B) unb Heiner (C) Arbeiter 
oon Pheidologeton diversus. STuS SBei8ntann. 
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SßoltimorpIgtdmuS. 



giß. 23. 



tüebcr fürjcr unb breiter ober fd^mäler unb länger, gleid^aeitig fpringt bcr 
KIgpeug weiter vox unb nimmt eine breiedige fpige ^oxm an, unb enbli(§ — 
mag am auffaHenbften ift — mirb audtj bie ga^I ber gü^lergliebcr rebujiert. 
3m folgenben ein Scifpiel baoon: 

Anomma wilwerthi 

Äörperlänge 13 mm (Elgpeug nid^t oorfpringcnb ] Äopf üorn bcutlic^ 

^ 10 ^ ^ ^ ^ > breiter aI8 leinten; 

^ 6 big 3,5 mm: (Elt)peu8 bcutlid^ üorfpringenb j güt)Icr ll^gltebcrig. 

^ 3 ;, 2,4 ^ flopf Dorn fd^mäler al8 leinten; ©IgpeuS üorfpringenb, 

augefpi^t; göl^Ier 9^ bsit). 8»glicbcrig. 

S)amit ift aber bie äRannigfaltigleit beS infomplettcn SIrbeiterpoIq« 
morp^iSmuS no(§ nid^t erfd^öpft; manchmal ^at 3. 85. ber grofee ^ ^fonberbare 

$örner, ä[u8mü(§fe u. bergl., bie btm fleinftcn 
f eitlen ober umgefel^rt" uftt». fturj, bie (Sx^ 
fd^einungen bicfcS ^olgmorpl^iSmuS finb über* 
aus oerfd^iebenartig unb babei fe^r verbreitet; 
^eS gibt oieHeid^t ebenfooiele Slmeifenarten mit 
unoollftänbigem ^ßoIgmorpl^iSmuS , mic f old^c 
mit monomorphen Slrbeitern' (gorel). 

2. Stompletter S)im0rp()igmui; 
©olbat (4). Sterben nun bei einer Slmetfe 
oon ben unooUftänbig polgmorpl^en Slrbeitern 
alle g^rmen big auf eine einaige auS, fo refulliert 
ber tgpif c^e monomorpl^e 3Irbeiter. SIeiben 
bagegen oon bem StebuftionSproje^ gmei oer^^ 
fd^iebene formen oerfdf)ont, bie nun burd^ eine 
meite ßüdfc ooneinanber getrennt finb, fo entftefjt 
ein fompletter perfiftenterS)imorp^iSmuS, 
ber burd^ ba^ 3luftrcten ber fogen. ^@oIbaten*= 
lafte" (|arafterifiert ift. 

SBo ein bauernber fompletter Slrbeiter* 
bimorpl^iSmuS oorljanben ift, mirb bie größere 
gorm gemöt)nlid^ afö ^©olbat" (^) bejeid^net. 
S)ie meiften ©olbaten gcid^nen fid^ aber nid^t 
allein burd^ bie größere ©cftalt, fonbern auc^ 
nodtj burc§ anbere red^t d^arafteriftifc^e SBcrfmale 
oor ben normalen ^ au§, am f)aufigftcn burd^ 
einen Sliefenfopf (Pheidole), ober burd^ be*' 
fonberS ftarle ober fäbelförmig geftaltete 3Jtan* 
bibeln (Myrmecocystus) , ober aud^ burd^ eine ganj bcfonbere ^oxm beg 
flopfcS (Colobopsis) ufm. ®8 lä^t fidtj leine eint)eitlid^e Definition ber 
©olbatenform geben, bo lefetere aud^ nid^t überall an bie gleid^e gunftion 
angepaßt ift, fonbern bei ben oerfc^iebenen Slrten gan^ ocrfd^iebenen Qvozdzn 
3u bienen f)ai. S)ie Segeid^nung ^©olbat" ift ba^er nid^t immer gcrabe fefjr 
glüdtlid^; benn oft ift bie S^ätigfcit unb baS Senel^men biefer formen fe^r 
menig folbatifd^. 




Äopfformen oetfdöieben grofeet 
STrbeitet von Anomma wilwerthi. 
A gül^Ier lUQlUbeviQ, B gül^ler 
Qsgllebcriß, C gü^tcr Ssglieberlg. 
9tad^ (Smetg. 



aitgpifi^e üibeltetfoiinen. 
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@ine ©olbatmfafte tft ^auptfÖd|Iid| in folgenben ©attungen auggetilbct: 
6ei Pheidole, Myrmecocystus (bonibycinua), Colobopeis, ferner bei Dimoipho- 
myrmex, Acaülhomyrmex , 6ei öieteit CiyptoceruBs unb eitliflen Eciton= 
Sitten, 6ei Crematogaetei- biformis ufro. 

3. JÜtafroetgalen. SDlondimaf fomnit bei folc^en Mmeifen, Bei benen 
bet g für geroöfinlii^ monomoip^ i^, ein anormaler ©imorp^iSmuS nor, 
SBaSmann fanb nänili(^ bei Myrrnica scabiioodis unb mginodis mehrmals 
neben ben normalen Sftbeitern no(5 anbere, roelctte ficfi cor biefen burt^ un* 
gemötinlic^e ®rdge, ftie^ieQ beS .ffopfeS, auSjeidineten. S>a biefe ^oimen 
anieifelloS anormalen SBot^tumSDet^öItniffen tf)re (Sntfte^uiiß nerbanten, unb 
alfo (einen tpeaifßen Sunftionen angepaßt (inb, fo bütjen fie Qucti nicfit 
in einem SItem mit ben 
©olboten (ben 9tnpaffung8= 
formen par excdknce) ge= 
nonnt djerben. 2Ba8monn 
legte if)nen bie Sejeicfinung 
.aJlatroevgatEn" bei. 

4. ©qnäfoibe 3Ir= 
beiter. S)iefe unterf(^eiben 
fi^ ton bem normalen ö 
nur bur(^ benetmag größeren 
Hinterleib. @ie merben auS 
einer norraolen airbeiterin gig. 24 B. 



gi9-34A. 






■iilole palliilulH Ny],. lint» !, TCitie SolbaC (mit mat^Iieem itopfi; 
•n Don Myrmecooyatiia boiübyciuus (mit HiKoren aitnnbi6e(n); C Colobopaiä 
«bditüs {mit oBBefluiter lauftfruEptittt« SurbetflfliSE brS Kopfe ä). 
91a4 Stibt« unb SJgeelec. 

Omago) burc^ befonbere Pflege ^erangebilbet als Srfagtßnigin, roenn bie 
aüt JtGnigin abfjanben gefommen ift. SüaSmann beaba^ttte folt^e ggnä« 
foibe !Jg me^tfai^ bei PolycrguB= unb oerf^iebenfn FormicasSIrten. 

®er buri^ ba8 Etfc^einen gt)nä[oiber 5SS entftanbene Slimorp^iSmuS 
ift (ein bauetnbet; benn bie ©gnotoiben (Qnnm roieber gut normalen 
älibetteiform gurflcCfe^ren, fobalb ber Aolonie eine neue JTönigin gugefegt mirb. 
S)aburc^ unterf[|etben fic§ bie ©tjnäfoiben mefentlit^ oon ben oben befproi^enen 
ergatoiben SBeibc^en, melcfie jo, ba fie ouf einer oerfcfiiebenen ontogenetifc^en 
Sntroicfelung berufien, bauembe formen barfteden. 

5. $onigträger. 9lud) ^ier I)onbeIt e8 fii^ um einen temporören 
SJimorp^iSmuS. ©enn bie ,$Dnigträger' finb feineSioegS etroa oon Slnfang 
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an oI8 Befonbere gotm oon ben tgptti^en ä flettennt, fonbera fie werben erft 

noc^träglii^ (alS ^mogineS) oerf(^iebeii, unb ^max lebiglic^ baburcti, bafe itii 

Äropf mit ßiofeen Hüleiigen §onig angelßHt luirb, Slaburc^ nnrb ber hinten 

leib enorm aufßetrieben, fo bafe bie ©egmentplatten , bte fid^ jonft fietü^ten, 

nun roeit nonetnanbec abfte^en, unb bie gelbe gatbe be§ ^onigS burc^ bie 

bünnen ^nterfegmentafliflute burt^jc^immert. ®ie übrigen ffiörpetteife, Sruft 

unb fflopf, cnl(pred)en natütlid) noUtommen ber normalen gorni. SBic werben 

unten no^ auf biefe metlroflibigen ©efcfiöpfe ju Iptetfien rommen. ©ie 

r^jg_ 25. finb bei mehreren Slrten angetroffen 

roorben: fo bei CampouotuB iullatus, 

Myimecocystufi inelligei- u. a. 

6. «ßflrafitörer ©imorp^ie= 

mu§, mermitop^ore Slrbeiter. 

(Sine geroiffe öufeere S^ntic^teit mit 

ben $oniöträgecn befi|t eine onbere 

Äategotie oon Sttbeitern, rodele ?icE| 

eBenfaQg burc^ ben großen praQ^ 

soniflitaaet non Mjtn.ooocjMuB .«eiiiKer V. ßebetinten Hinterleib oon ben tiipif^n 

boit,„.ieom,„aBceoof. 9iad,aiicßoor. girbeitern unterfrf)eiben , unb bie mir 

qI8 meimitopt|ore Arbeiter bejeii^nen wollen. Siiefe ^nbioibuen aetdinen fid) 

aber auäi noii burc^ anbere c^atatteriftifiie äßertmale anS, oor oHem bur^ 

ben oiel Heineren, hinten fi^raöleren Sfopf, femer burc^ ben (i^mäleren 2;iiotaj, 

unb mitunter foflor norfi burcEi baS Sßor^onbenfein oon DäeÖen. ©iefer Um« 

, ~.5iB. 5 
1. 26A. ' ^ 





nnltn txeäjm MrbEiterä 

ftanb jeigt unS beutlicf), bafe e8 ficEi f|ier — im ©egenfag ju ben ^ontgs 
trdgern — um eine perfiftente bimorp^e gorm Ijanbelt, meliiie ouf einer 
. nerfdiiebenen Dntogenefe berulit. 

®ie mermitop^oren 3nbiDibuen fmb, wie SBJieelet gcaeigt ^at, pQtt|o = 
logifi^e ®rfrf|etnungen, fieroorgerufen burtft bie Snfeltion mit pamfitifiiien 
aüJürmern ber Oattung Meimis. 3luf ber beigegebenen Sigur lann man ja 
auc^ ßona beuttii^ ben nielfad) gerounbenen SBurm burcf) baS Slbbomen bur^= 
fc^immern fefien. 2)a abet ntc^t nur baS Slbbomen au§gebe^nt, fonbem 
auii) Äopf «nb %^oxa^ hev infizierten 3nbioibuen ocrfinbett ifl, fo mufe bie 
3nfettion fii)on tm ßaroenftabium ftattgefunben, unb fo bie ontogenetifiie 
Sntmidefung non ifirer normalen Sa^n abgebrod)t f)aben. 



(Srgatoggne S^^^^^\oxmtn. 
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3(^ njürbc btcfc patfjologifd^e go^^m l^icr ntd^t befprod^en l^aben, njenn 
c§ fic§ nur um einen gang nercingelten gaÜ gct)anbelt f)ätte; ba aber f(f)on 
eine gange 9leif)e überein ftimmenber göKe biefeg parafitören SHmorpl^igmug 
befannt geworben finb, fo glaubte ic^ biefe g^rrnen bei äSefprec^ung be§ 5ßoIi3=: 
morpl^iSmug nid^t übergeben gu bürfen. SiS jegt finb bei folgenben 8Irten 
mermitop^ore ^^ befd^rieben; Pheidole commutata (burd^ SB^eelcr), Odonto- 
machus haematoda unb chelifer, Pachycondyla fuscoatra, XeopoDera 
villosa, Paraponera clavata unb Pheidole absurda (burd^ Smerr)). 



@rgatogt)ne Sraifd^enformen. 



Söir l^abcn oben in ben ergatotben ? $, in ben 5ßfeubogt)nen unb in ben 
ggnöfoiben ^^ fc^on einige g^rmen fennen gelernt, racld^e man alS ergato* 
gr)ne gormen (5 $^) begeid^nen fann, 
infofern, otö bei i^nen SBeibd^en^^ unb 
Slrbeiterd^araltere gemifd^t oorfommen. 
S)od^ fonnten mir bort beftimmte St)pen 



gig. 27. 



^ö^^ 






unterfd^eiben unb biefelben aud^, fofern 
fie nid^t patl^ologtfd^e (Srfd^einungen bar« 
fteHten, al§ fpegielle 9Inpaffung8formen 
erfennen. 3lnber§ bagegen oerplt eS 
fid^ mit ben ergatogr)nen gmifc^en^s 
formen im eigentlid^en Sinne. S)iefe 
fmb in allen E^arafteren fet)r oariabel 
unb ftctten mef)r ober weniger ooü* 
fommene Übergange 00m ? ^nm ^ 
bar. Sie finb feine fpegicHen 8Ins 
paff ungSf ormen, f onbern gleic^bebeutenb 
mit ben pI)t)logenctifd^en gmifd^enftufen 
gmifd^en $ unb ^; b. 1^. bie ©ifferen^ 
gicrung in $ unb ^ ift nod^ nid^t voü^ 
fommen burc^gefül)rt, ber ©imorp^iS« 
mu§ 2 big ^ nod^ fein fompletter. SS 
bebarf bagu erft be8 3lu8fterben§ ber 
Übergang§formen. 

Srgatogqne gmifd^enformen finb 
nid^t feiten, befonberS bei folc^en 8lrten, 
bei meldten ber Unterfct)icb gmifdöen 

? unb S on unb für ftä) nur gering ift, mie 3. 35. bei ben 5ßonerinen ober 
in ber ©attung Leptothorax ufm. SBaSmann fjat in einer ftolonie oon 
Leptothorax acervorum ^mand^e 3nbit)ibuen angetroffen, meldte einen oöHigen 
Übergang gmif d^en $ unb ^ gugleid^ in ber ®rö^e, gärbung unb Silbung 
ber S3ruft bilbeten, ebenfo einige 3KaIe bei Formicoxenus lütidulus". Unb 
3Bife Qollxbax) befc^reibt oon Leptothorax emersoni nic^t weniger alS 
11 oerfc^iebene meiblid^e g^rmen, meldte oon ber normalen geflügelten Königin 
bis gum normalen ungeflügelten SIrbciter eine ununterbrod^ene Sleil^e oon 




^Um&fiXi^tx ÜBergang vom SBetödöen (untcrftc 

Sißui^) ä«*« flctnen Strbeiter (obcrfte gißur) 

ßcl Leptothorax emersoni Wheeler. 
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Übcrßöngcn btiben, unb groar nid^t nur in bc3U0 auf bie flörpetöröfec unb bte 
flonfißuratton bc8 %l)oxa];, fonbcm ou(§ in bejug auf bic Ogcllcn, bercn 3öf)I 
t)on 3 gunäc^ft auf 2 unb bann auf 1 l^erabfinft, um bei ber legten g^^^ 
gana ju ocrf(|n)iuben. SS ift l^ier tatfäd^Iid^ fd^nicr ^u fagen, wo ba^ SBeibd^en 
aufhört unb ber ^ anfängt, gumal aud^ bic OefdtjIec^tSorgane unS feinen 
SlnfjaltSpunft geben, inbcm fte bei allen 11 ^oxmtn mc^r ober weniger gut 
auSgebilbet unb auc§ im SSefig eineS beutlid^en Receptacuhira seralDis finb. 

§ermapl^robiten. 

Unter $ermap^robiten oerfteljen mir befanntlid^ bie anormale (pat^o* 
logifdtjc) ^Bereinigung männlid^er unb meiblic^er S^arafterc in einem Snbiois 
buum. S3ei ben Slmeifen finb fold^e ßmittcrformen eine relatio häufige ®r* 
fd^einung. SSe^üglid^ ber 3SerteiIung ber männlid^en unb meiblid^en ß^araftere 
^errfc^t bie größte SDlannigfaltigfeir, unb man fann mot)I fagen, ba^ oon ben 
wjj, 28 23 gimeifengmittern, bic 6i8 jcgt bcfc^rieben 

«^:>^ Oc cf Oc ? ^^""^' ^^^^ ^^^^ "^^ ^^^ gleid^en Schema 

.-^^^Sv \ / * gebaut finb. Sei ben Slmcifen finb ja über^ 

^^^ nJ^^*"''^^^'^"^^ 2 ^^^^^^ ^^^^ ^^^^ Äombinationen möglid^ atö 

ä^^' j^j'^^ ^^" meiften übrigen Spieren, meil ber 

Aug.cr----Ä^J[^^^T^-. ^^ $crmap^robitiSmu§ nidtjt nur groifd^cn 

^^r__^ Aug.?^ ^ ^„JJ ^^ fonbern aud^ gmifd^cn er 

Mand. er-— <^^]^_j^^^ 1^ unb ^ beftcf|cn fann. 3Iuc§ bie 3tnalr)fe 

ftopf eines ©ermapfttobiten con Azteca ber $ermapI)robiten ift bei ben Slmeifcn 

inBtabiusSm 9iajefoter. me(^^^^^ befonberS leidet, ba ja fomol)! bie bciben 

itcqe, unr» mannitcQe u^arartere. /UAf^fA^^.«*. ^xo ^.*^ _« ..—s», w r:^ «««^(«««i 

®e]a)lec9ter, al» auo) cf uno 9 ito) mc]ents 
Ud^ ooncinanber unterfd^eiben, unb man fann bafjer bie einzelnen Seftanb* 
teile ber aitifd^ung meiftenS fieser erlennen. 

3m allgemeinen unterfd^eibet man bei ben 3nfettcn folgcnbe oier S^^itters: 
f atcgorien : 

1. ßateralc $ermap]^robiten (red^tS mannlid^, linfS meiblid^ ober um^ 
gefeiert). 

2. S^ranSoerfale ©ermapl^robiten (borfal meiblid^, oentral männlid^ ober 
umgefel^rt). 

3. ^toniaU ©ermapl^robiten (oorn meiblid^, leinten m&nnlidf) ober um* 
gefet)rt). Unb enblid^ 

4. Oemifd^te ßermap^robiten (unregelmäßige SSerteilung ber gmei ®e* 
fd^Ied^ter). 

Sei bm Slmetfen l^anbelt e§ fid^ meifteng um gemifd^te §ermap^robiten, 
mä^renb bie brei crften gmittertqpen in gan^ reiner gorm mol^l überl^aupt 
nod^ nid^t fonftatiert finb. ©emö^nüd^ befd^ränft fid^ ber laterale ober fron* 
tale ufm. §ermapf)robiti§muS nur auf eine beftimmte Äörperregion; fo ift j. 83. 
Bei bem berül^mten gorclfd^en Polyergus:=3J^itter nur ber Äopf beutlid^ 
lateral l^ermapl^robitifd^, mä^renb ber S^tioraj; größtenteils meiblid^ unb ba& 
SlBbomen rein männlid^ ift (alfo eine SSerbinbung oon lateralem unb frontalem 
$ermap]^robiti§mu8). (Sana äl^nlid^ oerl^ält ftd^ ber intereffante Azteca:^ 
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Sig. 29. 



ov. 



3tt)ttter gö^^I^ (j- Siß- 28). Slud^ bei bcn übrigen oon Söl^eeler, SRogcr, 
S^tfd^bcin, Slbterj, 3Jtcßoof, SBagmann u. a. bef(§riebenen fogenannten 
lateralen ©ermapl^robiten finbcn fi(§ me^r ober weniger jold^e unregelmäßige 
SBlifd^ungen. aftand^mal finb cg nur gana f leine Äörperbe^irf c, bie bem einen 
Oefd^Icc^t angepren; g^^ß'f ^^^ \^Q^^ ^i"^" ^gefreu^ten ©ermap^robitcn" 
gefet)en, bei welchem in groei einanber folgenben 
Segmenten je bie umgcfe^rte $älfte mönnlid^ mar. 

Se^üglic^ ber ®ef(§Ied&tgorgane ber gmittcr 
miffen mir noä) fcl^r menig. ©ie cinjigen 3ln= 
gaben barüber oerbanfen mir gorel, ber einen 
Smitter oon Formica truDcicola unb bann ben 
oben genannten Polyergus baraufl^in unterfuc^tc. 
3m erften gallc fanb ftd^ ein ooHfommen fgmmetris 
fd^eS ©efc^lec^tSorgan mit gmei mof)Iauggebilbeten 
ipoben, unb unter biefem ein roenigftenS annä^ernb 
normales Doarium; im smeiten ^aüz bagegen 
maren beiberlei ©efc^Iec^tSbrüfen gu einem eingigen 
Drgan oerbunben, unb jmar in ber SBeife, baß fid^ 
red^tS ein normale^ SIrbeiterooarium, linfS bagegen 
fomol^I Siröl^ren al§ auc^ ein Heiner $oben nebft 
2Inl^ang§brüfen befanben (gig. 29). 

Übrigens jc^eint ber ©ermap^robitiSmuS ber 
äußeren g^rm nid^t immer an l^ermap^robitifd^e ®e^ 

fd^tc(§tSorgane gcbunben gu fein, menigftenS jc^ienen bie ®efd^Ie(f)t§organe beS 
oben genannten Azteca * gmitterS ooUftänbig männlich gu fein; bod^ ift, mie 
gorel felbft jugibt, bie betreffenbe Unterfud^ung nid^t gana einmanbfrei geglüdt. 




or. 



§crmap]Örobittfclöe ©efdjlec^tgs 

Organe tJOn Polyergus rufescens. 

ov. Doortum, t. §oben. 

9loclö Sforel. 



3. ^unftionen ber tietfd^iebenen formen; %tbtitöttitnnq. 

S)er SlmeifenpoIgmorpl^igmuS ift ein funltioneüer, b. 1^. bie einaelnen 
gormen fmb, fomeit ni(f)t patl^ologifd^ , beftimmten g^nftionen angepaßt. 
S)er $oIt)morp^iSmu8 gel^t alfo $anb in $anb mit ber 3lrbeit§teilung ; jebod^ 
barf bobei nid^t überfeinen merben, ba^ e§ im Slmeifenftaat aud^ eine auf 
pfqd^ifd^er ©runblage berul^enbe 3trbeit§teilung gibt, bie gang unabl^ängig 
oom ^ßoIgmorpl^iSmuS befielet. 

S)ie gunttion ber beiben ©efd^Ied^tStiere ift flar; fie befte^t in ber 
gortpflaujung. S)ie beiben ®efdt|Iedf)ter finb aber fel^r unglcid^ babei beteiligt: 
bem cf liegt lebiglid^ bie SSefrud^tung ob; ift biefe auSgefül^rt, fo ^at e§ 
feinen ßebenSjmed erfüllt; eS fümmert fid^ nidf)t meiter um bie Jlad^Iommen. 
S)em $ bagegen föHt juerft bie fd^roierige 3lufgabe 3U, il^re Sungen auf* 
aujiefien unb eine ftolonie gu grünben; fpäter aUerbingS, menn bieS gefd^c^en 
ift unb i^r in ben Äinbem fleißige ©el^ülfinnen ermac^fen finb, mirb e§ in 
il^rer Slrbeit einfeitig unb oerlegt fid^ lebiglidtj auf bie 5ßrobuftion oon ®iem. 
— ®amit finb aber bem ? nid^t etmo alle früheren Snftinite, bie eS bei 
ber ftoloniegcünbung betätigte, birelt oerloren gegangen, fonbern bicfelben 
bleiben in il^m ftetS latent erl^alten. ©o feigen mir benn an^ im auSge* 



\ 
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bilbeten SImeifcnftaat unter gemiffen Umftönbcn bic SBeibd^en loicbcr an bcn 
t)erf(f)tcbcnftcn 3Irbeitcn ftd^ beteiligen. (S8 tritt bieS befonberS bann ein, 
njenn ber ftolonic ©cfol^r brol^t; bie $ $ legen bann felbft ©anb an ba^ 
9lettung§n)crf , jc^Ieppen ßaroen unb 5ßuppen fort, bauen 3erftörte SBäHe 
njicber auf ufro. ®ie SIrbeitStetlung jroifc^en $ unb ^ ift alfo bei ben 
9Imeifen bei raeitem xxx^t fo ftreng burd^gefü£)rt njie bei ben Sienen, beren 
flönigin 3u einer reinen Sierlegmafd^ine ^erabgefunfen ift. 

Ungleid^ mannigfaltigere unb oielfeitigcre gunftionen Ijabcn bic 
SIrbeiter gu erfüllen, bcnn auf il^nen ruf)t ba^ gange SBof)l unb SBel^e beS 
©taateg; fte ^aben einfad^ für afleS gu forgen: für 9la^rung, SBol^nung, 
©c^u^, Slufjudlt ber jungen ufu).; fogar am Sieriegen beteiligen fie fid), 
menn aud^ nid^t afö Siegel. 

3n meld^er SBeife nun baS gal^freid^e ©cer ber 9lrbeiter in bie oielen 
5ßflic§ten fid^ teilt, barüber miffen mir im allgemeinen nod^ red^t roenig. SBo 
ein unoollftänbiger 3trbeiterpoIt)morp^i§mug oorliegt, ha bürfen mir mo^I al§ 
Sfteget annehmen, ba^ bie großen unb mittleren Snbiuibuen bic SSerteibigung, 
bie iperbeifd^affung non Jlal^rung, Saumaterial ufm. übernehmen, mä^renb 
bic Keinen bie f)öuglid§en SIrbeiten beforgen. Sei ben pilggüd^tenben Atta* 
Slrten S3rafÜien8 bienen bie mittelgroßen Snbioibuen au^erbem al§ ^Slatt* 
fd^neiber", meldte bic Slattftüdfe au§ btn Slöttern auSfd^neiben, bie ganj 
großen Sftiefen alS ^Slattaermalmer" unb SSerteibiger, mä^renb bie gmerge 
fid^ ftet§ bei bzn 5ßiljgörten aufhalten, um bie ©d^immelbilbung burd^ fort^» 
maf)renbe8 3lbbeißen ber 9Bt)ceIfäben gu unterbrüdfen (f. flapitcl V). 

SBo ein fompletter S)imorp{)igmu§ oorliegt, ba ift bie eine g^^rm 
(ber ©olbat) meift einer ober nur gang menigen fpegieHen gunftionen an* 
gepaßt, mö^renb bie onbcrc g^rm (ber normale ^) alle übrigen Slrbeiten gu 
erfüllen l^at. S)ic gunttion beS ©olbaten ift nod^ feineSmegS überall befannt; 
baS eine ftel^t aber feft, baß fie bei ben eingelnen Strtcn eine gang oer* 
fd^iebene fein lann. S)ie ©olbaten ber Pheidole:=9lrten mögen mirflid^ atö 
„©olbaten" funttionieren , b. ^. fpegicH ber SSerteibignng unb bem ©d^u^e 
be8 SSoIfeS bienen; außerbem aber fönnen fie mof)t aud^ bie gerKeinerung 
großer Seuteftüdfe übernehmen, mie $eer bei ber ^auSameife 3Babeira§, ber 
Pheidole pusilla, beobad^tet i^at. fjür bic ©olbaten ber Myrrnecocystu» 
bombycinus aber trifft beibeS nid^t gu; benn einmal finb fd^on bic langen 
linearen äRanbibeln (megen ber ßönge be§ äußeren ©ebelarme§) gar nid^t 
gum Iräftigen Subeißen geeignet, unb gmeitenS ^abc id^ burd^ Seobad^tung 
im fünftlic^en Sßeft feftgeftellt, baß fie fid^ nid^t im geringften um bic SSer^ 
teibigung fümmern, fonbem biefelbc ooH unb gang ben ^^ überlaffen. SBa^r* 
fd^einlid^ fommt ben Myrmecocystuss©olbaten eine 3lrt ^Slmmenfunftion" 
gu, b. ^. bie Srut unb oor allem bie großen ftofonS im Sleft t)crumgufd^leppen 
unb bei Störungen in ©idEjcrl^cit gu bringen. Qn biefem ©efc^äft finb 
i^rc Äiefer auggegeid^nct geeignet unb id^ fal^ aud^ im fünftlid^en mie im 
freien tiefte (in S3i§fra) bie ©olbaten meiftenS mit einem Äofon belabcn 
l^crumlaufen. 

Sie gunition ber EcitonsSolbaten ift oieHeid^t eine öl^nlid^e, bem S3au 
il^rer Äiefer nad^ gu f daließen. StuffaHenb babei bleibt aHerbingS, baß fie 
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gcraö^nlid^ 3u Beiben Seiten ber SBanbergüöe marfd^ieren, raaS bzn Slnfd^ein 
crroedcn fönnte, atö ob fte 3um ®ä)\x^ ober ium gurren ba feien. ^odt| 
fJellen bic Seobad^ter Icgtere gunitionen fe^r in Srage. 

Sine 0an5 eigenartige Stellung nehmen bie Colobopsis^SoIbaten ein. 
3]^nen fällt nömlid^ bie Slufgabe gu, bic Sßeftöffnung mit i^rem ftopf 5U oer* 
fd^Iiefeen. ßegterer ift biefer gunftion brillant angepaßt, inbem er oorn* 
gerabe abgeftugt unb auf biefer breiten gerabe abfaÜenben ^lä^e rau^ 
f fuCpliert ift (ogl. gig. 24 C) , f bafe er oon ber umgebenben Slinbe (bie 
Colobopsis leben im $0(3) faum abftid^t. S)er baburd^ eraielte SSerfd^Iu^ 
ift fo täufd^enb, bafe man bie ßingönge 3um 3teft nur fd^mer entbedten lann. 
2Der ©olbat bleibt bie meiftc Seit in ber Stellung, meiere bie %xq, 35 ßeigt. 
5Rur menn eine Slrbeiterin eintreten mitt, gel^t er ein menig gurüdt unb lö^t 
biefe fjerein, um aber fofort mieber auf feinen alten 5ßla§ aurüdtaufel^ren unb bie 
Xüx 5U fd^lie^en. ©a ber oerfd^Iiefeenbe ©olbat infolge ber ßage beS ÄopfeS 
bie 3ln!ömmlinge nic^t fe^en fann unb aud^ feine gü^ler, bie feitlid^ angepreßt 
ftnb, nid^t bemegen fann, glaubte SBl^ecIer ein befonbereS fpejififd^eg 5taft* 
gefügt auf ber raupen Stirne annehmen 5U muffen, melc^eg ben ©olbaten oon 
ber ainmefenl^eit einer ^ ocrftänbigt. gotel l^ält biefe Slnna^me aber für 
überflüfftg, ba bie gü^Ier menigftenS mit if)ren äußeren ßnben über bic Ober* 
flöd^e fjcroonagen, ma§ 3U einer SSerftönbigung ooMommen genügenb ift. 



SBic fd^on gefagt, gibt e§ aud^ eine unabl^öngig 00m 5ßott)morpl^i8muS be= 
ftel^enbe 3lrbeit§teilung, infofern alg oerfd^iebene gunftionen nur oon gang be^ 
ftimmten ^nbioibueh (menigftenS eine geitlang) auSgefül^rt merben. ©0 beob* 
ad^tetc ßubbodt, ba^ in einem feiner Formica fuscasjlefter ftetS nur ein ober 
roenige Slrbeiter 3um gutterl^olen au§3ogen, unb 3mar maren bie§ immer bic 
gleichen 3nbioibuen, mie ftd^ burd^ Seidenen mit gotbe leidet feftfteHen lie^. 
S)ie Scobad^tungen mürben über mel^rere 3Bonate fortgefegt, fo bafe eS fid^ alfo 
nidf)t um einen S^'ioXi l^anbeln lonntc. ®§ gel^t oielmel^r mit ©emifel^eit barauS 
l^croor, bafe in bem betreff enben Sßefte eine auf ^gegcnfeitigem Übereinlommen" 
beru^enbc @pe3ialifterung unter ben morp^ologifd^ gleid^mertigen 3nbioibuen 
ftattgefunben \)at ßg ift fid^erlic^ nid^t unbcred^tigt an3une]^men, ba'^ bie 
@pe3ialificrung fid^ nic^t nur auf ba§ gutter^olen befd^ränft, fonbcrn aud^ auf 
anbere gunftionen fi(^ be3ie^t. ®o ^at ja anä^ in ber %at aSie^mcqer in 
einem Formica 8anguineas3}efte@pe3ialiften für bie SSoIfSoerteibigung (Solbaten 
ofjne 3lb3eidöen) angetroffen, inbem ^ier abmec^felnb immer bief elben Snbioibucn 
SBad^e l^iclten. Slud^ ba^ gouragiercn murbc in biefem 3lefJc nur oon menigen 
gan3 beftimmten 3nbioibuen beforgt. — Sie grage ift bis jegt nod^ menig vzx^ 
folgt; fic oerbiente aber o^ne Smcifcl einge^enb ftubiert 3U merben. 

8lud^ ba^ 8llter f)at einen gemiffcn ©influfe auf bie 2:ötigleit, menigftenS 
mo eg fid^ um gan3 junge eben auSgef (^lüpfte 5Eierc f)anbelt. S)iefc bleiben 
nämlid^ bie erfte Seit im 3flefte unb befd^öftigen fid^ nur mit ^äuglid^en 
Slrbeiten, big fte erfal^rencr unb ftarl genug gemorben finb, ben fd^mierigeren 
unb gcföl^rlid^eren ©efd^äften aufeer ©aufe nad^suge^en. — SHe jungen »ienen 
oerl^alten ftd^ belanntlid^ genau ebenfo. 
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®ic gragc bcr Sntftcl^ung beS 5ßoIt)morp^i8mu8 ift oon aroet ©cftd^tS* 
pun!tcn au§ 3U betrad^tcn: t)om btoIogifd^sp^qIogenettf(§cn unb p^t)s= 
jiologtfd^srontogenctifd^en. 

a) 5ßl^t)Iogcnie. — SBcnn tüir uti§ über btc pl^qlogenctifd^e ®ntit)td(e== 
lung ber SßoIi)morp]^i§mu8»Sormen eine SSorftcHung machen mo&zn, \o tnüfjcn 
n)tr gunäd^ft bie gragc überlegen, ob bie mä)t fojialen 8lt)nett ber Slmetfcn 
im njctblid^en @efci)le(f)t ungeflügelt ober geflügelt n)aren. ßmcrt) glaubt 
ba^ erftere annehmen äu muffen, unb jmar au8 bem Orunbc, mcti bie 3Ru* 
tiniben, oon meldten er bie 3imeifen ableitet, im meiblid^en Oefd^Ied^t unge* 
flügelt finb unb meil ferner auc§ bei ben nieberften 3lmeifen, ben ^ßonerinen, 
ungeflügeltc SBeibd^en oiel häufiger auftreten atö bei ben l^öl^eren 3Imeifen. 
3ft ®merg§ Slnfid^t rid^tig, fo ftel^t ber ungeflügelte ^ ber primitioen gorm 
nä^cr alg bie Äönigin unb mufe infolgebeffen au(§ leitete alS bie abgeleitete 
gorm bctrad^tet merben, bie fid^ fefunbär ^lügel ermorben l^at. S)a nun 
aber bie ungeflügelte gorm ilirerfeitS ftetS auS einer geflügelten g^rm 
l^eroorgegangen ift, fo Ratten mir l^ter ben gall, ba^ ein Organ, 
meld^eS mä^renb ber ©tammeSentmidfelung oollftänbig oerloren 
gegangen, jum gmeitenmal mieber in berfelben gorm ermorben 
morben ift. 

Sine foldfie SBiebercrmerbung ift aber meinet SBiffenS nod^ nirgenbS im 
Sierreic^ fonftatiert morben unb ift aud^ au§ tl^eoretifd^en ©rünben fjöd^ft 
unmal^rfd^einlid^, fo ba^ mir fd^on beg^alb Smergg 8lnfid^t ftarf bejmeifeln 
muffen. 3lber aw^ nod§ anbere ©rünbe fpred^en bagegen: fo ftnb an^ bei 
ben $onerinen bie meiften $ $ geflügelt unb felbft bei ben Cerapachyinae, 
meldte bie primitioften Slmeifen barftetten unb ber ^gpot^etifd^en SImcifen* 
Urform jebenfallS am nödfiften fte^en, gibt eg fomol^I geflügelte al§ unge::s 
flügelte $ $ . ©obann gibt eS bod^ aud^ , gerabe mieber bei bm 5ßonerinen 
ungeflügelte er er , obmol^I bod^ bie er er ber äRutiHiben geflügelt finb. ©ier 
foH alfo baS Ungeflügeltfein eine Slüdbilbung fein, bei ben $ $ bagegen ben 
primitioen 3uftanb bebeuten. SS ift bod^ fonfequenter, in beiben gällen eine 
aiüdtbilbung ber glügel anaunefimen, oerurfad^t burd^ gemiffe 2ebenggemot|ns 
l^eiten (9Iufgabe beS ©od^jeitflugeS) ber 5ßonerinen. 

Söir l^alten bal^er (mit gorel, 833]^eeler u. a.) ®mert)§ 3Inf(§auung 
für oerfe^It unb ftefjen auf bem ©tanbpunite, bafe ba^ ©eflügeltfein ber 
beiben ©efd^Ied^tStiere ber 3lmeifen bem primitioen ^i^f^önbe exiU 
fprid^t. SBir muffen alfo aUe ungcflügelten gormen oon ben geflügelten 
ableiten. Sluf meinem SBegc bie g^ügellofigfeit auftanbe gefommcn, ob 
plöfelid^ ober allmö^lid^, b. 1^. fo, bafe bie glügel immer fürger unb Heiner 
mürben bis gum oöHigen ©d^munb, barüber l^aben mir feine änl^altSpunfte. 
SBir fennen amar gemiffe Snbioibuen mit füraeren glügeln (bradt|r)ptere $ 
oon Formica sanguinea unb rufibarbis unb ferner ift aud^ ein Pheidole» 
©olbat mit glügelftummeln befd^rieben morben), bod^ l^anbelt e§ fid^ i^ier um 
gana oerein^elte anormale Srfd^einungen. 
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S)ic rüeitcre ©pejtalifterung ber 8lrbeiterloftc fann tüol^I nur auf gauj 
aHmäl^Itt^cm SBcge erfolgt fein. 3lel^men xdxx 3. SS. fold^e foloffale ©röfecn* 
untcrfd^iebc, xvxt fte graifd^en bem $ unb ^ t)on Carebara Bcftel^cn, fo würben 
btefe, faUg fie plöglid^ (burd^ SButation) entftanben^ roären, unfel^Ibar ben 
Untergang ber Slrt l^erbetgefü^rt ^aben. S)enn bic ratn^tge Oeftalt ber öö 
bebtngt natürltd^ ein ganj anbereS SSenel^men gegen bie rief ige flönigin, eine 
gang anbere güttcrungSroeifc, eine anbere Säaumanier ufro. — S)o8felbe trifft 
für bie auffaUcnbcn ©olbaten oon Colobopsis ju; würben in einer Colobopsis«« 
flolonie ganj unoermittelt fold^e fjormen entftanben fein, fo würben biefelben 
mit i^rem großen edigen ftopf nid^tS anjufangcn miffen, wenn anberS il^nen 
nid^t mit ber fonberbaren ftopfform gugleid^ aud^ ber 3nftin!t, biefclbe aK Xüx 
5U benugen, mitgegeben morben mftre! SDamit wären wir aber bei ber ,prä» 
ftabiliertcn Harmonie' angefommen. 

3ubem gibt un§ ja ber unooHfommenc 5ßoIr)morp]^iSmu8 mit feiner 
großen SSariabilitöt eine oiel plaufibicre ©rflärung für bie Entfte^ung biefer 
S)iffcrenjen. Säietet bod^ ber unoollfommene polqmorpl^e ^ ber JlaturauS* 
lefe überreid^cS äRaterial bar, an^ weld^em eincrfeitS auggejötct unb anberer«» 
feitS auSgewöl^It unb weitergebilbet werben fann. 

S)ie SluSbilbung großer Unterfd^iebe jwifd^en $ unb ^ fönncn wir unS 
etwa fo oorfteHen (nad^ ©mert)): 

1. ©tabium: äRonomorpl^er ^ in ber Oröfte htm $ nur wenig nad^* 
ftcl^enb (trifft 3U für bie mciften 5ßonerinen, oiele äRgrmirinen, S)oIid^oberinen 
nnb ßomponotinen). 

2. ©tabium: Slrbeiter unoottfommcn polgmorpl^; gro^c, htm $ nal^e* 
ftel^enbe gormcn, mittlere unb Heine oorl^anben (oiele 3Jtt)rmicinen, S)org* 
linen, Kamponottnen ufw.). 

3. ©tabium : 9lrBeiter bimorpl^ {^ unb ^j.), burd^ 3tu§fterben ber S^^if ^^n* 
formen (Pheidole ufw.). 

4. ©tabium: S)urdt| 3lugfterben ber großen gorm ('2|.) beS bimorpl^en 
SlrbciterS bleibt enblid^ nur bie Heine Slrbeiterform übrig. S)er 3lrbeiter ift 
legt wieber monomorph, unterfd^eibet fid^ aber in ber ©rö^e fel^r ftarl 00m 
5 (Cai*ebara, Solenopsis ufw). 

gg ift bieS aber nid^t ber einjig mögliche SBeg, auf weld^em bie großen 
Unterfd^iebe gwifd^en $ unb ^ guftanbe fommen fonnten, fonbern eS lönnen 
aud^ bie $$ allmö^Iic^ an SSolumcn annehmen, wö^renb bie ^^ i^re 
urfprünglid^e ®xö^c behalten. S)ie8 bürfte für mel^rere Oattungen jutreffen 
(wie für Lasius, Crematogaster ufw.). SBir erfennen biefen S^Pöt^b an 
ber flleinl^eit ber cf er / welche auf bie entfpred^enbe prtmitioe ftlein^eit ber 
$ $ fciilie^en läfet. 

b)>Dntogenie. — S)a8 5ßrobIem ber pf|t)fioIogifd^en Urfadf)en beS 
SlmeifenpoIgmorpl^iSmuS wollen wir in gwei fragen auflöfen: 1. wie wirb ba^ 
©efd^Ied^t beftimmt unb 2. wie wirb bie Sifferenjierung b^^ wetblid^en ®ta 
fd^Ied^tS in $ unb ^ unb ferner bie weitere ©pejialificrung ber 3lrbeiterlafte 
bewirft. 

SJejüglid^ ber grage nad^ ber OefdEjIed^tSbeftimmung liegt eg nal^e, 
an bie JBer^öItniffe bei ben S3ienen 3U erinnern. SSei biefen ftel^t eS fo gut 

(&\^exidt, 2)ie Slmeife. 4 
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roie fcft bafe aug unbeftud^tcten ffiiern ber flöntßtn er cf unb aug ben be* 
frud^tetcn ? ? unb ^^ fjcroorgel^cn. SBcnn aud^ in legtet 3«'* biefer oon 
S)äier3on aufgefteKte unb non Siebolb unb 2eulart tiefer begrünbctc 
Sag mel^rfad^ bejrocifclt würbe, fo ift e§ bi§ jegt bod^ leincm biefer Qtt>ex'\ltx 
gelungen, benfelben rairllid^ gu ratberlegen. g^bem geben felbft bie (Segner 
ber S)3ier3onfci^en ßel^re gu, ba^ bie oon Srfagföniginnen ftammenben, alfo 
fidler unbefrud^teten Sier, au^fd^Iicfelid^ ©rönnen ergeben. 

ginbet fid^ nun bei ben Slmeifen etroaS äl^nlid^eS ? S)iefe gfrage l^at 
eine Derfd^iebene SBeantoortung gefunben. gorel, ßubbodf, SBaSmann 
unb aSie^meger l^aben biefelbe bejal^t: fie ftcttten für eine gange Sfteil^e non 

3lmeifen (Formica sanguinea, fusca, cinerea, Lasius niger, Polyergus 
ruf escens) f eft , ba^ axx^ ben Siern Don ^^ , bie alfo niol^t partl^enogenetifd^ 
voaxm 1), auSfd^Iie^Iid^ cf er Ijeroorgegangen ftnb. Sluf ber anberen ©eite be* 
rid^ten aber Derfd^iebene Slutoren (Scanner, SReid^enbad^, SBI^eeler) Don 
gälten, in n)eld^cn SIrbeitereier aud^ $ $ unb ^^ lieferten. SefonberS intern« 
effant in biefer Segie^ung finb bie Seobad^tungen SReid^enbad^S: eS njurben 
in ein lünftlid^eS Sfteft 11 SIrbciter Don Lasius niger gefegt, raeld^e fid^ auf 
partfjenogenetifd^ent SBege berart Dermel^rten , ba^ fd^on nad^ IV2 Salären 
eine ftattlid^e flofonie non etwa 200 SJlitgÜebern erftanb. Sie Slac^fommcn 
waren aber nid^t etwa lauter er er, fonbern gum großen Xeit ^^, unb nur 
3um Heineren 5Ceit er er ; festere erfd^ienen au^erbem nur gu einer gang be* 
ftimmten 3^^^/ nömlid^ gur normalen Lasius * Sd^wärmgeit (alfo im Suli). 

aSorauf bie abmeid^enben SRefultate ber obigen 8Iutoren berul^en, W^t 
fid^ fjeute nod^ fd^mer fagen. 3ebenfattg aber glaube icf) nid^t, ba^ fid^ bie 
oerfd^iebenen 9lrten ber Slmeifen begüglid^ ber ©efd^ted^tgbeftimmung mx^ 
fd^ieben oerl^alten, fonbern bin oielmefir übergeugt, ba^ öu^ere Umftönbe (Qtit, 
S^emperatur ufm.) baran fd^ulb finb. 3^*0*^ ^^^ bod^ SReid^enbad^, ba^ 
bie er er nur gu einer bestimmten Stxi auftraten; werben nun bie a9eobs= 
ad^tungen gerabe gu biefer 3^^ angefteHt, fo fällt bag Sftefultat natürtid^ 
anberg aug atö bei frül^eren ober fpäteren SSeobad^tungen. 

S)ie grage ber (Sefd^led^tSbeftimmung ift alfo bei ben Slmeifen nod^ 
gänglid^ unfid^er unb bebarf gu i^rer ßöfung nod^ gal^lreid^er eingefjenber 
Unterfud^ungen. Sei ben Sienen wiffen wir bod^ wenigfteng etwag baoon, 
bei ben Slmeifen bagegcn nod^ rein gar nid^t§. 

©el^en wir nun gur gweiten fjrage über: 3Bie wirb bie ©ifferen* 
gierung in $ unb ^ ufw. bewirft? — fo ftel^en fid^ l^ier gwei Slnfd^auungen 
gegenüber. S)ie eine nimmt an, ba^ bie S)ifferengierung bereis im ®i oolls* 
lommen beftimmt fei, alfo auf rein blaftogencr SafiS berul)e. 3ebe gorm 
ift banad^ fd^on im fleim ooHfommen feftgelegt, fo ba^ fpätere Sinflüffe 
wäl^renb ber SKetamorpl^ofe an ber (SntwidfelungSrid^tung nid^tg mef)r gu ner* 
änbern oermögen. S8 enthält banacf) aud^ jebeg Si nur bie Slnlage für eine 
eingige gorm (? ober ^ ober 4). S)iefe ^gpotl^efe beS ^.btaftogenen 
^olgmorpl^iSmuS" wirb oor aüem oon ^eiSmann, bann aud^ non 
^orel, S)ewiö u. a. oertreten. 

^) S)er fidlere ^a^roexQ bafür ift allerbing§ nod^ nid^t erbrad^t. 
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S)tc anbete 3lnfid^t, atö beten ^auptanl^önöet ic^ ©metg, D. i&ettwtg, 
ßubbpdf unb SBaSmann nenne, gef)t bafjin, ba^ bct 5ßoIgmotp]^t§mu8 
butd^ eine Detfd^tebene JBe^anblung (Stnöl^tung n]xv.) bct ßatoen ^ett)ot* 
gebtad^t . n)itb (^.ttopfiogenet ^olgmotpligmuS"). S)ie8 ift abet nic^t 
ctoa fo aufaufaffcn, alg ob bte netfd^tebene Stnöl^tungSnietfe btc etfte unb 
einzige Utf ad^e fei, fonbetn btc pttmäte Utf ad^e ift oielmel^t ebenfalls im 
fleimpIaSma gu fud^en, nield^eg abet bie 3lnlage von allen gotmen, n)eld^e 
bei bct betteffenben SImeifc notfommcn, entl^alten mufe. S)et netfd^iebenen 
Sftal^tung fommt lebiglid^ bie SRoHe cineS auSlöfenben SReiaeg 3U, butd^ njeld^en 
eine hzx im fleimpIaSma entl^altcnen 3tnlagen jut Sntmidfclung gebtad^t mitb. 

81IS i0auptbemei§ füt bie etfte Slnfd^auung (^^blaftogenet ^olgmotpl^igmuS") 
füf)tt aSeigmann baS SBot^anbenfcin tion 3n'if^c«f^i^incn amifd^cn $ unb ^ 
(3. 33. bct etgatoiben $ $) an. ^äöie fotten bicfe gotmen in bct Jl^eotic bct 
biteften aSemitlung ©tflätung finben?!" ^SBenn minbetmettige güttetung 
genügt, um ba§ Doatium 3ut SBettümmetung 3U btingen unb ben 3ltbeitet* 
tr)pu§ l^etootjutufcn . . ., meldte intetmebiöte güttetungSmetl^obe ^at biefe 
Smifd^enfotmen l^etDotgetufen?" (@. 77.) 3Sot attcm betuft fid^ abet äöcigrs 
mann auf eine aSeobad^tung gotcIS, meieret in einem Sftefte oon Formica 
rufa auf bem Ütlibctg eine gtofee 3Jlcnge non etgatoggncn Sn^ifd^^nfotmen 
be§ 5ßfcuboggnentr)pu8 anttaf. ©iet lönnten mit fic^etlid^ nicf)t t)on einem 
aSetfcI)cn in bct ßatDenfüttetung teben! ®a nun 3ubcm in bemfelben Sftcfte 
im folgcnben 3at)te miebet eine aUenge fold^et 3"^if^^nfr)tmen ootl^anben 
maten, bie ftifd^ auggefd^Iüpft maten, fo ift vDdf)l, meint SBeiSmann, ^^leine 
anbete Stflötung auläffig, afö ba^ bie ?$, meldte in beiben 3af)tcn bicfe 
®ict gelegt l^attcn, il^nen ein SeimpIaSma mitgegeben l^atten, beffen SJe* 
fd^affenl^eit bie Utf ad^e bct fonbctbaten OJlifd^ung il^teS ÄötpetS mat". 

Unb bod^ ^at unS ®. SBaSmann eine anbete Sttlätung gegeben, meldte 
getabe füt baS ©egentcil bct SBciSmannfd^en 3lnfid^t, nömlid^ füt bie 
ttopfjogene ©ntftel^ung beg ^olgmotpl^iSmuS fptid^t. SB aSm an n l^at nämlid^ 
butd^ langiö^tige, fonfec|uent butcfigefül^tte Seobad^tungen nad^gemiefen, ba^ 
baS 3tufttetcn t)on 5ßfeubr)gt)nen mit bet 3tnmefenf)eit gcmiffct 
3tmeifengaftc (Lomechusa, Xenodusa, Atemeies) utföd^Iid^ aufammen:» 
^ängt. S)et Sufammenl^ang ift folgenbet: ®ie genannten Säfet leben mit 
netfd^iebenen 3tmeifenatten (Formica* unb Myrmica* Sitten) in ©gmpl^ilic, 
b. i). fie metbcn non ben Slmeifen gaftfteunblid^ aufgenommen, gcfüttett ufm. 
Slbct nid^t nut ba§, fie mad^en aud^ i^tc ganae Sntmidfelung im 3lmcifenneftc 
butd^, mobei fogat bie Slmeifen bie 5ßflege bet 2att)en übetnel^mcn. Segtete 
finb fcl^t geftä^ig unb begnügen ftd^ nid^t mit bem batgcteid^ten guttet* 
fonbetn Idolen fid^ aud^ felbftänbig Sftaf)tung, unb atoat ^aben fie e§ oot attem 
auf bie Sict unb ßatoen il^tet SBittSameifen abgcfcl^en. Untet biefen 
täumen fie ^in etfd^tedfenbet äBeife'' auf, fo ba^ innet^alb menlget SBod^cn 
ein gto^et 5Eeil bet ctften Sltbeitetgenetation (bie Lomechusa sSntroidEelung 
föUt a^itlidö mit bet SntmidEelung betfelben aufammen) octnid^tet mitb. ;,S)a* 
butd^ entfielet ein fcl^t fül^lbatet unb plöglid^et 8lu§faH in bet ©ntmidfelung 
bet SItbeitetgenetation , unb biefen Slugfatt fud^en bie Slmeifen babutd^ ^n 
etfcgen, bafe fie alle nod^ biSponiblen, utfptünglid^ a« SBeibd^en beftimmten 

4* 
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ßatDcn ber unmittelbar oorl^crflcl^cnbcn ©cncratton (tüeld^c regelmäßig ju bcn 
®efd^Icd^tginbit)ibuen crgogen ju mcrbcn pflegt) gu Sirbetterinnen umaüd^ten/ 
Sin gmeiteS aJlomcnt, ba^ i^boä) nur feJunbör ift im SSergleid^ ju bem tbtn 
ermähnten, unterftügt nod^ bic Steigung ber Slmetfen jur Umgüd^tung ber meibs^ 
lid^en ßarocn gu Slrbeiterinnen, ^nömlid^ ba^ au^crorbentlid^ rafd^e äöad^Stum 
ber Lomechusasßaroen". ^S)vix^ bie SBaf)rnef)mung begfelben mirb bie §aupt«» 
pflege, bie fonft ben SBeibd^enlaroen augemanbt mirb, auf bie Lomechusa* 
Saroen übertragen, bie ben Slrbeitem ben Sinbrucf ber aKerDoraüglid^ften 
^Pfleglinge mad^en, meSl^alb fie Don ber ©raiefiung jener abgeteuft merben/ 
(äöagmann 1885, ®. 632.) 

©anad^ gelten alfo bie 5ßfeuboggnen auS SarDcn l^eroor, bie urfprünglid^ 
JU äöeibd^en beftimmt maren, fpötcr ji^bo^ gu SIrbeiterinnen umgegüd^tet 
mürben. Stettt fid^ un^ bod^ aud^ bie ^feuboggne morpl^ologifd^ afö eine 
^.Irüppell^afte SSerbinbung ber S3ruftbilbung einc§ SBeibd^cnS mit ber $inter« 
leibSentmicfelung ber flörpergröße einer Slrbeitcrin" bar. 

aSaSmann ^at feine ^parafttifd^e 5ßfeuboggnen»Lomeoliusa*$5pot]Öefe' 
auf ein fo großes iatfad^enmaterial begrünbet, baß fie ben l^ödöften ®rab non 
SBal^rfd^einlid^Ieit beanfprud^en bürfte. S)ennod^ fefjlte aber ber flontroHoerfud^! 
©tefen ^at nun in jünfter Qtxt SSiel^meger geliefert: S)erfelbe fegte eine ftönigin, 
mel(f|e in einer Lomechusa*inft3ierten Sotonie lebte unb l^ier oier Saläre lang 
^ßfeubogqnen ergeugt l^atte, in ein ooKtommen gefunbeS SSolf. S)ic golge baoon 
mar, baß fte Don nun on feine ^feuboggnen mel^r, fonbem nur nod^ noIKommen 
normale $ $ unb ^ ^ l^eroorbrac^te. S)amit ift ber fidjerc SemeiS erbrad^t, baß 
eg fid^ bei ber (Sntftel^ung ber 5ßfeubogt|nen nid^t um patEjoIogifd^ oerönberte 
fleimanlagen l^anbelt, fonbern lebtglid^ um eine Snberung ber Särutpflege. 

3Bir l^aben l^ier alfo einen gaD oor unS, ber ameifelloS für bie ©gpo* 
t^efe be§ tropl^ogenen 5ßott)morp]^igmu8 fprid^t, inbem ja l^ier bie (Sntmicfe* 
Iung§rid^tung burd^ befonbere Sel^anblung, fogar nod^ in einem siemlid^ fort* 
gefd^rittenen ©tabium abgeänbert merben fonnte. 

Slud^ bie ^^mermitopfioren" Sjemplare (fief)e oben) laffen ftd^ in biefem 
©inne oermerten. SKr l^aben oben fd^on betont, baß bie merfmürbige gorm 
biefer Siere nic^t eitoa bloß auf einer mec^anifd^en SluSbel^nung beg hinter* 
leibeS burd^ ben 5ßaraftten berul^en fann, ba ja aud^ ber flopf ber SKermi» 
topl^oren mefentli^ anberS geformt unb oiel fleiner ift unb mitunter aud^ 
burd^ baS Sluftreten oon ©tirnojeKen fid) oom normalen ^«flopf unterfd^eiben 
fann. SBir fönnen biefe SSerönberungen nur baburd^ erflören, baß bie Mermis 
.fd^on in bie Samen ber 8Imeifen eingebrungen finb unb baburd^ eine ©törung 
ber laroalen Srnä^rung bgm. beS ©toffmed^fetö oerurfad^t l^aben. ®g liegt 
bzmna^ l^ier ein gana analoger gaU oor mie bei ben 5|5feubogr)nen ; nur mirb 
bei ben aJlermitopl^oren bie ffirnöl^rungSänberung bireft burd^ einen inbioibucUen 
$ßar afiten bewirft, mä^renb fie bei ben 5ßfeuboggnen inbireft, b. J). burd^ bie 
burd^ bie Slnmefenl^eit eineg ©oaialparafiten (Lomechusa ufm.) oeranfaßtc Slb* 
önberung beS SSrutpflegeinftinfteS oerurfad^t mirb. 

S)a bei ben 3Jlermitopf)oren genau mie bei^ ben normalen $ $ ein großes 
aibbomen in SSerbinbung mit äJlifrocep^alie auftritt, fo glaubt (Smert) (1904) 
biefe Sejie^ungen gmifd^en Slbbomen unb flopf auf ein allgemeine^ SBad§8tum8» 
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gcfc§ jurüdfül^ren gu muffen, tücld^eS er atö ^^bag (Sefeg be§ ©eflcnfageS 
jttJifd^en ffiopf unb ipinterleib" begeid^net. SBenn ;,bet ber aUetamorpl^ofe 
pon ixvex gleid^ großen ßaroen ber ipinterlcib ber einen größer angelegt nrirb 
atö bei ben anberen, fo mu^ ber flopf ber erfteren Heiner xozxben, weil für 
benfelben ein geringe^ 3Ka^ be§ laroalen Srnal^rungSmateriafe übrig ges= 
blieben ift". ^Sei ben Mermiss»]^altigen 8lrbeitem n)ifft ber ^arafit gerabe 
n)ie ein au^ergenjöl^nlid^ grofe geroad^feneS Drgan beg ipinterleibcg auf bie 
flopfgrö^e ein/ 5ftad^ ©merg foHen nun bie uiclen ^ßoIgmorp^iSmuSformen 
in erfter ßinie berartigen SBad^StumSgefegen (t)erbunben mit ^befonberen 
florrelationggefegen") i^re ®ntfte|ung t)erbanfen. 

S)urd^ fold^e rein med^anifd^e äöad^gtumSgefege aber laffen fid^ unmöglid^ 
allein alle bie SlnpaffungSformen, meldte ber SlmeifenpoIgmorpfiiSmu^ bar« 
bietet, mie 3. S. bie Colobopsis * ©olbaten mit i^rcr eigentümlid^en Äopf« 
form unb Slulptur, crflären. Sold^e bürfen mir überl^aupt niemals rein 
ontogenetifd^ auffaffen, fonbern fönnen mir nur pl^tjlogenetifd^ Derftel^en. 

S)a mir aber bocf) ungmeifell^aft äußere med^anifd^c Sinflüffe mäl^renb 
ber Dntogenefe für bie Silbung üerfd^iebener 5ßoIr)morp]^i8mu§formen mirffam 
fa^en, fo muffen mir annel^men, ba^ biefen bie SRoHc auglöfenber Steige 3U* 
födt, burd^ meldte bie eine ober bie anbere ber im fleimpIaSma entl^altenen 
pl^glog^netifd^ erroorbenen 3lnlagen altualiftert mirb. 

S)afe mir unfere 3lnfd^auung be§ tropl^ogencn ^ßoIgmorpl^iSmuS lebiglid^ 
auf patl^ologifd^e gäöe (5ßfeuboggncn unb äJlcrmitopl^oren) grünben, fann mo^I 
nici^t als ßinmanb gegen bie SRid^tigfeit unfercr SSorftcttung gebrandet merben. 
3ft bod^ bie ®rforfd6ung ber 5ßatl^oIogie oft ber bcfte äBcg jur (SrIenntniS beS 
normalen (Sefd^e^enS! 

SBeld^er SIrt bie äufteren, bie SntmidEelungSöd^tung beftimmenben Sin* 
flüffe finb, ob biefelben lebiglid^ in ber Quantität unb Oualität ber Jftal^rung 
beftel^en, ober ob nod^ anbere gaftoren, mie Temperatur, geuc^tigleitggrab, Slrt 
ber ^cfpeid^elung ufm., in Setrad^t lommen, barüber miffen mir nod^ nid&t 
ba^ geringfte. SS fd^eint mir beS^alb ber Sinmanb gorelS, ba^ bei bm 
SImeif enlaroen , meldten fefte Sftal^rung (mie Heine tote Snfcften unb ©tüdte 
oon foIdEien) oorgefe^t mirb (f. ffiap. III, 4 b), eine genaue ©oficrung ber 
3laf)rung auSgefc^loffen fei, burd^auS nid^t gmingenb gegen bie Slnnal^me 
beS tropl^ogenen 5ßolgmorp]^i§muS 3U fpred^en. ®enn e§ lönnen ja aud^ 
anbere äßomcnte als gerabe bie Gualitöt ober Guantitöt ber Sftal^rung afö 
auSlöfcnbe Steige mir!en. 

3ft unfere Slnfd^auung oon ber tropl^ogenen Sntftcl^ung be^ 5ßoIgs: 
morp^iSmuS rid^tig, fo liegt alfo bie SJeftimmung über bie gal^I ber 
ncrfd^iebenen formen ($, ^ unb 4) in ben $önben ber Slrbeiter, 
inbcm biefelben burd^ entfprec^enbe ^Brutpflege entmcber bie ^^ ober ^^ ober 
2(.*3lnlage gur Sntmidtelung bringen fönnen. ®amit mürben bie SImeifen in 
Übereinftimmung mit ben anberen fogialen !3nfeltcn (Sienen, Xermiten) ftel^en. 
Bei meieren ja ebenfaHS lebiglid^ bie Slrbeiter bie Srfd^einungSjeit unb bie 
SäfjH ber eingelnen ©tänbe (bireft ober inbireft) beftimmen. 
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8lu§ bicfcr f urgcn Überfid^t , btc td^ f)icr ü6er ben SßoIgmorp^tSmuS bcr 
Slmetfen gegeben l^abe, gel^t jur ©cnüge l^eroor, bafe biefeg Xljema reid^ an 
intereffanten unb tütd^tigen ^ßroBIemen ift. fleineS btefer Probleme tft nod^ 
njtrfltd^ gelöft, mand^e fmb überl^aupt nod^ gar nid^t ernftlid^ in Slngriff 
genommen. ®8 liegt ^ier nod^ ein überaus ban!bare§ gelb für bie lünftige 
gorfc^ung oor un§! JBiele gragcn barunter reid^en meit über ba§ ©ebtet ber 
Slmeifenfunbe ^inauS unb ftnb fogar geeignet, unfere aKgemeinften biologifd^en 
3lnfd^auungen mefentlid^ ju beeinfluffen. 



Literatur. 



Slblcrj, @v Myrmecologiska studier I. Formicoxenua nitidulus Nyl. öfvers. K. 
Vetensk. Akad. Förhandl. 1884, No. 8, p. 43—64. 

^niitl, Q. t)., S)er gcgcnroärttge (Stanb ber tenntniffe oon btn gefd^Icd^tSs 
bejtimmenben Urfad)en bei ber ©onigbiene (Apis mellifica), ein ^Beitrag jur ßel^re 
t)on ber gefd^Ied^tltd^en SPräformation. 3n: äJerl^anbl. b. beutfd). 300I. @ef. 14, 1904. 

©rneri). Über bimorp^e unb flügellofc SJlännd^en hü ©gmenopteren. 3n: 
SBioI. 3entraIbL 5, 686, 1885. 

®merg, S)ie (Sntftcl^ung unb SluSbilbung beS Slrbeitcrftanbeg bei ben Slmeifen. 
3n : (Sbcnba 14, 53 big 59, 1894. 

@merg, S)te ©attung Dorylus Fab. unb bie fgftematifd^e (Einteilung bcr 
gormiciben. 3n: 300I. 3a^rb., Slbtcil. f. ©gjtematif ufro. 8, 685 bis 778, 1895 
(3 Safeln). 

®mert), Studi sul polimorfismo e la metamorphosi nel genere Dorylus» ^tii 
Mem. R. Accad. Soc. Instit. Bologna, Ser. V, 9, 415—433, 1901 (2 Safeln). 

©rneri), S)er @efd^Ied)tSpoIt)morp]^igmug ber Xreiberameifcn unb bie flügel= 
lofe Urform ber Slmeifenmeibi^en. 3n: 9latur. SBod^enfd^r. 9^. %. 1 (1903). 

(Smcrg, ^VLi Kenntnis ht^ ^olgmorpl^iSmuS ber Slmeifen. 3n: ^oo\. Sal^rb., 
©uppl. 7, 587 bis 609, 1904. 

@fd6erid6, Ä., Über bie ^Biologie ber Slmcifen. 3n: 3üoI. Sentralbl. 10 (1903). 

(Sfd^erid), Ä., ^ux SBioIogic ber norbafrifanifdjen Myrmecocystuss^lrten. 3n: 
Snigem. 3citfd5r. f. (Sntom. 7, 353 big 359 unb 390 bis 394, 1902 

gorel, Stug., Les Fourmis de la Suisse 1874. £ap. I; femer ©.139 biS 142, 
@. 383 unb 386 big 388 unb anberen ©teEen. 

gorel, Slug., Hermaphrodite de l'Azteca instabilis. 3n: Bull. Soc. Vaud. Sc. 
Nat. 28, 268—270, 1892, Xaf. 16. 

gorer, 5tug., S)ie S^efter ber STmeifen. 3ürirf) 1892. 

gorel, 9lug., Über ben SPoI^morpl^iSmuS unb (Srgatomorpl^iSmuS ber Slmeif en. 
3n: SJerl^anbl. b. @cf. beutfd^. S^aturf. u. ärate 1894. 

gorel, Slug., Faune myrmecologique des Noyers dans le Canton de Vaud. 
3n: Bull. Soc. Vaud. Sc. Nat. 4. Ser. 39, 88—94. 1903. 

gorel, 3lug., Über $Polt)morp]^iSmug rnih Söariatton hz\ ben Slmeifen. 3n' 
Soor. 3ci^rb., ©u^pr. 7, 571 big 586, 1904. 

©eer, 0., Über hxz ©auSamcife 3Jlabeira8. 3n: ^Reuja^rgftüdCe b. 3ürid5cr 
9^aturforfd)ergef. 1852. 

©oiriba^, SJlargarete, A Study of some Ergatogynic ants. 3n: S^ot 
3a^rb., 6r)ft.=S3b., 19, 293 bi§ 328, 1903. v 

ßubbod, ©ir 3o]&n, Slmeifcn, S3icncn unb Söcfpcn 1883 (1. u. 2. topitel)! 

9Jlc(Eoof, ©enrg ©., The Honey-Ants. piraberptita 1882. 

Sleid^enbad), ©., Über ^Partl^enogcncfe bei Ämcifen unb anbcre SSeobad^tungen 
an SlmeifenMonien in fünftrid^en Sfteftern. 3n: S3tor. 3entralbr. 22, 461 bis 465, 1902. 



Sttcratur. 55 

dioQex, 3., (Sin 3"^^ttcr oon Tetrogmus caldarius. ^xi: JBerl. cnt. 3*0- 1/ 
15 bis 17, 1857. 

Sanncr, Oecodowa ce|)Äa/oie.9. Second paper. 3l^: Trinidad Field Naturalist' 
Club 1, 123—127, 1892. 

Xx^^btxn, S^^^^^^ ^^on Formica sanguinea. 3n: Stett. ent. 3*0- 1-r 295 
big 297, 1851. 

S3iel)meger, .©., ©jperimentc ju SöaSmanng Sßf cuboggnen ^ Lomechusa- 
S^corie unb anbete biologifd^c Scobadjtungen an Slmcifen. 3«: Slllgem. S^^\^^' 
f. ®nt. 9, 334 bis 344, 1904. 

Söagmann, @., S)ic oerf d^tebenen 3tt)if döcnformen oon Äibd^en unb Slrbeiterin 
bei Srmeifen. 3n: @tett. ent. 3t0. 1890, ©.300 big 309. 

Söagmann, ®., ©inige neue ©ermopl^robiten oon Mynnica scabiinodis unb 
M. laevinodis. 3n: ©tett. ent. 3tg. 51, 298 big 299, 1890. 

SBagmann, ©., S)ie ergatoggnen gormen bei benSlmcifen unb i^re ®rf (örung. 
3n: S5ioI. 3entralbl. 15, $Rr.l6 u. 17, 1895. 

SBagmann, @., Über ergatoibe Söeibd^en unb ^feuboggnen bei Slmeifen. 3": 
3oor. Slnaeig. 1897, 6. 251 big 253. 

SBagmann, ®., 91eue S5eftätigungen ber Lomeohusasjjpfeubogtjnentl^eorie. 3": 
SJer^anbl. b. beutfd). aool. @ef. 1902, @. 98 big 108. 

SBeigmanh, STug., Sufeere einpjfe alg (Sntroitfelunggreiae. 3ena 1894. 
3uf aft 15, ®. 66 ff. 

Söl^eeler, SB. 3R., The female of Eciton Sumichastri Nort. etc. 3^: Americ. 
Natural. 34, 563—574, 1900. 

SBl&eeler, 2Ö. 3JJ., A Study of some Texan Ponerinae. 3": Biol. Bull. 2, 
1—13, 1900. 

SBl^eeler^ SB. 2D1. , The parasitic origin of Macroergates amoug Ants. 3n' 
Amer. Natural. 35, 877—886, 1901. 

SBl^eeler, SB. 2R., Extraordinary Females in three Species of Formica, with 
Remarks on Mutation in the Formicidae. 3^= Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 19, 
639—651, 1903. 

SBl^eeler, SB. 3)1., Some new Gynandromorphous Ants, with a Review of the 
previously recorded cases. 3*^* ©benba, ©.653 big 683. 

SBl^eeler, SB. 3)1., The American Ants of the Subgenus Colobopsis. ^Xi: 
ebenba 20, 139 big 158, 1904. 

SBl^eeler, SB. 301., Some Notes on the Habits of Cerapachys Augustae. ^xi: 
$Pfi)d6c 1903, 6. 205 big 209. 

SBl&eeler, SB. 3)1. unb 3)lc(Elenbon, 3g-, Dimorphie Queens in on American 
Ant (Lasius latipes Walsh). 3n: Biol. Bull. 4, 149—163, 1903. 

SBI^eeler, SB. 3)1., The origin of Female and Worker ant from the eggs of 
parthenogenetic Workers. 3n: Science, N. S. 18, 820—833, 1903. 



^ritteg Äa^Jttel. 



3n biefcm flapttcl fottcn attc mit bcr gortpflanjung äufammenl^ängcnben 
Srfd^einunßen, tüte Scfrud^tuttß, SScrtttcl^rung ber Rolotticn (ftolottics 
ßtünbuttß), aScrgrö^crunö (SlntDad^fcn) ber Äolonten, 3Jlctatitorp^ofe 
uttb Srutpflege, bel^anbelt txjerbctt. 

1. Sefrut^iung. 

Sei attctt Sltneifen, beten ©efd^Ied^tStiere geflügelt fittb, finbet bie Sc* 
frud^tung in SSerbinbung mit einem fogen. ^^od^aeitSflug" ftatt. ©erfelbe 
ift ein großes Sreigni§ im ßeben ber 8lmeifenoöIfer. @(^on mel^rere 5Eage 
vox^n fierrjd^t eine möd^tige Slufregung im 9left, bie ftc^ Don Sag ju Sag 
mit ber 3wnot)me ber auSfried^enben ©efd^led^tStiere jteigert. 3Ban ift aufS 
l^öd^fte erftaunt über bie SSeränberung , raeld^e mä^renb biefer Qzxt in ber 
gangen ftolonie ^lag greift. 3l\i\t nur bie jungen ©efd^Ied^t^tiere, melcfje fid^ 
3um Slugfluge ruften unb auf bcr Oberfläche beg 9lefteg mit gitternben glügetn 
herumlaufen, Bebingen bie SSeränbcrung beg SilbcS, fonbern aud^ baS Sc- 
ncl^mcn ber 3lrBeiter, bie bo(^ an bem ^pod^gcitgflug gar nictjt bircft beteiligt 
finb, ift ein total anbereS gemorben. S)ie ^auSarbeit rul^t jum grjo^en Seil 
unb aud^ ba§ fjouragicren ift cingefd^rönft; aöc ßinmol^ncr finb gcmiff ermaßen 
im Sann beg fommenben SrcigniffeS. S)ie Srregung bcr fid^ gur $od)jeit 
anfd^idfenben (Scfd^lec^ter übertragt fi(f| aud^ auf bie ©cfd^lcd^tglofen unb 
burd^äittert baS gange fßolt in gleid^er Sßeife. Unftet laufen bie SIrbeiter unter 
ben (Scfd^lcd^tgticren l^erum ober folgen if)nen auf bie ©rag^almc unb anbere 
cr^öl^te (Segenftönbc, meldte oon legteren mit SBorliebe erllettert roerben; ba» 
bei betriöern fie bie geflügelten fortmal^rcnb mit i^ren fjü^lern ober reictjcn 
ifincn Sftal^rung bar. SBie Sd^öfcrl^unbc eine ©d^af^erbc umfreifen, fo laufen 
anbere Slrbcitcr um bie 3Jlaffe ber ©cfd^lcd^tStierc, fte in ber Umgebung be§ 
SRefteS Bufammenjul^alten; l^abcn fid^ tro^bem einige t)on biefen etmaS meiter 
entfernt, fo folgen fie i^nen nad^ unb bringen fie mit ©cmalt mieber gurüd. 

S)iefe8 tolle erregte SreibenJann tagelang toäf)ren, bi§ bie Stunbe be§ 
3lufbrud^8 gclommen. ßegtere l^öngt mol^l in erfter ßinie baoon ab, ob alle 
©efd^lcd^tgticre auSgefrod^cn unb jum gltegen fö^ig finb. ®ann aber fpielt 
aud§ bie SageSgeit unb bie Temperatur eine mitbeftimmenbe SRotte (f. unten). 
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SBag bic STrt be§ Stufflußeg jelbft Betrifft, fo erfolgt biefer nid^t etwa 
auf einmal, tüie auf ein gcgebeneg Qzxd^zxi, fonbern meifteng jiel^cn bie (Sc^ 
flügelten nadieinanber ab unb eS fonn eine gange SBeile bauern, bis alle 
.©od^geiter fi(^ entfernt I)aBen. SBo 3Kännc^cn unb aSeibc^en ju gleicher 3^* 
üor^anben ftnb, ba erl^eben fit^ geuJö^nltd^ bie äftönnd^en guerft unb bic 
SBcibd^en folgen nad^i). ©je cingelncn Snbinibuen, bie geroö^nlid^ oon er* 
l^ö^tcn 5ßuntten ber 5fteftumgebung au8 in bie ßüfte aufftcigen, entfc^rainben 
balb unfercn Süden, unb erft nad^ einer SBeile, roenn oben im agumcn ßuft« 
mecr bie gange ©efeHfd^aft fid^ mieber gufammengefunben unb ftd^ aud^ nod^ 
mit oerfd^tebenen fremben ^ot^jeitSflügen oereinigt l^aben, bann erinnern unS 
bunflc, SRauc^moIf en ä^nelnbe ©öulen mieber baran, ba^ ^cute ber gro^e Xag 
ift, unb ba^ f)od^ über unferen i&auptern S^aufenbc unb Slbertaufenbe Heiner 
SBefen ipod^geit feiern. S)tefe Sd^märme lönnen, menn otelc 3lmeifen einer 
©eflenb ju gleid^er Qexi auffteigen, riefige S)imenfionen annel^men unb mie 
fd^mere SBoIfen bie Suft oerfinftern. 3n bem ßiebcStaumel, in meld^em fid^ 
atteS befinbct, oerfc^minben SHaffen^ unb Slrtenl^a^; unb bic 5Eöd^ter unb 
©ö^ne ber g^milien, bie unten in cmigcr gelobe liegen, oereinigen fid^ oben, 
^im jungfräulid^en unenblid^em Sftaum, in ber majeftätifd^en fllarl^eit be§ 
offenen ^immetö'', um gcmeinfam bie l^öd^ften greuben bcSßebenS gu genießen. 
S)ic ßuft bort oben ift erfüllt oon ßiebc — für feinbtid^e ©efül^le, für Qa% 
tft fein Sftaum mel^r. 

Slbmed^fetnb ^eben unb fcnfen fic^ biefe lebenben ©öulen, meldte oon 
bcn ©trafjlen ber ©onne befd^ienen taufenbfältig glißern, flimmern unb 
aittcrn. SluffaUenbermeife l^eften fid^ bie ©d^mörme mit SJorliebe an er^ 
l^öl^tc ©egenftönbe, mie an flird^türme, an bie ®ipfel l^ol^er 5ßappeln unb an 
Scrgfpigen; eg genügen aber mitunter aud^ weniger l^ol^e ©egcnftönbc, fo 
gelang e§ ipuber, fid^ fetbft gur Safig eineg fold^en ©d^marmeg gu mad^en, 
rocld^cr i^m fogar eine ©tredfe mcit folgte, alg er langfam marfd^ierte. 

9lod^ möl^renb beS ^©d^mörmeng" in ber ßuft finbet bei oielen 
Slmeifen (g. S. Laslus) bie Sefrud^tung ftatt. S)ie 3Jlännd^cn ftürgen 
fid^ auf bie SBeibd^cn, unb Hämmern ftd^ an i^nen feft, ol^ne ha^ le^tcre baburd^ 
om gluge bcl^inbert mcrben. 5ftid^t nur ein, fonbern gmei ober brei OTönnd^en 
tragt bag SBeibd^en mitunter auf feinem SftüdiEen, mie gorel bei Laslus flavus 
beobad^tet l^at. S)ie $ßläge auf bem äöeibd^en lönnen aud^ mcl^rfad^ gemed^felt, 
b. ^. oon oerfd^iebenen aKönnd^en nadieinanber eingenommen merben. 



SRtdit immer aber erfd^einen bie beiben ©efd^led^ter gletd^geitig : o. ©ageng, 
SJta^er, gorcl u. a. l^aben beg öfteren in einem 9tefte nur er er ober nur ? ? 
(geflügelte) angetroffen. Slud^ id^ fanb in einem tiefte oon Camponotus pubescens in 
©cftri ßeoante anfangg SlprilcTcr in großer Slngal^l, aber fein eingigcg geflügelteg ?. 
©nblid^ berid^tet au^ Söagmann (1903), bai man in ben Formica sanguinea- 
Äolonien nur feiten beibe ©efd^led^ter glcid&geitig entmidCelt antrifft, ^©cmöl^nlid^ 
ßcl^t bie ©ntmidelung ber cTcf ber jenigen ber ? ? in ein unb berfelben Kolonie 
ooraug, fo bai bie erfteren meift bog S^eft fddon gum spaarunggfluge oerlaffen 
fiaben, menn bie ? ? fertig auggefärbt finb.** ^£)er 3"^^^ biefer (Srfd^cinung ift 
bie SJermeibung ber 3ngud)t gmifd^en 3nbioibuen berfelben Kolonie/ Sffland^mal 
überwiegt aud^ unter ben ©efd^led^tggenerationen bie ^probuftton oon er er ober 
oon ? ? , meldte (Srfd^einung ebenfallg auf SBermeibung ber 3ngud&t gerid)tct ift. 



58 gottpflanaung. 

S)te ^auptbebtngung bäfür, bafe btc S3cfrud^lung in btcfer SBcife in ber 
2uft ftattfinbcn lann, ift natürlid^ bie, bafe bte SJlannd^cn leidster unb fleincr 
finb als bic SBcibd^cn, fo bafe bicfc bic erftercn übcrl^aupt gu tragen Dermögen. 
SBo biefeS SScr^öItniS nid^t gutrtfft (roie j. 83. bei ben aKgrmicibcn), ba fatten 
bie in bcr 2uft gebilbctcn 5ßaarc nereinigt jur Erbe f)crab, unb Ijier erft 
rairb bie Sefrud^tung ausgeführt, ober bie beiben (Scfc^cc^ter fommcn aud^ 
einjeln n)ieber herunter unb fut^en \xä) erft auf feftent ®runbe 3U Dereinigen. 
®te SKännd^en oerfolgen babei bie SBeibd^en in eiligem Saufe unb fud^en bie* 
felben mit i^ren Seinen feftjul^alten. S)ie flopulation felbft baucrt nad^ 
gorel niemals langer ate eine SKinute; gemö^nlid^ lä^t baS äHännd^en fd^on 
nad^ menigen ©efunben ba^ SBeibd^en mieber I08 unb entfernt fid^ non il^m, 
um momöglid^ einem gmeitcn äftönnd^en Pag gu mad^en. gorcl beobad^tetc 
(bei Myrmica), bafe ein äöeibd^en in weniger alS brei äRinuten breimal be= 
fruchtet mürbe unb erft ein oierteS 3Könncf)en mürbe abgcmiefen. 3lid§t feiten 
geben fid^ bie beiben ©efd^led^ter vox ober nad^ bcr S3efru(i)tung gegenfcittg 
gärtlid^e güf)Ierf daläge ober beledten aud^ einanber (gorel). 

S)er ipod^geitSflug ift nid^t immer mit einem rid^tigcn ^©cfimarm', mie 
mir il^n oben gefd^ilbert, unb unter bcm mir eine gro^e äßaffe gefc^Ioffen 
3ufammenfliegenber Snbioibuen perftel^en, oerbunben. Sei Slmeifen, meldte 
nur ganj fd^road^e ffiolonien bilben, mie 3. 33. bic Leptothoraxs3lrten, ift eine 
^©d^marmbilbung" oon öornl^crein auSgefd^loffen. Slbgefel^en baoon aber 
fommt cS aud^ bei oielen anberen 3Imeifen, bie fomof)! numerifd^ alS aud^ 
bejüglid^ beS glugoermögenS fel^r gut imftanbe mären, ©d^mörme gu bilben, 
bennod^ nid^t ju fold^en. SS fd^eint bieS g. 33. bei ben Campouotuss: unb 
Formica=9lrten ber fJaH ju fein, ba trog beren ^öufigfeit nod^ niemals 
richtige ®ä)w&xme oon i^nen beobad^tet mürben. 3öaf)rfcf)cinlid& fliegen l^ier 
bie ®efd^le(f)lStiere mel^r oereinaelt auf unb laffen fid^ balb auf ben ©ipfeln 
bcr Säume nieber (gorel). 

3Jlag nun ein ©d^marm gebilbct merben ober nid^t, fo finbet bod^ jeben:' 
fattS bei ben Slmeifen, beren beibe (Sefd^led^ter geflügelt finb, für gemöl^n* 
lid^ ein ^od^geitSflug ftatt, infofern als fomof)l äftännd^en mie SBeibd^en mcl^r 
ober meniger gleid^jcitig 00m l^eimatlid^cn 5ftcft ausfliegen, um entfernt oon 
legterem entmeber in ber Suft mäl^renb beS ©d^märmenS ober auf Saum* 
gipfeln ober nad^ bem glug auf bcr ®rbe bic ^od^geit gu feiern 1). 

SlnbcrS aber bei fold^en Slmeifen, beren eineS ®cfd^lecf)t — fei eS nun baS 
äftännd^en ober baS SBeibd^en — primär flügellos ift! Sei biefen lann 
natürlid^ oon einem ^od^geitSflug in obigem ©inne nid^t bie 3iebe fein. SBtr 
l^aben im oorigen Rapitel eine gange Slngatil fold^er götte lennen gelernt: bei 



^) (Sine SluSnal^mc baoon fd^eint Atta sexdens gu mad^en. SBcnigftenS bcrid^tct 
0. S^&ering, ba^ er niemals ^ärd^en baoon in Kopula fal) unb ba^ alle 00m 
Steft auffliegcnben ??, fomeit er fie unterfudt)te, bereits befrud^tct 
waren. S)anad^ müfete alfo bei biefer 8lmeife bie Sefrud^tung fd)on unterirbifd^ 
in ber alten SJlutterfolonie ftattgcfunben l^aben. 

Sludö bei Formica rufa fommt eine Scfrud^tung tmS^eft oor; fo fanb id^ 
fürglid) (3uli 1905) in ^errcnmicS (babifd)er Sd^margioalb) tief im SFleftinnern 
gmei in fefter Kopula beftnblid^e jpärd^en. 
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einigen Ponera^ Sitten unb bei Anergates ift ba§ 3Jlannc^en flügellog, bei 
Leptogenys, Doiylus, Eciton ufnj. entbehrt bagegen ba§ SBeibc^en ber glügel. 
aSßic unb XDO bei biefen Slmeifen bie Sefrud^tung ftattfinbet, baiübtx finb nod^ 
leine ftdfieren Seobad^tungen gemad^t njorben. SBir finb ba^er auf aSermutung 
angeraiefcn. 

S)a, wo eS \\ä) um flügeööfe SBcibd^en unb geflügelte äftännd^en l^anbelt, 
finb folgenbe brei äftöglid^feiten gu überlegen: entraeber 1. bie äftönnd^en fud^en 
frcmbe SRefter auf, um bie bort befinblid^cn jungfröulid^en SBeibd^cn gu 
befrud^tcn, ober 2. festere merben t)on bem im felben tiefte geborenen 
aWännc^en (olfo i^ren Srübern) befrud^tet, ober enblid^ 3. bie Jungfrau^» 
lidEjen SBeib^en oerlaffen per pedes if)r l^eimatlid^eS 9left unb merben nun 
nDäfirenb i^rer SBanberung non ben l^erumfliegenben äftönnd^en auföHig auf* 
Qcfunben unb f)ier befrud^tet. SB^eeler l^ölt bie legterc Slnnal^me für bie 
nDafjrfd^einlid^fte. 

3n bem anberen gaöe, mo ba§ SBeibd^en geflügelt unb bag 3Kännd^en 
ungcflügelt ift, l^aben mir nur mit smei 3JlögIid^feiten gu red^nen, ha bie 
9Inna§me, ba^ bie SBeib(^en bie äRännd^en auffud^en, um fi(^ non biefen 
befrud^ten gu laffen, a priori in aBegfaö fommen bürfte. (S8 l^anbelt fid^ 
alfo nur barum, ob ba§ SBeibd^en im ^eimatlid^en 5ftefte nor i^rem SBegflug 
oon ifiren eigenen Srübern ober oon fremben gugemanberten äJlönnd^en be* 
frud^tet mirb. Sei Anergates ift bie ©efd^mifterel^e fid^erlid^ bie Siegel; 
benn bie äßönnd^en biefer parafitifd^en 3lmeife finb fo unbeholfene äöefen, 
ba^ fie fid^ nur fd^mer fortbewegen unb meitere SBanberungen 5u fremben 
iebenfaßg nid^t unternel^men lönnen. 3lu^erbem I)aben mir in ben nieten 
S)egcneration8erfd^einungen oon Anergates einen fctjmermiegenben Slnl^altS^ 
punft für eine fortgefe^t ausgeübte Snaud^t. — SBie eg fid^ aber mit ben 
übrigen 8lmeifen mit ergatomorpl^en 3Jlönnd^en oerl^ölt, entjiel^t fid^ bi§ jefet 
noUIommen unferer Beurteilung. 

S)a^ beibe (Sefd^led^ter gteid^aeitig pgeHoS finb, ift nod^ bei leiner 
atmeife beobad^tet. ®ag ©eflügeltfein ber ©efd^Ied^ter fpielt benn 
aud^ eine nid^t geringe Stolle im ßeben ber SImeifen: bie ®ef[ügelten 
forgen einmal für eine möglicl)ft roeite Verbreitung ber Strt unb gmeitenS 
für SSlutmifd^ung. 3lm beftcn mirb natürlid^ biefer Qwzd ba erreid^t, mo 
beibe (Sefd^le^tgtiere gepgelt finb, meit meniger bagegen ba, mo ein ®ef(§Ied^t 
ber glügel entbetjrt. SBeld^l'^^omente bie f^Iüörf^^figteit be§ einen (Se* 
fd^led^tS bebingt l^aben, ift fd^roer gu fagen; biefe grage ift aud^ faum 
generett, fonbern non %aU gu g^ll 8" entfd^eiben. 

®ie Seit beg SlugflugeS ber ©efd^Ied^ter ift nacf) ben oerfd^iebenen 9Irten 
fe^r fd^manfenb. 3n unferen Breiten finbet berfelbe non grüfiio^r bis $erbft 
ftatt; bie ^auptfluggeit fällt in ben ^od^fommer, bod^ finb einerfeitS fd^on 
im 3lpril unb äftai, anbererfeitS aud^ nod^ im September ober Dftober 
©od^aeitSflügc beobad^tet morben. 8luS ber 2ifte, bie gorel über bie ^aarungS* 
Seiten gibt, gel^t fjernor, ba^ aud^ für ein unb biefelbe 8lrt ber god^äeitSflug 
äu nerfd^iebenen Qzxttn ftattfinben fann unb ba^ eS überl^aupt fd^mer fallt, 
bcftimmte Siegeln barüber auf^ufteHen. Sei einigen Slrten fd^eint bie Qzxt 
me^r fixiert ju fein, mie g. S. bei ben Lasiuss3lrten, bie bei unS faft regeU 
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möjgig 9Jltttc 3uli Big aRittc Sluguft fd^ttJärmcn O- Slnbere 3Irtcn bagegen 
ftnb beaügltd^ il^red ^od^geitdfluge^ gang unb gar ntd^t an eine beftimmte 
Spod^e gebunben; fo trifft man g. S. bei ben FormicasSIrten aWönnd^en unb 
geflügelte SBetbd^en beinal^e gu icber geit. 

9tuc^ betreffenb ber S:age8gcit ^errfd^en nad^ g^^^^ Ö^^fee Unterfd^icbc : 
g. 83. Formica sanguinea gicl^t am früfjen SHorgen auS, Polyergus rufes- 
cens um bie 3Kittag8geit, Lasius flavus nad^mittagS, unb Lasius fuligi- 
nosus abenb§ ober fogar aud^ nad^tS. 8Iud^ bie S)ort|Iinen=»3Kännd^en fliegen 
beg 3lad^tg aug, meSfialb man fic am l^äufigften an ber üaimiz fängt. S)a8s 
fetbe ftettte SBl^eeler für bie Leptogenys^äftönnd^en ($onerine) feft. 

©aben beim ©od^geitsfluge fömtlid^e neugeborenen (Sefd^Ied^tS^^ 
tiere baS Sfteft oerlaffen? ipuber unb fpöter g^^^^ l^aben Beobad^tet, 
bafe bieg leineSmegS immer ber gall ift, fonbern bafe einige SBeibd^en x)on 
ben Slrbeitern am SluSfluge oerl^inbert unb in baS 3left gurüdtrangportiert 
merben. Sg fmb bieg fold^e, meldte fd^on oor bem Slugflug auf ber Dber«: 
flad^c beg Sßefteg befrud^tet mürben. ®ie ^oben an ber SSermel^rung beg 
alten SSolfeg mitguarbeiten unb nel^men balb benfelben Slang mie bie flö* 
nigin, il^re äßutter, ein. 

Slber oud^ unbefrud^tete SBcibd^en bleiben gumeilen im l^eimat« 
lid^en 5fteftc gurüdt, benn man finbet fold^c nac^ gorel nid^t feiten nad^ 
bem ißodigeitgfluge in ben Sfteftem oon Leptothorax, Formica exsecta, Myrmica 
laevinodis ufm. SDlan erfcnnt biefe jungf räulid^en SBcf en, aud^ menn fie flügeHog 
finb, leidet an if)rer SSemeglid^feit, an bem fc^Ianlen 8lbbomen unb an il^rem 
JBerl^ältnig gu ben 3lrbeitem, meld^cg gemöl^nlid^ htm gleid^gefteüter ©enoffen 
entfprid^t. aJleifteng aber befigen fie nod^ il^re gflügel ober menigfteng pflüget 
refte, ba bie unbefrud^teten SBeibd^en iljre glügel nid^t mie bie S3cfrud^teten 
entfernen (fie^e unten), fonbern aümäl^Iitl burd^ bie Strbeit oerlegcn unb ab^ 
ftofeen. Übrigeng benel^men fic^ nid^t alle unbefrud^tet gebliebenen SBeibd^en 
mie gemöl^nlid^e Slrbeiterinnen; fo oerl^ielten fid^ unbefrud^tete LasiussSBeibd^en, 
bie 0. S3uttel im fünftlid§en Jleft beobad^tete, genau mie flöniginnen unb 
mürben aud^ oon ben SIrbeitern alg fold^e refpeftiert. — gorel mad^t barauf 
aufmerffam, ba^ man unbefrud^tete SBeibd^en am l^öufigften bei benjenigen 
3lmeifen antrifft, beren beibe ©efd^Ied^ter mit SBorliebe getrennt erfd^einen 
(fiel^e oben), unb er l^ölt eg nid^t für auggefd^Ioffen, ha^ bie alten Sungfem 
bod^ nod^ unter bie ©aube lommen, inbem fie fpäter, menn eine 3Jlännd§en* 
generation erfd^eint, im Sftefte befrud^tet merben. 3Jleiner Stnfid^t nad^ bürftc 
bieg aber nid^t bie Siegel fein, ba bag getrennte 3luftreten ber ®efd^Ied§ter 
im allgemeinen alg eine Sinrid^tung gur SSerl^ütung ber Sngud^t aufgufaffen ift. 

3umeilen fann man aud^ äftännd^en nad^ bem ipod^gcitgfluge nod§ 
im tiefte antreffen (gorel, 3anet). ©ie merben nad^ gorel oon ben 
3lrbeitern nid^t angegriffen ober getötet, fonbern meifteng ebenfo gut mie i^rcg* 

SlHerbingg fanb 3anet bei SBeauoaiS (Sranfreid^) nod^ am 23. Oftober ein 
91eft oon Lasius flavus, mcld^eS oon ©eflügelten beiberlei ®efd)Ied5tg mimmelte 
unb oor btm ©od^gettSflug gu ftcl^en fd^ien. S)od& i^at eg fid^ l^icrbei fidler um eine 
gmeite (Generation gel^anbelt. 
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gleichen 6cf)anbelt. SlUcrbingS fd^eint bicS nac^ ben neueren Seofead^tungcn 
San ctg (1904) ntd^t immer ber gaU gu fein unb l^aften bie jurüdgefilieftenen 
Wn&nndjm aud^ oft fd^mer ju leiben unter ber SJel^anblung ber SIrbeiter. 
aSicIIet^t benehmen fid^ bie oerfd^iebenen Strien anberS; maf)rfd^cinlid^er aber 
Bcfiimmt ber jenDcilige 3^f^ö"i> ^^ flolonie in erfter ßinic ba^ SBerfialten ber 
SIrbeiter. Sebenfallg aber gel^ören bie Sel^auptungen einiger Slutoren, ba^ 
c8 regelmäßig ju einer Slrt ^®ro]^nenfd)Iad^t'' mie Bei Sienen !öme, in ba^ 

^i^xä) ber gabel. 

* * 

* 

aBa§ ift bag meitere ©d^idffal ber am ipod^aeitSfluge beteiligten 
©cfc^Icd^tStiere? 

S)ie äftönnd^en l^aben mit ber Scfrud^tung ii)ren ßeBenSamedt 
erfüllt. 3^re pfgd^ifd^en unb lörpertid^en fjö^igfeiten finb anä) btxaxt, baß 
fie bem Staat in leiner SBeife me^r nügen fönnen. Sie finb \a fo bumm, 
baß fie greunb unb geinb nid^t gu unterfd^eiben nermögen, fie entbel^ren 
ferner ber ipauptmaffen, beS ©tad^efö unb beg ©ifteg, fo baß fie aud^ gur 
SScrteibigung, meldte gunftion nad^ Slnalogie ber Staaten l^öl^erer Xiere für 
bie SKänndien in erfter ßinie in Setrad^t föme, total unföl^ig finb. — ®er 
2ob ber 50lönnd^en tritt nid^t, mie bei ber Siene, unmittelbar nad^ bem 
a3efrudf)tung§aft atö beffen birefte golge ein, fonbern bie 3Jlönnd^en lönnen nod^ 
eine gange SBeile am Sefien bleiben. (S§ ift jebod^ nur nod^ ein SBegetieren; 
unfäl^ig fid^ attein in ber äöelt gured^t ju finben unb ftd^ felbftönbig Sftal^« 
rung gu oerfd^affen, fterben fie au§ ©ntfräftung aümäl^Iic^ bal^in, menn anberS 
fie nid§t oon einem Sftaubinfelt ober einem SSogel fd^on el^er oon il^rem 
©icc^tum erlöft morben finb i). 

(Sang anberg aber bie SBeibd^en! Sei il^nen beginnt nad^ ber Sc:« 
frudEjtung bag ßeben erft red^t; große unb ernfte Slufgaben f)arren il^rer jegt. 
Sic {grl^altung unb Verbreitung ber Slrt liegt attein in il^ren ^änben. Slie^ 
matö lehren fie nad^ ber SSefrud^tung mieber in if)r l^eimatlic^eS Sßeft jurüdE, 
mie $uber unb gorel übereinftimmenb nad^gemiefen. ®§ ift fd^on a priori 
fd^mer eingufe^en, mie bie SBeibd^en, bie im blinben Saumel baS 5fteft oerlaffen 
l^aben unb gerabemegg in bie ßüfte aufgeftiegen ftnb, um erft in meiter ®nt* 
fernung mieber auf bie ffirbe gu fommen — mte biefe i^r $eim mieber aufs 
finben foHten, gumal menn in bem ©d^marm bie Slngel^örigen oieler oer* 
fd^iebener Sftefter oereinigt maren. Sie junge Sienenlönigin mad^t belanntlid^ 
oor bem ipodfigeitSflug mef)rere oorbereitenbe DrientierungSflüge, um ben Ort 

^) (Sin fcl^r auffallendes SBerl^attcn ber cfcf (nad& bem ©od^geitsfluge ?) beob* 
ad^tete ©aoage bei ber afrtfanifdjen Anomma rubellus. (Sr fa| nämlid) einmal 
unter einem 3"ÖC biefer SBanberameife eine Slngal^I entflügelter cfcf mar^ 
fdftiercn. @r t)erfud)te einige baoon oon ber Kolonne gu entfernen, aber fie feierten, 
wenn freigelaffen, mieber bal^in gurüdC. — (Smeri) bcmerft bagu, ba^ bit glügel 
ber Anomma-cT er (Dorylus) otel leid)ter abfallen al8 bei anberen Slmeifenmännd^en. 
.rSBeld&e SBebeutung biefer (Sigenfd^aft fomie btm SJerbleiben ber cntflügelten cfcf 
unter ber löeoöHerung gufommt, ift ein fel^r merlmtirbigeg sproblem, gu beffen 
ßöfung eg fernerer Seobad&tungen bebarf* ((Emert) 1895). — ©ang äl^nlid^eg mie 
Saoage beobad)tcte So. SOfiüIler bei brafilianifd^en (Scitonen, inbem aud& in beren 
3ü0en melirfad^ entflügelte 3Jlänndöen ftd^ befanben. 
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möfeig anittc 3ult big aRitte 3Iuguft ft^raärmcn i). Slnbcre Sitten bagegcn 
finb be5ügUd§ i^rcS ©od^acttSflugeS gang unb gar nid^t an eine beftimmte 
Spod^e gebunben; fo trifft man 5. S. bei ben Formica^SIrten SJlönnc^en unb 
geflügelte SBeibd^en beinal^e gu jcbcr Qtxt 

9t ud^ betreff cnb ber XageSaeit l^errfd^en nad^ gorel gro^e Unterfd^iebe: 
3. 33. Formica sanguinea ^iel^t om frül)en SJlorgen au8, Polyergus rufes- 
cens um btc äRittag^seit , Lasius flavus nadEimittagS, unb Lasius fuligi- 
nosus abenbS ober fogar aud^ nad^tS. 9lud^ bie ©orglinensäRännd^en fliegen 
beS ^a^i^ auS, meSl^alb man fie am l^öufigften an ber üaiemt fängt, ©ag^^ 
felbe ftetttc SBI^ecIer für bie Leptogeny8*3Jlännd^en (^onerinc) feft. 

ipaben beim ipod^geitSfluge fämtlid^e neugeborenen ®efd^Ied^tS= 
tiere baS Sfteft oerl äffen? $uber unb fpötcr fjforel l^aben beoba^tct, 
ba^ bieg leinegmegg immer ber gaH ift, fonbern ba^ einige SBeibd^en oon 
ben Slrbeitern am Slugfluge oerl^inbert unb in baS Sfteft jurüdEtrangportiert 
werben. ®g fmb bieg fofd^e, meldte fd^on nor bem Slugflug auf ber Dbers^ 
fläd^e beg Slefteg befrud^tet mürben. Sie ^aben an ber SSermel^rung beg 
alten aSolfeg mitauarbciten unb nel^men balb benfelben SHang mie bie flö* 
nigin, i^re SButter, ein. 

9lber aud^ unbefrud^tete äBeibd^en bleiben ^umeilen im l^eimats" 
liefen SRefte jurüdt, benn man finbet folc^e nac^ gorel nid^t feiten nad§ 
bem $od)3citgfIuge in ben 3leftcm non Leptothorax, Formica exsecta, Myrmica 
laevinodis ufm. 3nan erlennt biefe jungfröulid^en SBefen, aud^ menn fie flügellog 
finb, leidet an il^rer Semeglic^feit, an btm fd^Ianlen 3lbbomen unb an iljrem 
SBerl^ältnig ju ben 3lrbeitem, meld^eg gemöl^nlid^ b^m gleid^geftettter ©enoffen 
entfprid^t. äReifteng aber befi^en fie nod^ il^re glügel ober menigfteng fSflöget 
refte, ba bie unbefrud^teten SBeibd^en i^re glügel nid^t mie bie Sefrud^teten 
entfernen (fiel^e unten), fonbern attmä]^fi(| burd^ bie Strbeit oerle^en unb ab^ 
fto^en. Übrigeng benel^men fid^ nic^t alle unbefrud^tct gebliebenen SBeibd^en 
mie gemöl^nlid^e Slrbeiterinnen; fo oerl^ielten ftd^ unbefrud^tete Lasius^SBeibc^en, 
bie 0. aSuttel im fünftlid^en Jleft beobad^tetc, genau mie ftöniginnen unb 
mürben aud^ oon ben Slrbeitern alg fold^e refpeftiert. — gorel mad§t barauf 
aufmerffam, bafe man unbefrud^tete SBeibd^en am l^öufigften bei benjenigen 
Slmeifen antrifft, beren beibe ©efd^led^ter mit SSorliebe getrennt erfd^einen 
(fiel^e oben), unb er pit eg nid^t für auggefd^Ioffen, bafe bie alten Sungfem 
bod^ nod^ unter bie i&aube lommen, inbem fte fpöter, menn eine äftönnd^eus 
generation erfd^eint, im SRefte befrud^tet merben. ^Reiner Slnfid^t nad^ bürfte 
bieg aber nic^t bie SRegel fein, ba bag getrennte Sluftreten ber ©efd^Icd^ter 
im attgemeinen alg eine Einrichtung jur SSerl^ütung ber Snjud^t aufgufaffen ift. 

Sumeilcn !ann man aud^ äRönnd^en nad^ bem $od^3eitgfluge nod^ 
im JRefte antreffen (gorel, 3anet). ©ie merben naä) fjorel oon ben 
Slrbeitern nid^t angegriffen ober getötet, fonbern meifteng ebenfo gut mie i^reg* 



^) SlHerbingg fanb 3 an et bei S5eauoatg ([^ranlreid^) nod^ am 23. €f tober ein 
SReft oon Lasius flavus, meld^cS oon ©eflügelten beiberlei ©efd^led^tg mimmelte 
unb oor bem ©od^aeitsflug au ftel^en fd^icn. S)o(j^ "^at eg fid^ l^ierbci fidler um eine 
^meite ©eneration gel^anbelt. 
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ßtcid^cn Bcl^anbelt. SltterbingS fd^cint btcS nad^ bcn neueren Scobad^tunöen 
3anct8 (1904) ntd^t immer bcr gaU ju fein unb l^aben bie jurüdf gebliebenen 
äftännc^en aud^ oft fd^mer gu leiben unter ber SJel^anblung bcr Slrfieiter. 
aSicIIeid^t benehmen fid^ bie t)erf(f|iebenen 3lrten anberg; roal^rfd^einlid^cr aber 
Bcfiimmt ber jemeilige S^^nb ber Rolonie in erfter ßinie ba^ SSerl^alten ber 
8Ir6eitcr. gebcnfallS aber gel^ören bie Sel^auptungen einiger Stutoren, bafe 
eS rcgelmöfeig ju einer Slrt ^©ro^ncnfdjlad^t'' roic bei Sienen !ämc, in ba^ 
3icic§ ber gabel. 

* 

SBaS ift bag tpeitere ©d^idtfal ber am ^od^geitSfluge beteiligten 
®cfc§(cd^tgtiere? 

S)ie äftännd^en ^aben mit ber Scfrud^tung ifjren fiebenSamecf 
erfüllt. 3^rc pfgd^ifd^en unb lörperlid^en 3föf)iglciten finb aud^ bcrart, ba^ 
fie bem Staat in feiner SBeife mel^r nüften lönnen. ®ie fmb ja fo bumm, 
bafe fie greunb unb geinb nid^t gu unterfd^eiben nermögen, fie entbel^ren 
ferner ber ipauptmaffen, be§ ©tad^etö unb be§ (SifteS, fo ba^ fte aud^ gur 
SSerteibigung, meldte gunftion nad^ Slnalogie ber Staaten l^öl^erer Xiere für 
bie äßänndien in erfter ßinie in Setrad^t föme, total unfähig finb. — ®er 
2ob bcr SDlännc^en tritt nid^t, mie bei ber JBiene, unmittelbar nad^ btm 
a3cfrudf)tung8aft aK beffen bircf te fjolge ein, fonbem bie SDlönnd^cn lönncn noc^ 
eine gange SBeilc am Seben bleiben. ®S ift jebod^ nur nod^ ein SJegetieren; 
unföl^ig ftd^ allein in ber SBelt anredet ju ftnben unb fid^ felbftönbig Sftal^« 
ning gu oerfd^affcn, fterben fie au8 Sntfröftung aKmöl^Iid^ ba^in, menn anberS 
fte nid^t oon einem Sftaubinfeft ober einem SBoget fd^on ef)er oon i^rem 
©icc^tum erlöft morben finb i). 

©ang anberg aber bie SBeibd^enl Sei il^nen beginnt nad^ ber SBe*» 
frud^tung bag ßebcn erft rcd^t; grofee unb crnfte aufgaben ^arren il^rer jegt. 
Sie ©rl^altung unb Verbreitung ber 8lrt liegt allein in il^ren ipänben. Slie^ 
mafö feieren fie nac^ bcr SBefrud^tung mieber in il^r l^eimatlic^cg SReft jurüdf, 
mie $uber unb gorcl übereinftimmcnb nad^gemiefen. SS ift fd^on a prioii 
fdEjmcr einaufel^en, mie bie SBeibd^en, bie im blinben Saumel bag 5fteft oerlaffen 
l^aben unb gerabemegS in bie ßüfte aufgeftiegen finb, nm erft in mciter Snt« 
fernung mieber auf bie ffirbe gu Jommen — mie biefe i^r $cim mieber auf* 
finben foHten, gumal menn in btm ©d^roarm bie Angehörigen oiefer oer* 
fd^icbener Sftefter oereinigt maren. S)ie junge Siencnlönigin mad^t beJanntlic^ 
oor bem ©odfigeitSflug mel^rere oorbereitenbe Drientierunggflüge, um bcn Ort 

^) (Sin fcl^r auffaUen^eö SBerl^alten ber cfcf (nad\ btm ©od^aeitSfluge ?) beob« 
ad^tcte ©aoage bei ber afrifanifd&en Anomma rubellus. ®r fa^ nämlid& einmal 
unter einem 3"ge biefer SBanberameife eine Slngal^I entflügelter cfcf mar* 
fdftiercn. @r oerfud^te einige baoon oon ber Kolonne gu entfernen, aber fte feierten, 
wenn freigelaffcn, roieber bal^in gurüd. — ©merg bemerft ba^n, ba^ bie glügel 
ber Anomma-d* er (Dorylus) tJtel leid)ter abfattcn alS bei anberen Slmeifenmännd^en. 
.rSBeld&e JBebeutung biefer ©igenfd&aft foroie bem SJerbleibcn ber entflügelten cfcf 
unter ber S5eoöl!erung gufommt, ift ein fel^r merfmürbigeS Sßroblem, gu beffen 
ßöfwng eg fernerer SBeobad&tungen bebarf* (@meri) 1895). — (Sang äl^nlid^eg mie 
Saoage beobad&tcte So. ajlüllcr bei brafilianifd^en (Scitonen, inbem aud6 in beren 
3ü0en mel^rfatS entflügelte SDlännd&en fid^ befanben. 
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tf)rer ©ctmftältc ja red^t ftd^cr ttjtcm (Scböd^tntö cinjuprößcn. SBci bcn 
SImeifen föHt bieg tüeg unb bamit aud^ bic aWößlid^feit beg S^rüdfinbcnS. 
®enn bic <,unBefanntc Rtaft" JBctfieg ift boc^ gu unBelannt, um emftUd^ in 
gtoßc 3u fommen. 3lu(^ bic 3lnna^mc, ba^ bic SBciBd^cn cttx)a in frcmbcn 
Sßcftcm if)rcr 3trt Suff^^t fud^tcn, wirb bmä) bic Scofiad^tungen $ubcrg 
unb gorclg hinfällig, roonad^ jcbcg frcmbc SBcibd^cn, njcld^cS auf eine 
Kolonie (auc^ bcrfclben ©pcgicg) föttt, oon bcn Slrbeitcrn fofort anfleflriffen 
unb gelötet roirbi). 

©0 ftefien aljo bic jungen Beftuct)tcten SBeibd^cn ooHfommcn allein in ber 
SBcIt ; fie gelten i^re eigenen SBege, biref t auf if)r Qkl, eine gamilie 3U grünben, 
log. Saufenbc unb Stbcrtaufenbc freilid^ erreid^cn biefcS Qkl nid^t; maffens^ 
raeife fatten fte Slaubinfcitcn, Spinnen, Slmp^ibien, SRcptilicn unb SBögeln gum 
Dpfer unb nicrben aertreten, beoor fie überhaupt mit i^rer Slufgabc beginnen 
lonnten, unb aud^ bicjcnigen, bic bamit bereite begonnen, ermarten nod^ 
oielerlei ®efaf)ten. Sftur menigen ift cg oergönnt bog SBerf gu oollenben. 
S)ie ungctjcucc grofee Qaiil t)on SBeibd^cn, bie jebeg 3a^r geboren merben unb 
bic laum bemerf bare ^una^mc ber ftolonicn in einer ©egenb finb ber beutlid^fte 
Semeig bafür, mic bornenooH unb gefö^rlid^ ber SBeg ber jungen SBcibd^cn ift. 

2. @tfinbung tteuer ^olontett* 

SBöl^renb bei bcn Sienen bie SScrmcl^rung ber SSölfcr in ber auf bring* 
lid^ften SBcifc t)or aöer 9Iugen fid§ abfpielt, inbem bic alte ffiönigin mit einem 
bctröd^tlic^cn Xeil beg alten SSoIfcg auggie^t (^fd^mörmf) unb in einer neuen 
SBol^nung i^r ©taatenleben fofort mcitcrfül^rt, cntaiel^t fid^ bie Sfteugrünbung 
oon 8lmeifenfoIonien für gemöfinlid^ bcn SBlidten ber SKcnfd^cn; benn fie 
gcfd^icl^t untcrirbifd^ ober menigfteng gang im SSerborgenen. S)er neue 
3lmcifenftaat ift aud) nid^t gleid^ fertig mie bei ben Sienen, fonbern er mufe 
icbegmat ooHfommen neu gefd^affen merben. ©ierin liegt einer ber tiefst 
greif enbften Unterfd^iebe gmifd^cn S(meifcn== unb SBicncnftaat; mirb bod^ burd^ 
benfelben ber ®rab unb bie 8Irt ber 3lrbeitgtcilung gang mefentüd^ beeinflußt. 

9flad§ bem ©cfagten fann cg nid^t munbeme^men, bafe bie fjragc ber 
Soloniegrünbung ber Slmcifcn lange Seit ein ungclöfteg Problem geblieben 
ift unb ba^, mie überall, mo mir auf SBcrmutungcn angemiefen finb, mcl^rcre 
3lnfid^ten barüber aufgeftcHt mürben. 8luf ber einen Seite na^m man an, 
baß bie befrud^teten SBeibc^en allein imftanbe feien, eine neue gamilic au 
grünben, auf ber anberen Seite bagegen glaubte man, baß bic SBeibd^en 
baju unbebingt frember $ilfe bcbürfen. n 

S)ie erftc Slnfd^auung mürbe oon ipuber begrünbet, bem mir überhaupt 
bie erften SBcobad^tungen unb SScrfudEie über bic Sßcuentftef)ung oon Slmcifen* 
!olonien oerbanfen. S)ie gmeite §gpotf)cfc mürbe guerft oon ßepeletier bc 
St. gargeau auggcfprodEjcn: er na^m an, baß eingclnc bcfrud^tctc SBcibd^cn, 
meldte fid^ nad^ bem ^oc^geitgflugc ba unb bort ocrfrod)cn i)abcn, oon ju« 
föttig uml^crirrenbcn 8lrbeitern aufgefunben merben, unb baß bann biefe ben 

^) SFlarf) ben neucftcn ©cobad&tungen SöaSmanng fd^etnt Formica rufa eine 
SluSnal^me baoon 3u mad)cn (f. unten). 



A 
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SBeibd^cn fid^ anfd^Iicfecn, um gcmcinfam mit il^nen eine neue flolonie gu 
grünbcn. 3Iud^ ©brarb unb gorcl hielten bicfe Stnfd^auung junöd^ft für 
bie mal^rfd^cinlid^ere, obmol^I Icgtercr aud) bie §ubcrfd^c älleinung nid^t ab^ 
jolut ocrmerfen motzte. 

§eutc miffen mir nun auf ®runb bcr glüdflid^ burd^gcfüfjrtcn SScrfud^c ton 
2nbbod, 3Jlc ©oof, Slod^mann, g^^^^ SBI^ecIer, 3anet, t. Suttel u. a., 
ba^ bie SSermcl^rung bcr SImeifcnoölfcr nid^t nad^ einem einzigen ©d^cma 
erfolgt, fonbcrn auf ocrfd^iebene SBcife gefd^e^cn fann. S)anad^ beftcljen bie 
beiben obigen 3lnfd^auungen (ton ^uber unb ßepeletier) gu Sfted^t, unb 
aufeerbem lommt fogar nod^ eine britte Strt ber Äoloniegrünbung in Setrad^t, 
nömlidö Spaltung eineS SSoIfeS in mel^rere. 

a) ffoloniegrünbung burd^ ein ober mel^rere (ber gleid^en Spc« 
gieS angefjörenbe) SBeibd^en. — S)iefe Slrt ber SSöIfertermelirung ift ent* 
fd^ieben bie urfprünglid^fte unb oerbreitetfte. ©ie ift big jefet fd^on bei einer 
gangen Slngal^I terfd^iebcner 8Imeifen feftgefteHt, fo bei Myrmica ruginodis 
(burd^ ßubbodf), bei Camponotus pennsylvanicus (burd^ ällcKoof), bei 
Camp, ligniperdus (burd^ SBIod^mann unb gorel [1902]), bei Camp, her- 
culeaDus unb Formica fusca (burd^ 3anet), bei Lasius uiger (burd^ 3anet 
unb t. S3uttel) ufm. 

S)er äJorgang fd^eint fid^ überall in giemlid^ übereinftimmenber SBcife 
abaufpiclen. S)ag SBeibd^en, meld^eg mir oben nad^ bem ©od^geitSfluge ig^. 
nad) bcr Sefrud^tung terlaffen l^aben, nimmt gunöt^ft eine fel^r merfmürbige 
^ßrogebur an fid^ tor, nömlidE) ba^ Slbmerfen ber Slügel. S)icfe Organe 
l^aBen i^re gunftion, bie Verbreitung ber 9lrt gu ermöglid^en, erfüllt unb finb 
nun oollfommcn nufeloS gemorben. 3a, nid^t nur bag — fie finb jefet 
gerabegu fd^(lblic^, inbem fie bie SBeibd^en bei ifjren unterirbifd^en Slrbeiten 
nur l^inbern. SeSl^alb merbcn fie lurger §anb entfernt. S)ie SBcibd^en breiten 
3U biefem Qxütd i^rer gfügel möglid^ft meit au8, brüdfen fie gegen bie ®rbe, 
Irümmen fid^ balb nad^ ber einen, balb nad^ ber anberen ©cite, um bie 
SBirlung gu erl^öl^en, unb l^elfen enblid^ aud^ mit btn Seinen nad^, inbem fie 
mit benfelben über bie tJIögel Ijcrübergretfen unb fie an bcr SBurgel l^erabjus 
brüdfen fud^en^- ©emöl^nlid^ brandet eS gar nid^t allgu tieler 3Inftrengung, 
ba bie Sflügel merfmürbig leidet abfaKen. 

SmeifeHog treten nad^ ber Sefrud^tung SSeränberungcn an ben 
giügelmurgcln ein, meldte ba^ Stbbred^en ber g^ögel ermöglid^en. Senn 
bei normal befeftigten glügeln mürbe bieg nid^t fo leidet gelingen; unb 
mürben bie Slügel ctma ton 3Infang an f(§on fo lofe fifecn, fo bürftcn fie 
laum gum ginge bxanäßax fein, gerner merfen ja bie unbefrud^tct gc:: 
bliebenen SBcibd^en itjre glügel nid^t ab, obmol^I fie boä) meiftcng 3lrbeitcr» 
gcmol^nlieiten annel^men unb if)nen babei bie glügel fel^r l^inberlid^ fein 
muffen; fie merben ftd^ eben berfelbcn nid^t ol^ne meitereg entlebigen fönnen. 
SlQerbingS merben an^ biefe ©efd^öpfe, mic oben bereits ermöl^nt,« mit ber 

^) Seber lann fid& felbft Ieid)t ton biefem SSorgang überjeugen. ^an braudjt 
nur a. S3. ton ben im 3uli big ^uguft überall, aud) in ben ©trafen ber 6täbte 
maffenmeife ^eumlaufcnben Lasius- ? ? einige in ein ©laggefö^ mit etroag feud)tem 
<5anb einaufperrcn, fo merfen fie ^i^rin in luraer geit il^re glügel ah. 
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3ctt mand^mal flügeHoS, jcbod^ auf anbete SBeife, inbem fie beim Sttrbeiten 
bie satten gerbted^Iid^en Organe l^öufig Detlefen unb aUmäl^lid^ ganj abfto^en. 
SBeld^et 3ltt bie SSerönbetungen an ber glügelnjut^el finb, batüber tDiflen 
n)it nod^ gat nid^tg, unb eg raöte jebenfaHS lo^nenSroett, biefe gftage nöl^et 
ju oet folgen. 

Stad^bem nun bie beftud^teten äBeibd^en fid^ i^tec glügel entlebigt, be^^ 
ginnen fie fofott mit bex ^etftellung einer SBoIinung, mobei fie eine 
gto^e ©efd^idlid^feit an ben 2^ag legen. SSetmöge i^rer bebeutenberen ©töfee 
unb ©tötfe finb fie ben 3ltBeitetn batin meit- überlegen, unb eg ift gerabe^u 
erftaunlid^, meldte SSerönberungen ein einziges SBeibd^en im lünftlid^en Steft 
über 9ladE)t l^eroorgubringen oermag. ®ag 3^^^ ^^^^^ 3lrbeit ge^t bal^in, einen 
allfeitig gefd^Ioffenen Sftaum (^Äeffel'') l^erguftellen, fei eg, bafe fie fid^ 
unter Steinen in bie @rbe eine ©ö^Iung graben , ober bafe fie unter Sftinbe 
in ]^of|Ien 3nJeigen ober ällauerfpalten ufm. burd^ SSerftopfen ober 3wmauern 
ber £)ffnungen fid^ einfdE)liefeen. 

3ft bieg gefd^el^en, fo beginnt bie ©iablage. ®ie ffiier, bie anfänglid^ 
nur fpörlid^ erf(f)etnen , merben gu einem lleinen 5ßafet juf ammcngellebt unb 
oon ber äftutter fofort in Dbl^ut unb 5ßflege genommen. §aben mir foeben 
bie junge flönigin aI8 augge^eid^nete Saumeifterin fennen gelernt, fo feigen 
mir fie jefet nid^t minber tüd^tig in ber Brutpflege, ©ie l^ält fid^ ftetS bei 
i^ren ßiern auf, hzxvaä^t fie unb fudöt fie bei brol^enber ©efai^r in ©id^er^^ 
Iieit gu bringen; fie befpeid^elt unb reinigt fie, genau mie eS im auSgebilbeten 
Staate bie 3lrbeiter tun. Sie gleid^e 5ßflege menbet fie ben auggefc^Iüpften 
ßaroen ju, benen fie au^erbem aud^ nod) Sfta^rung barreidE)t. ©ie untcrflügt 
beg meiteren bie ßaroen beim Äofonfpinnen, inbem fie Keine ©anbförnd^en ufm., 
meldte jur SBefeftigung ber erften gäben nötig finb, l^eranbringt. 3ft ha^ 
©efpinft fertig, fo reinigt fte bagfelbe mieber ton ben baran l^aftenben ffiörnd^en; 
unb lommt bann enblid^ bie Qdi beg 3Iu§fd)Iüpfeng, fo greift fie aud^ babei 
l^ilfreid^ ein, inbem fie ba^ ©efpinft öffnet unb bie barin eingefperrten 3mago 
befreit. 

©ie mei^ übrigeng babei red^t mo^I il^re eigenen 5ßuppen ton fremben 
3U unterf (f)eiben , mie aug einem SSerfu(§ S3IodE)manng l^ertorgel^t. Sr 
gab einem SBeibdEjen ton Camponotus ligniperdus, meld^eg bereitg einige 
ii^rer eigenen ßarten ergogen ^aiit, mel^rere bem 3lugfc^Iüpfen nal)e 5ßuppen 
ton Formica sanguinea ing Sfteft. Sg trug biefelben moI)t I)ier unb ba 
tjerum, mie il^re eigene Srut, nicmalg aber öffnete eg eine ton il^nen, fo 
ba^ biefe fremben Sßuppen fd£)Iie^Iid^ alle 3U ©runbe gingen, möl^renb eg 
bie eigenen 5ßuppen jum Sttugfd^Iüpfen brad^te. — äßit bem 3lugfd^Iüpfen 
ber 3mago ift bie SBrutpflege nod() nid^t beenbet, fonbem audE) bem eben 
auggefd£)Iüpften jungen SBefen menbet bie äftutter fo lange, big eg tollfommen 
erl^örtet unb eineg felbftönbigen 2ebeng föl^ig ift, i^re ©orgfalt ju. Sie Qtxt 
ton ber Eiablage big gum 3lugfd^Iäpfen ber erften 3lrbeiterinnen ift fel^r ter^ 
fd^ieben unb l^öngt mol^I ebenfo fe^r ton ber ©pejieg alg ton ber %tm^ 
peratur unb anberen äußeren Sebingungen ab, S)ie Stngaben barüber 
fd^manfen gmifd^en fed^g SBod^en (Formica fusca, Camponotus ligniperdus) 
unb einem Sal^r (Lasius niger [nad^ t. SButtel]). 
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SBomit crnäl^rt bie junge Äönigirt il^rc erften ßarten? S>icfc 
gragc x\i nid^t fo cinfad^ ju Wfen. S)cnn w'xx erfüllten ja eben, ba^ baS 
aScibd^en fid^ gang unb gar einmauert unb fid^ oon ber 8lufeenn)elt oollftänbig 
abfdEjUe^t. Unb ba fie aud^ feine SSorröte im ^fleflel'' anfammelt, beoor fte 
ftd^ barin einfperrt, fo ift fte alfr) töUig oline Slal^rung. gorel (1902) f)at 
aud^ experimentell feftgefteHt, bafe junge befrud^tete SBeibd^en tatföd^Ud^ lange 
3eit (neun SRonotel) ofine ©arreid^ung non Sftal^rung gu leben unb babei 
einige ßaroen aufaujiefjen tcrmögen. 

aSietteid^t, fo lönnte man benfen, ^aben bie SBeibd^en ton il^rem l^eimat« 
lid^en SRefie noc^ eine tüd^tige Sßortion Sla^rung auf i^ren ßebenSmcg (im 
Äropf) mitgenommen. Sg finb barüber no(f) feine Unterfud^ungen angeftellt; 
bod^ l^alte id^ bie8 fd)on a priori für auggefd^Ioffen, ba ber Sorrat bod^ fel^r 
grofe fein müfete, baburdE) aber bal^ g^iegen mefentlid^ erfd^mert, menn nid^t 
ganj unmöglid^ gemad^t mürbe. (Sg bleibt unS ba^er mo^I nid)tg anbereS 
übrig, atö bie SRal^runggreferten im ftörper ber Äönigin felbft 3U fud^en; jum 
Xeil bürften biefelben in bem fjettförper, ber bei ben jungen SBeibc^en nad^ 
Slod^mann fei)r ooIuminöS ift, befteljen, gum Seil aber aud^ in ber überaus 
fröftigen glügelmugfulatur, meldte ja nad^ bem StbfaKen ber g'ügel 
funftionSlog gemorben ift, unb nun ber ©iftolgfe unb SReforption an^eimföHt. 
9tuf biefe legtere SRal^rungSqueKe mürbe erft in jüngfter B^it oon äBl^eeler 
(1904) unb 3 an et aufmerffam gemadE)t. 

©0 tiel fteljt alfo feft, ba^ bie jungen äftütter bie S3rut lebiglid^ auf 
Soften i^reS eigenen flörperS auf3ie]^en. ®§ bleibt fid^ babei gona gleid^, 
ob bie ©rnöl^rung burd^ ^©peid^el* gefd^iel^t, ober baburt^, bafe bie SBeibd^en 
einen Xeil il^rer Sier auffreffen unb biefelben alS gutterfaft i^ren ßaroen 
mieber barreic^en 1). SBal^rfd^einlid^ finb bei ben Slmeifen beibe @rnöl)rung§s' 
meifen fombiniert; benn einer feitS ift fd^on mel^rfad^ (Sorel, 3anet, 
0. SButtel ufm.) beoba(f)tct, bafe bie SBeibd^en nid^t feiten ton il^ren Siern 
unb ßaroen freffen, unb anbererfeitS muffen mir au§ ber fröftigen Sutmidfe^^ 
lung ber ©peidEielbrüfen fd^liefeen, ba^ fie ein reid^lid^eS ©efret liefern, meld^eS 
nad^ Slnatogie beg Sienen* unb Sermitenfpeid^elS l^öt^ft ma^rfd^einlid^ jur ®r- 
nöl^rung bient. 

®8 ift feine ^S:ugenb*, fein Qtxäim ton ^Slufopferung", menn bie junge 
aWuttcr il^re Srut mit i^rem eigenen gl^if^^c füttert, fonbcm SRotmenbigfeit. 



^aä) ben neueften SBeobad^tungen 3acob ^uberg in Sßara füttert baS 
junge 2ßeibd)en ton Atta sexdem bie ßaroen bireft mit il^i^en ©iern. ®r berid)tet 
barüber: ^^ad^bem bie junge 3Äutterameife bad ®i aur SBelt gebrad)t, betaftet fie 
bagfelbe juerft mölirenb einiger ©efunben unb menbet ftd& fobann an eine ßarte, 
rocld^e fie mit ben gü^Iem fifeelt, bis biefelbe anfängt il^re tiefer au bemegen, 
worauf ba& (Si meift mit aiemlid&er ^aft mit einem feiner (Snben amifd&en bie 
tiefer geftofeen mirb, meldje nun fortfal^ren, fid) gegen bagfelbe ju bemegen. 2)abei 
fte^t baQ (Si balb fenfredjt oom Äörper ab, halb liegt eS mel^r ober meniger iljrer 
S5au(3öfeite an. 3m lefeteren gall brüdCt bie 3Jhitterameife ba^ di oft nod) burd^ 
einen gu^tritt an. 3ft bie ßaroe nod) flein, fo mirb ba» (Si gemö^nlii) nad& furjer 
Seit mieber meggenommen unb einer anberen ßaroe gegeben; eine gro^e ßaroe 
iebo(3ö ift im ftanbe, ein (Si im SSerlauf ton brel bis fünf Minuten toüftänbig aix&^ 
aufd^lürfen, fobaft nur nod) bie follabierte @il)aut übrig bleibt". 

(Sfd^eric^, S)ic Stmcifc 5 
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S)enn nur baburd^, ba'^ \xä\ ba^ SBcibi^cn t)on bcr Sttu^entoclt üoflftönbig 
afifd^Itc^t, finbet c8 Sic^crl^eit für fid^ unb feine S3rut. SBürbe ba^ 3left offen 
fein, ober S^gönge oon au^en gu i^m füljren, fo njürben fid^ fid^erlid^ Balb 
Sftäuber cinfinben, roeld^e bm Siern unb ßaroen nacf)ftellten, gumal roenn bie 
Königin, il)re Srut unbenjad^t aurüdflaffenb, auf 3lal)rung8fud^e ausgegangen. 
3lud^ bie Königin felbft njürbe fidE) ja auf il^ren ©treifgügen oielerlei ©e* 
fal^ren augfeften unb baburd^ ba^ ©d^idffal ii^rer g^^^^^^ förtoöl^renb in 
grage fteHen. @g ift alfo ein übcraug torteill^after 3nftinlt, raeld^er bie 
jungen SBeibd^en jum Qxüzd ber Soloniegrünbung fid^ ooKIommen einmauern 
lö^t. S)erfelbe tonnte fel^r roöl^l burd^ JlaturauSIefe gegüd^tet werben, gumal 
bie SBeibd^en fid^ bafür nid^t erft befonbere SRal^rungSreferten neu erwerben 
mußten, fonbern in ben funftionglog geworbenen Iröftigen glöß^I^^^fe^^^ 
fold^e bereits befa^en. 

S)ie ©rünbung einer neuen Kolonie gefd^ieljt nid^t immer burd^ ein ein^^ 
aigeg SBeibd^en, fonbern eg lönnen, wie gorel unb anbere feftgefteHt l^aben, 
gmei, brei unb me^r SBeibd^en berfelben 3lrt fid^ ^ufammentun, 
um gemeinfam il^re Srut aufjuaiel^eni). t. S3uttel beohatijttU im 
lünftlid^en Stefte, ba^ ein SBeibd^en (ton Lasius niger), meld^eg lein rid^tigeS 
®tmaä^ 3U bauen imftanbe mar, in bie baneben befinblid^e mol^Igebaute 
SBol^nung eineS anberen einbrang, unb fogar il^re Sier mitbrad^te. SHe 
beiben vertrugen fid^ fef|r gut unb ^ogen gemeinfam il^re ßarten auf. ®o^ 
balb aber bie erften Slrbeiter erfd^ienen waren, belömpften fid^ bie jwei 
Königinnen aufg ^eftigfte, bis bie eine unterlag 2), ®g wäre fel^r wid^tig gu 
erfai^ren, ob bieg bie Siegel ift, b. ^. ob fd^Üefelid^, nac^bem bie Kolonie ge^^ 
grünbet ift, oorerft nur ein SBeibd^en bag Sftegiment bel^ölt. 3ft bieg nömlid^ 
ber ^aU, fo lönnen wir für ba^ SSorl^anbcnfein mel^rerer, oft fel^r tieler be* 
frud^tcter SBeibd^en im auSgebilbeten Slmeifenftaat leine anbere ßrflörung gelten 
iaffen, aI8 ba^ bie auf ober im tiefte befrud^teten äBeibd^en t)on ben SIrbeitern 
am 31ugfliegen oerl^inbert unb in ba^ Jleft jurüdEtranSportiert werben, wie 
oben gefd^ilbert. 3ft jebod^ bie t). 39 utt eifere SSeobaditung nur eine SIuS^ 
nal^me, burd^ äußere ällomente teranlafet, unb werben alfo bie übergöl^Iigen 
Königinnen für gewöl^nlid^ nid^t entfernt, fo bleibt unS an^ nod^ bie Stnnal^me, 
ba^ bie polgggnen Staaten il^re ©rünbung mel^rertn SBeibd^en terbanfen '^), 

Sic grage l^at nod^ eine anbere SSebeutung: SJIeiben nämlid^ bie oer« 
fd^iebenen äBeibd^en, bie gemeinfd^aftlid^ eine Kolonie gegrünbet l^aben, aud^ 



^) Db bie etwa 50 Formica rufas? $ , weld^e gorcl (Fourmis de la Suisse, 
p. 257) am ©implon unter einem ©tein gefunben l^at, fid) jum gwedC ber Äolonies: 
grünbung oereinigt ^aben, ift fel^r arocifell^aft. 

*) 9lud) SDflcSooI (Agricultural Ant of Texas, p. 146) berid^tet oon einem 
Kampf swifd^en 5wei jungen Königinnen. — 3Jlöglid)erwetfe ift aud| bie tote Attas 
Königin, bie 3l&ertng neben einer lebenben in einem neuen SRefte fanb, ba^ Opfer 
eines 3J?ßi^tjmpfeg gewefen. 

•) Übrigeng lönnen and) auSgebilbete polggtine Staaten wieber monogen 
werben, wenn man fie unter ungünftigere SBebingungen bringt. @o würben nadj 
3 an et oon Tetramorium caespitum unb Solenopsis fugax atte überjäl^Iigen ? ? 
big auf eines oon ben ^^ entfernt, fobalb bie Kolonien oom greien in lünftlid&e 
5lefter oerfefet würben. 
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fpötcrl^in beifammcn, fo xvixb btc neue Äolonie l^öd^ftraal^rfc^emlid^ a\x^ ben 
3lad^Iommen ber tJerfd^tebenftcn flolonien 3ufammengefe^t fem unb bleiben, ba 
ja beim ieod&aettgflug bie ©efd^Ied^gtiere oon gal^Iretd^en aSöHem ber gangen 
Umgebung fi(| gu einem eingigen ©d^marm nereinigen unb ballet in buntefter 
3Wifd^ung gu SBoben faHen. — SBerben aber nad^ ber ©rünbung ber Kolonie 
bie überaö^Iigen SBeibd^en entfernt, fo mirb biefelbe, menn fie aud^ anfangs 
aug terfd^iebenen Elementen bcftel^en lann, aUmö^Iit^ rein merben, b. I). nur 
aus Sftad^fommen einer ffiönigin befteljen. Unb menn fpöter au biefcr Stamm* 
mutter auf bie oben befd^riebene äBeife nod^ eine Stnjal)! Siebenmütter l^ingu* 
fommen follten, fo önbert bieg nid^tS am »lut ber ftolonie, ba i>ie legteren 
ja ton erfterer abftammen unb au^erbem für gemö^nlid^ ton il^ren SBrübem 
befrud^tet merben. S)a nun normalermeife fömtlid^e Stngel^örige einer Kolonie 
berfelben fjform angehören unb in fjarbe unb ©lulptur auffaKenb überein:= 
ftimmen, fo möd^te id^ bie lefetere ©tentualitöt für bie mal^rfdEieinlid^ere l^alten 
unb alfo bie t. SButtelfd^e Seobad^tung über bie plöglid^e Ummanblung 
ber gegenfcitigen ©efinnungen ber gemeinfamen Orünberinnen afö bie SRegel 
anfeilen. 

g§ märe bieS nit^t bie eingige SnftinItSänberung, bie nad^ bem 3Iu8* 
fried^en ber erften 3Irbeiter in ber jungen ffönigin tor fid^ gel^t. Slud^ ber 
Saus: unb Srutpflegeinftinlt tritt nad^ bem ©rfd^einen ber 3lrbeiter mel^r unb 
me^r in ben ©intergrunb, in bem SRa^e, atö bie flinber nun biefe gunitionen 
übernommen l^oben. Übrigens gel^t bie Königin biefer Snftinite nid^t toH* 
tommen terluftig unb finit etma jegt gur bloßen ßierlegmafd^ine l^erab (mie 
bie Sienenfönigin), fonbern bie 3nftinfte, bie mir bei ber fioloniegrünbung 
tötig fafien unb bemunberten, bleiben il^r latent erljalten unb lönncn iebergeit 
mieber gum SSorfd^ein lommen i). ®o l^elfcn bie SBeibd^en, menn ber Kolonie 
Ocfa^r brol^t, l^öufig beim SRettungSmerl mit, inbem fie bie Srut in ©id^er^ 
l^eit fd^Ieppen, beim SBieberaufbau gerftörter SBöKe fid^ beteiligen ufm. (SBI^eeler, 
San et u. a.). 3a, nid^t nur baS, — fie fönnen nad^ 3anet fogar jum 
ameitenmal eine neue Kolonie grünben, menn fie il)rem ©tammnefte ent^ 
nommen unb ifoliert merben! 

©obalb einige 3Irbeiter auSgelommen finb, beginnt baS OefeHfc^aftS* 
leben; benn bie Kinber bleiben bei ber äftutter unb teilen fid^ mit il^r in ber 
8lrbcit. S)ie erften SIrbeiter, bie erfd^einen, finb auff allenb Hein, baS 
l^inbert fie aber nid^t, aUe 8lrbeiterfunItionen ju überncl^men. Qi^näd^ft bal^nen 
fie fid^ einen SBeg auS bem ®ef öngniS, um Slal^rung l^erbeigubringen, fomol)! für 
fid^, als bie Särut unb bie Königin, beren innere Jla^rungSqueHen toIHommen 
erfd^öpft fmb. Sie beginnen ferner bie SJrutpflege auSguüben unb bzn 3IuS* 
bau beS JlefteS in Singriff gu nel^men ufm.; furg fie entlaften baS äBeibdften 
in jeber SBeife, fo bafe festeres fid^ nunmel^r ungeftört bem ©efd^öft beS Siers^ 
legenS mibmen fann. S)ie fjolge ber SlrbeitSteilung brüdtt fi(| benn aud^ 
balbigft barin auS, ba^ bie Doarien ber Königin fidE) mäd^tig entroidfeln unb 
bie $ßrobu!tion ber ßier bebeutenb fteigt. g^rner ergeben jegt aud^ bie ßarten, 

2)ie ? ? ber SPonerinen betragen fid^ il^r ganaeS ßeben lang roie geroöl^ns 
lxd)t ^^; fte fud)en fid) anä) in auSgebtIbcten Kolonien felbftönbig il^re 91a§rung 
unb beteiligen fidft and) an allen J^äuSlid^cn ©efd^öftcn (SB^eeler). 

5* 
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ba fic rcid^Hd^er ff oft bclommen, ßtöfecrc, normale Sttrbciter. — S)atntt tcr^^ 
laffcn toir bic neue Äolonte; bic tocitcre Snttoidelung bcrfclbcn foU unten, 
tt)o oon bem äBad^Stum ber ftolonien bie Sftebe ift, nöl^er oerfolgt werben. 

b) ftolontegrünbung mit^tlfe oon 8lIIian3en. — S3et einer ganzen 
Slngal^I oon 3Imeifen ftnb bie SBeiöd^en allein nid^t mel^r imftanbc, eine neue 
gamilte ju grünben, ba i^nen bie nötigen 3nftinfte ufnj. mel^r ober weniger 
aBl^anben gefommen ftnb. Sie bebürfen bal^er anbermeitiger Untcrftüfeung. 
SHefe fann ii^nen cntroeber oon jungen äBeibd^en einer anberen ©pejieg, weldie 
im aSoHbefig ber Sau* unb SSrutpflegeinftinlte fmb, guteil werben, ober oon 
3lrbettern .ber glcid^en ober aud^ einer anberen 3Irt. ©omit l^aben mir folgenbe 
aKöglid^Ietten oon Smiangs' bjm. Slboptionggrünbungen in Setrad^t gu ^iel^en: 

1. S)a8 ber 3lKeingrünbung unföl^ige (^abl^öngtge'') aBeib(|en begegnet 
nad^ bem ^od^geitgfluge einem ^unabl^öngigen* äBcibd^en, fd^Ite^t fid^ biefem 
an unb löfet ftd^ oon il^m il^re 3ungen aufgtel^en. ffig entftel^cn baburd^ ftetg 
bauemb ^gemif(|te ffolonien'' (SlUtanäloIonien) , ba ja bag . ^unabl^öngige* 
SBeibc^en felbft ebenfalls ?lac|fommenfd^aft befommt (Strongylognathus 

testaceus + Tetramorium). 

2. S)a8 ^abpngige* SBeibd^en wirb nad^ bem ©od^geitSfluge oon SIrbeitern 
ber glcidfien 3lrt aufgefunben unb afö ftönigtn angenommen. $ier übcrs= 
nel^men bann bie ^Arbeiter bie gunftionen, beren ba^ äBeibd^en nidE)t mef|r 
fällig ift, wie im erften gall ba^ ^unabi^öngige" äBeibd^en biefelben über^ 
nommen f)at (Formica rufa?). 

3. S)ag ^abl^ängige* äBeibd^en fud^t nad^ bem §od^äeit8fIuge meifeHofe 
flolonien einer anberen 3Irt auf, läfet fid^ l^ier aboptieren unb feine Särut auf» 
gleiten, ©aburd^ entftei^en natürlidE) 3unäcf)ft ^gemifd^te ftolonien* (Sttboptiong:* 
folonten). S)a aber bie meifellofen ftolonien mangels 3lad)mud^feg 
über Iur3 ober lang auSfterben, fo werben auS ben gemtfd^ten 
allmölilid^ einfadEie ftolonien, bie lebiglid^ aug ben SRad^fommcn 
ber aboptierten ftönigin befleißen. 

3luf biefe SBeife ooHjiel^en, wie SBl^eeler unb SBaSmann in jüngfier 
3eit feftgeftellt, mel^rere FormicasSlrten bie Sftcugrünbung il^rer ftolonien, wie 
F. consocians (mit §ilfe oon F. incerta), truncicola (mit ißilfe oon F. fusca), 
ferner wai^rfd^einlid^ nodE) F. microgyna (mit $ilfe oon incerta), F. exsec- 
toides (mit subsericca), auSna^mSweife oielleid^t aud^ F. rufa (mit fusca). 
3Iud^ bei einer aKgrmicine, Stenarama tenessecDse, fd^eint bie SSermel^rung 
ber aSöIfer mit $ilfe oon Slboptiongfolonien oor fid^ ju gelten. 

3lid|t immer werben übrigens bie 3lboptiong!olonien nadE) SluSfterben ber 
§ilf8ameifen wieber gu einfad^en ftolonien, fonbern eS lönncn aud^ bauernbe 
gcmifd^te ftolonien auS ii^nen l^eroorge^en , inbcm nämlid^ bie SWad^fommen 
beS aboptierten SBeibd^enS neue Strbeiterpuppen il^rer ©ilfSameifen bcrat^ben 
unb aufjiel^en. SS l^anbelt fid) bann allerbingS nid^t mcl^r um bie urfprüng* 
lid^e SlboptionStolonie , fonbern um eine felunböre Slaubtolonie. Sftäl^ereS 
barüber fiel^e unten ftap. VII, A. 2. 

c) ftoloniegrünbung burd^ Spaltung. ®iefer SSermcl^rungSmobuS 
ift bis jegt nur feiten beobad^tet. g^^^I (1873, @. 285) berid^tet einen ber== 
artigen ^aU oon Formica pratensis: ein fel^r ftarleS SSoIf biefcr 3lmeifen 
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lefltc meistere Stoeigniebcrlaffungcn an, wü^t mit ber ©tammfolonie butd^ 
©trafen terBunbcn toaren unb aud^ einen regen SSerfel^r mit berfelben unter* 
Rieften. 3m folgenben grül^ja^r önberte \xä) aber ha^ Silb: bie gegen« 
fcitigen SBefud^e ^örten auf, ber 3«fammen]^ang mar unterbrochen. Unb nid^t 
nur ba^ — fonbern bie SemoI)ncr ber gn^eigncfter unb beg ©tammnefteS 
maren fic§ aud^ tolltommen fremb gemorben, fo ba^ fie fid^ bei Begegnungen 
befämpften. S)amit mar ba^ Kriterium für bie ©elbftänbigfeit ber Kolonien 
gegeben ! ®g l^at alfo l^ier tatfädfilid^ eine aSöIIerncrmel^rung burd^ ©paltitng 
ftottgefunben. 'ßciber teilt ung gorel nid^t mit, ob in bie neuen Kolonien 
aud^ Äöniginnen mitgegogen ftnb. n 

SHefer gaß bürfte leineSmegS tereinaclt fein, fonbern ^ödEiftma^rfd^einlid^ 
lommen fold^e Roloniegrünbungcn burd^ ©paltung bei allen 3lmeifen, bie 
3n)eigIoIonien anlegen (Formica:s3lrtcn), öfter tor. SBaSmann (1905) 
möd^te für Formica rufa biefen ©rünbunggmobug fogar für ben normalen 
pber menigfteng l^öufigften anfeilen. Senn einerfeitg finb junge, felbftönbig 
gegrünbete Kolonien oon rufa nodE) niemals, unb Ifeine gemifd^te Kolonien 
rufa + fusca nur fel^r feiten gefunben morben, unb anbererfeitS geigt 
gerabe bie rufa eine auggefproc^ene Steigung gur Silbung non Qxdzxq^ 
folonien. Sagu fommt, ba% mieSBaSmann neuerbingg feftgcfteflt, befrud^tete 
rufasSBeibd^en in einer fremben Kolonie il^rcr 3Irt leidet aufgenommen merben, 
fo ba"^ alfo meifeHofe Sroeigfolonien leidet in ben SBefig ton Königinnen 
fommen lönnen. 

SBäl^renb e8 fid^ bei biefen göHen um eine allmöi^lid^e S^rennung 
^anbelt, fo foßen bei ben nieberen Sttmeifen, ben 5ßonerinen, fpontane 
Spaltungen oorfommen, inbem bei biefen ein S^eil ber Strbeiter mit ben 
jungen Königinnen auSjielit (cil^nlid^ mie bei ben Sienen), um neue Kolonien 
3u grünbcn (äB^eeler). S)irelt beobad^tet ift ein fold^er ß^^obug aUerbingg 
nod^ nid^t, bod^ glaubte SBl^eeler auf ®runb oerfd^iebener SSeobad^tungen 
3U biefer feiner Slnnal^me mol^I bered^tigt su fein. 

3. äSeiterentmitfelung unb ä^crfaO ber Kolonien. 

a) S)a8 aBad£)gtum ber Kolonien, ©obalb ba^ junge SBeibd^en in 
ben Sefig einiger §ilfglräfte gefommen ift — fei e8 bur^ 3luf5ud)t einiger 
Slrbeiter ober SIKiana ober 3lboption — , fo ift bie Sjiftena ber neuen 
Kolonie fo gut mie gefid^ert. S)ie SBeiterentmidfetung gel^t bann rafdE) oon 
ftatten: benn infolge ber Slrbeitgentlaftung unb reid^lid^eren ßrnöl^rung ber 
Königin mirb beren ©iprobuftion eine fel)r rege; bann t erläuft an^ bie ^tta^ 
morpljofe jegt oiel rafd^er, ba bie ßaroen burdE) bie Sttrbeiter beffer unb 
reidEjIid^er terpflegt merben afö eg burd^ bie äftutter allein gefd^el)en fonnte. 
©elten bürfte bie förbernbe SBirf ung ber Strbeitgteilung fid^ beutlid^er 
unb augenfdEietnlid^er bofumentieren, al§ beim merbenben 3lmeifenftaat. 

®a8 S^empo unb bie ©rengen ber Sntmidfelung ift je nad^ ben 
3Imeifenarten fei^r oerfdEjicben unb ^öngt natürlid^ in erfter ßinie oon ber 
grud^tbarleit ber betreffenben SBeibd^en ab. ®a gibt eg einerfeitS 3lmeifen 
mit fel^r befd^ränJter grud^tbarfeit, mie 3. 39. bie 5ßonerinen, beren SBeibd^en 
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naä) SBl^cclcr mciftcnS nur gtoei (ober nur trctttg mcl^r) ßicr auf einmal 
legen unb gnJifd^en jcber Siabtage 5ßaufen oon einigen Sagen ober SBod^en 
machen. StnbererfettS gibt cg SImcifen, beren grud^tbar!eit fd^ier unbegren^jt 
erfd^eint, roie bie Formica*3Irten, Lasius ufn). 

S)ie ©renken beg SBad^gtumS, b. ^. bie SeoöKctungggal^f, bie eine flofonie 
erreid^en lann, rairb aber aud^ nod^ burd^ anbere SRomente meljr ober weniger 
beeinflußt, ©o roirb eine Äolonie natürlid^ um fo fd^neHer unb ftärfer 
mad^fen, je größer bie 3^^! ber il^r angel^örigen befrud^teten SBeibd^en ift. 

gerner bürfte aud^ ba^ ©ierlegen ber 9lrbeiterinnen* einen Sinfluß 
auf bie SSoIföincregcena ausüben. SBir miffen ja auS htm oorigen ftapitel, 
ba^ bie Slrbeiterinnen fel^r l^äufig rool^Ientmidfelte Doarien befigen, unb 
gor et unb ßubbodf l^abcn fc^on oor längerer 3^^* feftgefteHt, baß bie 
3Irbciterinnen mirflid^ mitunter Sier legen lönnen, meldte fid^ 3U 3magine8 
entmidteln. SHe neueren SScobad^tungen oon SRiß fjielbe, SReit^enbad^, 
SBl^eeler, SSiel^meger belel^ren unS fogar, ba^ bieg eine gang l^öuftge unb 
gemöl^nlid^e Srfd^einung ift: SRiß gielbe fprid^t oon ©unberten unb SSie)^* 
mcger oon Siaufenben oon ßiem, meiere in meifeHofcn flolonien in rclatio 
Juraer Qzxi abgelegt mürben. S)aß ba^ Eierlegen ber 8lrbeiterinnen big jegt 
meifteng nur in meifcKofen ftolonien beobad^tct mürbe, ift nid^t etma ein 
Semeig bafür, baß bie 3lrbeiterinnen in flolonien mit SGBeibd^en fid^ ber Si* 
abläge überi^aupt gang entl^alten, fonbem eS ru^rt bteS mol^I ba^er, ba^ 
mir eben in meibd^enl^altigen Kolonien nid^t miffen fönnen, ob bie Sier oom 
SBeibd^en ober oon Slrbeiterinnen ^erftammen, mä^renb in meifeHofen flolonien 
bie ®ier ja nur oon SIrbeiterinncn ^erfommen fönnen. 3lod^ ben anotomifd^en 
Sefunben oon äftiß ©ollibat) ift eS mo^I fidler, ba^ bei oielen SImeifen aud^ 
in gang gefunben Kolonien bie 2lrbeitcrinncn fid^ gar ni(f)t unmefentlid^ an 
ber SSermel)rung be§ aSolfcg beteiligen. 3ebenfall8 barf bicfeg 3Roment bei ber 
Beurteilung ber SSoltgincreScena nid^t ganj außer 3ld§t gelaffen mcrben. 

@nblid^ muß aud^ bie 2ebengbauer ber SBeibd^en berüdffid^tigt 
merben. ßeiber miffen mir aber über bie Slltcrggrengen ber SImeifen nod^ 
redt)t menig; Qnbbod, 3anet unb äBagmann ijabtn un8 amar gegeigt, 
ba^ bie SBeibd^en einiger Formicas: unb Lasius^SIrten ba^ für 
Snfeften unerl^örte 3llter oon 10 big 15 ^a^ren erreid^en Wnncn, bod^ 
erlauben un8 biefe menigen SIngaben nod^ feine ©d^lüffe auf bie übrigen 
SImeifen, meldte fidler aud^ in biefem Sßunfte fid^ unterfd^ieblid^ oer^alten. 

aSerüdfJid^tigen mir alle biefe gaftoren neben ber fpegififd^en grucf)tbarfeit 
ber SBeibc^en, unb nehmen mir ferner aud^ bie äußeren 2eben8bebingungen 
(fflima) ^ingu, fo merben unS bie gemaltigen ffiifferengen beg. ber ®röße 
bixü. ber Seoölferungggalil ber oerfd^iebenen Slmeifenftaatcn o^ne meitereg Ilar. 

SBir lennen Staaten, bie in il^rcr SSlütegeit nid^t me^r alg 50 big 
100 Slrbeiter befigen (5ßonerinen, Leptothorax), auf ber anberen ©eite aber 
©taatcn, bie oiele ©unberttaufenbe unb me^r Sinmol^ner beherbergen. Sie 
oolfreid^ften Solonien bilben bie Formicasätrten, fpegieH F. rufa, pratensis, 
exsecta ober exsectoides. ®ie ©d^äfeungen über bie ßinmol^neraalil eineg 
berattigen Formica ^ Jlefteg gelten allerbingg giemlid^ meit auSeinanber, fo 
fd^ägt fie ßubbodt auf 400 000 big 500 000, gorel ouf etmag über 100000, 
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unb ?)ung, bcr langwierige 3ö^I"Ji9^i^ (6^i F. rufa) votnai^m, auf 50 000 
bis 100 000. — Stel^men trir baS ungcfäl^re 3KitteI bicfer ©d^öSungcn, fo 
eröibt ftd^ ctroa 150 000 Big 200 000 dinrool^ncr pro 9left. aber gerabc bie 
Formica*9lrten, inSbefonbere rufa, exsecta unb exsectoides legen mit SSor« 
liebe Sraeignieberlaffungen an, meldte l^öufig bie ®rö^e ber Stammlolonie 
erreichen. Unb aud^ bie Qaijl biefer 3«*ßifli^i^i>ßrföffungen lann mitunter fel^r 
gro^ merben: fo ermäl^nt gorel ein SSolf ton Formica exsecta mit etma 
200 unb SKcSooI ein foId^eS mit etma 1600 QxütxQne^izm, meldte aöe^mit* 
einanber in SSerbinbung ftanben. SBenn mir nun für jjebeS biefer 3o5^iö^^Pß^ 
nur 50 000 ßinmol^ner annel^men, fo l^aben mir eS l^ier mit SBliUionenftaaten 
gu tun. 

b) flolonientob. — S)ie Staaten gelten benfelben SBeg mie bie or* 
ganifd^en Singelmefen: fie entftel^en, mad^fen unb oergefjen. Unterfud^en mir 
bie Urfad^en beS natürlid^en S^obeg ber Slmcifenftaaten, fo mirb berfelbe 
roo^l oor allem burd^ ben 2^ob ber Stammutter eingeleitet. S)er ©taut 
!ann ftd^ aHerbingS nod^ längere Q^t nad^ bem SSerluft feiner ©rünberin 
am Qthzn erl^alten, befonberg menn nod^ eine Slnjal^I 3lebenföniginnen oor^^ 
l^anben finb. ®le Formica* Kolonien, beren SBeibd^en, mie eben ermähnt, 
10 bis 15 ^afyct alt merben fönnen, oermögen benn aud^ nad^ SBaSmannS 
Slnftd^t (1905) eine ßebenSbauer oön minbeftenS 20 ^al^ren gu erreid^en. 

S)er lob ber flönigin l^at übrigen^ aud^ (menigftenS in monogenen 
Staaten) einen bireften ßinflu^ auf ba^ Sefinben ber Strbeiter, moton man 
fid^ in lünftlid^en Sfteftern leidet überjeugen fann. Stirbt bie ftönigin, fo 
folgen bie 3Irbeiter gemöl^nlidl balb nadE): mit bem Sobe beS SBeibd^enS 
fd^eint in ber Zat bie ^auptquelle bcr ßebenSenergie für bie SIrbeiter gu 
oerftegen. 

Slud^ baS Siluggel^en beg im Receptaculum semlnis beS SBeibd^enS 
befinblid^en ©ameng fann oieQeid^t ben SSerfaK beS SSoIfeg bebeuten. 
Sei bem l^ol^en 9llter, meld^eS bie 3lmeifen erreidEien lönnen, bürfte biefe 
©oentualitöt gar nid^t feiten torfommen, ba ja baS Sleceptaculum nur einmal 
im ßeben beS SBeibd^enS, nömlid^ mäl^renb bc8 ©od^geitSflugeS ober lurg 
nad^l^er, gefüKt mirb. 

aSei bm parafttifd^ lebenben, arbeiterlofen ©attungcn Anergates, Epoe- 
cus ufm. ift ber Untergang ber ®efeKfdE)aft bvxd^ ba^ 3lu8fterben ber SBirtS* 
ameifen bebingt. ' 

aSiele 3Imeifenftaaten erreid^en il^re pligfiologifd^e SHterggrenje, bie in 
erfter ßinie oon bem 8llter ber Königin beftimmt mirb, gar nid^t, fonbern 
gelten fd^on oorl^er gugrunbe; fei eS, ba^ fie burd^ Kriege ober Überfälle 
oon ©Hatenraubem aufgerieben unb oemid^tet merben, fei eS, ba'^ fie an 
Äranf^eiten bal^infterben. aSon legteren feien ermöl^nt bie ällilbenräube, 
metd^er mand^eS äJoll gum Opfer föHt, unb fobann bie Slnmefenl^eit oon 
©ocialparafiten , inSbefonbere ber 2omed^ufen, burd^ meldte bie normale 
8rutpf[ege geftört unb ba^ Srjiel^en früppell^after 2tüi\d^zn^oxxmn, meldte 
fomol^t aur Slrbeit alS aud^ jur ©iprobuttion unföl^ig finb, oer anlaßt mirb. 
— 3n Iünftli(f)en 3leftern mirb ber Untergang ber SSölIer am l^äufigften 
burd^ Sd^immelbilbung oerurfad^t, in ber freien Statur bürfte bieg jebod^ 
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nur feiten norfomnten ; l^öd^ftenS in fd^road^en, im 3lbfterben begriffenen. 
Äolonien bflrfte überhaupt eine Sd^immefoegetation auffommen unb bann 
nieUeid^t aud^ ba^ (Snbe beg SSotleS befd^leunigen. 

a) ßiftabium. S)cr SSorgang ber ©iablage nollaiel^t fid^ nad^ 3anct 
(1904) etwa f olgenberma^cn : ba^ SBeibd^en nimmt eine d^arafteriftifd^c 
SteKung ein, inbem eg flopf unb S^^oraj gefenit, ba^ 3Ibbomen erljöben unb 
ben Stad^el meit auSgeftredEt ^ält. ®a§ bann nad^ furger Q^xi erfd^einenbc 
ßt tritt fef)r rafd^ auS. ©emöl^nlid^ bleibt eS aber an ber Spifee beS Slb^ 
bomenS nöd^ eine SBeile l^aften, bis ba^ SBeibd^en ben Hinterleib fen!t unb 
ba^ Si an ber ®rbe abftreift, oön wo e§ meifteng ton einer Slrbeiterin 
fofort aufgelefen mirb. 3flad^ äBI)ceIer (1900), aSiel^meger u. a. nel^men 
bie Slrbeiter l^äufig aud^ bie Sier gleid^ beim 9tu8treten auS btm Hinterleib 
in ©mpfang, \a mand^mal aieljen fte ba^ Si fd^on ^erauS, betör eg nod^ 
ben Hinterleib oerlaffen l^at. äBöl^renb ber ©iablage 5<Jlt^^ f^*) öud^ ftetS 
eine Slnaal^I ton il^nen bei ber flönigin auf, befonberg in ber Stolpe be§ 
Hinterleibes, meldten fte leife mit ben gül^Iem betaften unb eifrig beledfen. 
aSerlö^t bie Äönigin il)ren 5ßla§, fo gicl^t bie gange ©efellfd^aft mit, unb eS 
ift ni^t feiten, ba^ mö^renb beS SBlarfd^eS bie ©iablage fortgefefet mirb^). 

^e Qaf)[ ber jebegmal bireft ^intereinanbcr auStretenben Sier ift fe!^r 
tcrfdEjieben unb fann gmifd^en 1 unb 30 (ober mcl^r) fd^manlen. 9ludE) bes= 
3üglid^ ber smifdEien bie Eiablagen faöenben 5ßaufen beftel^en grofte S)iffe:= 
rengen: bei ben 5ßonerinen fönnen biefelben 2^age unb SBot^en molaren, bei 
ber ton SSiel^meger beobad£)tcten Formica sanguiDea bagegen betrugen bie 
Raufen in ber H^uptlegeperiobe regelmäßig nur 10 3)tinuten, gegen Snbe 
ber ßegeperiobe aUerbingS erfdEjienen bie Sier in unregelmäßigen Qzxtxänmm, 
burd^fd^nittlid^ nad£) 1 biS IV2 ©tunben. 

®ie garbe ber (Sier ift meiß ober gelblid^, bie gorm meift ellipfoibifd^; 
nur bei ben 5ßonerinen finb fie länger unb bünner, gglinbrifd^, bei Cerapachys 
ttoI)I am längften, nömlidE) etma tiermal fo lang atö bxd, 

% Hwber berid^tet, baß bie Sier an ®röße gunel^men, alfo madifen, 
unb aud^ bie fpäteren Slutoren geben bieS an. (B^atit 3Jleffungen barüber 
finb aber nod^ nid^t gemad^t morben. t. Suttel ^at gmar äfteffungen an 
®iern torgenommen, jebod^ nur an frifc^ gelegten; er fonftatierte babei, 
ba'b \ä)on biefe mitunter xtä\t betröd^tlid^e ©rößenbifferengen aufmeifen 
fönnen. SJlöglid^ermeife ift bal^er Huber burd^ biefe fd^on ton 3Infang an 
befteljenben UnterfdE)iebc getäufd^t morben. SS foll bamit iebod^ bie Huberfd^e 
Seobad^tung nid^t alS bireft unma^rfd^einlid^ l^ingeftettt merben, benn rS 
ift ja aud^ fd^on bei anberen Spieren ein ©imad^Slum fonftatiert morben. S^ie 
3Sergrößerung beS SieS lann burd^ aSafuoIenbilbung ober burdE) Slufnal^me 

^) 2)en jungen 5Jlüttern unb eierlegenben Slrbeiterinnen ftel^en ge? 
möl^nlid) feine ®eburl§f)elfer gur ©eite; fie mf^mm fid) beSl^alb il^re @ier felbft 
ah, inbem fie ben Hinterleib ftarf naä) torne frümmen unb fo bie ©pifee bcS* 
felben btm SJlunbe nal^e bringen. 
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von ^ü]%Uxt Quf oSmotifc^cm äBegc gefd^el^cn. S3ei ben 3Imcifcncicrn tft 
IcfttcreS tDol^I lüal^rfd^einlid^er, ba btcfclbcn ja von ben SlrBeitem fortraö^rcnb 
beledt tocrbcn. S)urc^ biefc SScIedung, bic in crftcr ßinic ber SRcinigung 
bicnt toerbcn fic ftd^erlid^ aud^ mit ©pctd^cl übergogcn, bcr butd^ baS öu^crft 
bütmc Kl^orton leidet inS 3nncxe gelangen fann. 

Sie Sier raerben fe^r l^öufig im 3lc|t I)erumtrangportiert, halb nad^ 
oben, halb nad^ unten ufm., mo eben gcrabe bie jutröglid^fte S^empcratur 
unb gcud^tiglcit l^crrfd^t. Sic bebürfcn bcr $ßflegc burd^ bic SIrbciter unbc* 
bingt; ifolicrt gehalten (b. 1^. ol^nc 3lrbeitcr) gelten ftc ftctS 3ugtunbc. — 
3Jlan(|e 3lmcifen (Eciton, Cerapachys) ^aben bic ©cmol^nl^eit , il^re ßier 
3u bebrüten, b. ^. fic mit ii^rcm Körper ja bebcdfcn, mal^rftfieinlitl amedfS 
bcffcrcn ©d^u^cg ober aud^ gur Sefd^Ieuntgung ber Sntmidfelung (SBI^ccIcr 
1903). 

S)ic Sauer bc8 ffiiftabiumg fd^manft gmiftfien 1 big 5 äBod^cn, ©über 
unb gorcl geben etma 14 S^agc an, 3anet (für Myrmica rubra) 23 big 
24 2^age, o. Suttcl (für Lasius niger) 4 äBod^cn, SBl^ccIcr (für Lepto- 
genys) 5 äBod^cn ufn). ©cl^r furj mu§ bag Siftabium bei Formica, Sole- 
nopsis ufn). fein, ba bei biefen bic ganßc älletamorpl^ofc nur 6 bis 7 äBod^eu 
in Slnfprud^ nimmt. 

S)ic abgelegten ßier gelangen nid^t alle gur Sntmidtelung , ein großer 
Seil mirb ton ben eigenen Slngcl^örigcn aufgefreffen. SBir l^aben 
ja oben fd^on crfal^ren, ba^ bie junge Königin jur gütterung il^rcr erften 
ßaroen ticlfad^ il^rc eigenen ßier benufet* Slbcr aud^ im auSgebilbctcn Staate, 
bei reid^Iid^ oorl^anbener Staljrung, mirb ftetS ein gemiffer Sßroäcntfafe bcr 
®icr ocräcl^rt. SUciftcnS beforgen bieg natürfid^ bic 3lrbeiter, bod^ beteiligen 
fid^ aud^ bic äBcibc^en baran. So fa^ SSic^meger in einer feiner Fonnica 
sanguineasRoIonien, mic bic Königin ben 3lrbeitcrn bic foeben oon if)r frifdfi 
gelegten ßier mieber entriß, gerbrüdttc unb ben Snl^alt oerge^rtc. f&z^ 
fonbcrg ftarl fd^cint ba^ ßierfrcffcn bei ben ciericgcnben Strbeiterinnen im 
©d^munge gu fein; in einer meifcHofcn Kolonie ton Formica sanguinea 
famen oon mel^rcren taufcnb Sicrn nur etma 20 gur SntmidEcIimg, mö^rcnb 
bic übrigen größtenteils tergel^rt mürben (Siel^meger). S)ie Strbeiterinncn 
terfuljren babtx fjöufig fo, ba^ fic i^rc eigenen eben augtretenben Sier 
birelt ton bcr t§intcrteibgfpi§c megnal^men, um fie gleidE) miebcr aufgu^^ 
freffcn. 

b) ßartenftabium. ®ic ßarten bcr SImcifcn gel^örcn bem 3)labcn= 
tgpug an, b. 1^. fie finb bein^* unb augenlog. ^^x Körper befteljt meifteng 
aug 12 Segmenten (außer bcm KopfabfdEjnitt). ®ie Segmentierung ift aber 
nid^t immer bcutlic^, ^äufig ift fic nur fdE)mad^ auggeprögt ober fe^It aucö 
gang (menigfteng im l^intcren 3Ibfd§nitt). 

S)ic gorm bcr ßaroen ift tcrfdE)ieben (gig. 30 A big E); meifteng finb 
fic facfförmig, b. 1^ in ber Ijintercn ©ölftc erweitert unb nad^ tornc gu in 
einen fd^mölercn i&atg auglaufenb, meld^cr tentralmörtg gefrümmt ift. ßg 
gibt aber aud^ anna^cmb agtinbrifd^c ßaroen ((Scitonen) ober tonnenförmigc, 
meldte in bcr SJlittc am bidfftcn finb unb nad^ beiben Snben glcid^möfeig 
ftdE) terjüngen (Sima, Pseudomyrma). 3lud^ bcgüglid^ bcr ©tettung beg 
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JtoiifeS beftelien nii^t unmefentltt^e SHffentijen bei ben oeift^iebenen Wirten: 
bei ben einen ift bei Aopf bauc^rndtts etngeft^lagen (ogt. ^ig. 30 D unb E), 
fo bafe bie ailunbBffrmng nocEi f)inten getötet ift (.^ijpoflnat^er 3:i)puS'), bei 
ben anbeten bagegen tagt bei; flopf frei nad^ oorn uor (.ort^ognotl)'). 
Scflecen iQpnS geigen in ejtremer gönn SJma unb Pseudomyrma, roeniget 





9tif A^ebene «mcifenlaiiicn. a Saxot non Stigmaia 

E Carne oon Sima nalslenoi». «(. MntenndiniBimtnt (A 



auSgefpiDC^en bie meiften 3nt)imiciben ; legieren XT\ip]iS finben mir bei ben 
(Scitonen, bei Lasins, Formioa ufro, 

£>ie änunbtetle bet Samen finb im ollgcnieinen nur fditDai^ auSgebUbet. 
3tm beften finb f« ^°^ ß" öen 5|Jonerinen erhalten, bei benen fonn)£|I bie 
SRanbibeln olS bie aJlcjiHen tiöftig diitinifiett finb unb in fc^arfe ©pigen 
enben. Sei ben übrigen Slmeifenlunien finb gemö^i^ nur bie ^anbibeln 
ftflrter i^itinifiert, rod^renb bie SRojiHen bünn^äutig bleiben unb eine gum 
flauen ungeeignete gorm befigen. Sie ^u^enfeite bet äßasitlen (ntie aui$ 
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bcr Unterlippe) ift ftctg mit einigen ftumpfcn S£)ttin3ö]^nen bcfcgt, roeld^e 
auglcic^ ein ßrfennungSaeid^en bcr betreffenben äftunbtctle barftellen. 



gtg. 31 A. 




gig. 31 B. 





Slntennen fehlen 
meiftcnS oollfommen, 
nur bei tt)enigen ßaroen 

(Sima , Pseudomyrma) 
finb tiringige gül^Ierrubi^ 
mcntc feftgefteHt raorben 
(f. f5fig. 30 E). 

Sefonbere ^eat^^ 
tuttg üerbienen bie $ a u t =: 
anl^önge ($aare, 5ßas 
piHen ufn).) ber ßaroen, ujeld^e 
in großer aHannigfaltigfeit 
auftreten. Sei ben ßaroen 
ber $ßonerinen finben roir auf 
ber Dberfläd^e in regelmäßiger 
fegmentaler Sttnorbnung große 
aSarjen über 5ßapiKen, meldte 
ifjrerfeitS mit ©tad^eln, SBorften 
unb Keinen Qaf)n(^zn befegt 
finb (gig. BOß). Sei Ponera 
coarctata befinben fic§ außer:« 
htm no(^ uier 5ßaor feulen:» 
förmiger fiebriger gortföge auf 
htm mdm (gig. 80 C). S)ie 
ßaroen ber l^öl^eren Slmeifen 
befigen feine ^Papillen, finb aber 
bafür mef)r ober meniger bid^t 
bel^aart. S)ie ^aare fönnen 
in oerfd^iebener gorm auf* 
treten: mir finben ba furße 
fteif e, borftenförmige ober lange 
bünne, biegfame, einfadEie ober 
gefpaltene, gefieberte ober bäum* 
artig terämeigte ufm. 3«»if^cn 
biefe eingeftreut ftetien oft nod^ 
fef|r lange, mel^rf ad^ S* ober 
Cs förmig gefrümmte §aare, 
meldte in einen boppelten 
(anferförmigen) ober einfadjen 
©afen enbigen (f. fjfig. 30 D 
unb gig. 32). 

S)ie biologifd^e Sebeutung biefer mannigfaltigen ©autanl^änge beftetjt 
teils in einer ©d^ut;^, teitö Qa^U ober fliammerfunition. 3lfö Sd^ugorgan 
bienen mol^I bie SorftenpapiHen ber Sßonerinen, ferner bie furgen, fteifen. 



flopf unb SKunbtcilc oon Sfmcifcnlarocn (lin!8 Sfnfid&t 
oon oorn, rcdötS fclUic^c Slnfid^t). A oon Diacamma 
geometricum (Jßonerittc); B oott Camponotus vitreus, 
gl' 3«nflc, ibr. ßa6r«m, U. ßabium, md. SWanbiöcln, 
mx. aKttEtHen, ptnx. fcitlidöc gortfft^c hex Eftagillen. 

^af^ ®mcrg. 

r 

gig. 32. 
A B C 






aJetfdöicbcnc %iixxatxi oon ^aft^oorcn. A tjcrgiDclgtcg 

$oar bcr ßaroe oon Camponotus ligniperdus (nad^ 
Slbtcrä); B clnl^aligcg ©aar bcr ßoroc oon Myrmica 
rubra (nacö Qfonct); C unb D fiaumartig oerärocigtc 
§aorc oon Anergates ; B bowel^aflgc^ $aar oonTetra- 
morium (nad^ Slbtcrj). 
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cinfad^cn ober oer^njetgtcn Qaaxe, raöl^rcnb bic eigenartigen fiebrigen SRüdens^ 
papiUen oon Ponera coarctata, fonjie bie langen, gelrümmten ©afeni^aare 
ftd^erlicf) a(g §aftorgane funitionieren. S)urd^ fie erl^alten bie 2arten einmal 
einen feften Qalt an i^rer Unterlage, fpcgieH an jc^rögen ober oertifalen 
SBönben; unb aroeitenS fönnen bamit eine Slnäal^I Sorten gu einem Sßafet 
oerbunben merben, maS einen großen SSorteil für ben 2^ran§port bebeutet. 
S)ie mel^rfacfien flrümmungen ber ^afenl^aare ftcHen nad^ 3 an et (1904) 
eine auggegeid^nete Stnpaffung an bie ©aftfunftion bor, inbem baburd^ eine 
bebeutenbe Slaftigitöt ergielt unb fo bie 3wflnJir!ung auf bie garte $aut ber 
ßaroen mefentlid^ abgefd^möd^t mirb. 

^. ©über u. a. I^aben bei^auptet, ba^ bie überminternben ßaroen ein 
bid^tereg ©aarlleib beföfecn al8 bie ©ommerlärten. gorel fann fid^ aber 
bicfer Slnfd^auung nid^t anfd^Iie^en; er oermutet tielmel^r, ha^ ba^ §aarfleib 
nur bid^ter er fd^ eine, meil bie SBinterlaroen infolge ber fd£)Ie(|ten Srnäl^rung 
gufammengefd^rumpft feien, — eine ßrüörung, bie feljr plaufibel ift. 

9laä) bem biSl^er ©efagten finb alfo bie 3lmeifenlarten l^ilflofe ©efd^öpfe, 
bie gang unb gar oon ben 3lrbeitem abhängig finb. Unföl^ig, fid^ fortju^ 
bemegen unb fclbft Stal^rung gu fud^en, muffen fie fid^ bicfe Ijerbeibringen 
laffen. S)ie Srnöfirung ber ßaroen ift eine ber Hauptaufgaben ber Strbeiter, 
bie fie bie meifte Qeii il^reg ßebenS befd^öftigt l^ölt. S)enn eS mu^ ein grofeeg 
Duantum töglid^ l^erbeigefd^afft merben, um ©unberte ober S^aufenbe biefer ge« 
frö^igen SBefcn aufriebenaufteüen. 

S)ie SRal^rung mirb meiftenS in flüffigem S^ftanbe bargereid^t, unb 
jmar in ber SBeife, ba^ bie 3lrbeiterin einen S^ropfen Sßal^runggfafteS auS^ 
brid^t unb auf btn äRunb ber ßaroc fallen lä^t, fo ba§ biefe ti^n nur aufaus» 
ledfen braud^t. Sie 3lrb^iter miffen genau, meldte ßaroen gu füttern finb, ba 
bie l^ungrigen burd^ Uml^erfd^Iagen i^reg freien SSorberenbeS fid^ mo^I be* 
mertbar mad^en, möl^reub bie geföttigten unbemeglid^ batiegen. ®er ^a^^ 
rungSfaft ftammt großenteils auS bzm Kropf, jum Seil aber fidler aud^ axi^ 
ben ©peid^elbrüfen. 

3Jtand^e ßaroen finb übrigeng aud^ fällig, feftcStalirung gu oerjel^ren. 
Sei ben 5ßonerinen fd^eint bieg fogar Sftegel gu fein, morauf fd^on bie 
ftarfe Sntmicfelung ber SKuubteile fd^Iie^en lä^t. 3lad} ben Scobat^tungen 
SBl^eelerg (1900) legen bie 3Irbeiter biefer nieberen 3lmeifen fefte Sßal^runggs 
ftüdfe, mie f leine tote 3nfeften ober Stüdfe oon größeren auf bie flad^e, 
tellerförmige Saud^feite ber ßaroen, ton mo fie fid^ biefe oermöge i^reg 
langen, oentralmörtg gebogenen ©alfeg I)erI)oIen, um fie gu oergel^ren. SÄud^ 
ßaroen oon ^öl^eren Stmeifen finb in legter Qtxi mel^rfad^ beim SSergelircn 
feftcr SRal^rung beobad^tet morben; fo fallen 3anet (1904), t. Suttel, SBag^ 
mann unb 3a!ob §uber beg öfteren Lasius-, Tetramorium-, Tapinoma-, 
Formica unb Atta? ßaroen an Siern, toten ßaroen unb 3nfeftenftüdEen f reffen. 
Sebenfallg ift aber biefe (Srna^runggmeife nur bei ortl^ognattien ober mä^ig 
l^gpognat^en ßaroen mögtid^, mäl^renb bie ejtrem l^gpognatl^en ßaroen (mie 
j. S. Sima) augfd^Iic^Iid^ auf flüfftge Srtal^rung angemiefen fein bürften. 

®ie ^Pflege ber ßaroen beftel^t nid^t nur in ber götterung. Sie Slrbeiter 
I)aben iljre Pfleglinge au^erbcm rein gu l^alten, mag fie burd^ l^öufigeg ^e^ 
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ledfcn bcforflcn. gcrncr müftcn bic ßaroen töglid^ mctirmaK umflebettct 
njcxbcn, je xiaä) bet Temperatur unb geucf)tiflfeit, bic in ben oerfd^iebeneti 
Sfteftröumen l^errf(f)t. 

ajleifteng finb bie ßaroen nad^ il^rem Sllter h^xv, il^rer ®rö^e in Der:* 
fd^iebene Äantmern eingeorbnet. S)iefe ftlafftfifatiön ber Srut refultiert n^ie 
3anet (1904) auSfül^rt, barauS, ba^ bie cinäclnen ©tabien einer oerfd^iebenen 
Temperatur unb geud^tigfeit beburfen; fo ^aben 3. 83. bie 5ßuppcn grofee 
trodfene SBörme, bie ßier unb jungen ßaroen bagegen meniger SBärme unb 
mel^r geudtjtigfeit nötig. 3nbem nun bie Slrbeitcr biefen nerfd^tebenen S9ebin« 
gungen SRed^nung tragen, nerteilen fte unmilHurlid^ il^re S3rut nad^ ben ©tabien 
in oerfd^iebene Sleftregionen, fofem legtere begüglid^ ber Siemperaturs^ ufm. 
SSerl^öItnifle toneinanber abmeid^en. 

S)ie Sauer be§ ßaroenftabiumg fann gmifd^cn menigen SBod^en unb 
nielen äftonaten fd^roanfen. S)ie Formica=:3lrten entmidfeln fid^ 3. S. fet)r 
rafd^, bie LasiussSlrten bagegen nur langfam. ©el^r niel Ijängt natürlid^ 
baoon ab, in meldte 3a^re83eit baS ßarnenftabium fällt, ftommen bie ßaroen 
im ioerbft aug, fo übermintern fie gemöl^nlid^ unb oerpuppen fidE) erft im 
nöd^ften gfröJ^ja^r ober Sommer ; f öHt bagegen ba^ ßaroenftabium in ben 
$oc|fommer, fo ift feine S)auer ftetS oiel für3er. SemerfenSmert ift aud^ 
bie äeobad^tung oon Slftife fjielbe (1901) an Stenamma fulvum, ba^ bie 
ßaroen auS partl^enogenetifd^cn ®iem fid^ oiel lanöfamer entmidteln afö bie 
ßaroen auS befrud^tcten Siern: erftere brandeten etroa 200 S^age, lefetere nur 
20 bis 97. 

S)ie ßaroen ber Strbeiter unb SBcibd^en finb !eine8meg8 oon oornl^erein 
oerfd^ieben, fonbern e§ treten erft 3iemlid^ fpöt ®rö^enbifferen3en unb anbere 
Heine Unterfd^iebe auf, meldte eine SSeflimmung mit einiger ©id^erl^eit er«» 
möglid^en. SBie im oorigen Rapitel bargelegt, gefd^ie^t ja bie S)tfferen^ 
3ierung erft mö^renb ber äftetamorpl^ofe burd^ eine ocrft^iebene Sel^anblung 
ber ßaroen fcitenS ber Slrbeiter. 

c) 5ßuppenftabium. S)ie 5ßuppen ber 3lmeifeni) ji^b entmeber nadft 
ober mit einem ffolon umgeben, ßrftere finbcn fidE) bei ben ßcitonen, 
©olid^oberinen unb SKgrmicinen, lefetere bei ben 5ßonerinen, gormicincn unb 
oielen S)ort)linen. 3ebod^ gilt bieS leineSmegS alg ftrifte Sflegel. S)cnn bei 
ben gormicinen finbcn fid^ mand^e gormen, n)el(f)e niemals einen Äofon fpinnen, 
mie 3. SB. Colobopsis, Bothriomyrmex ufm; unb anbererfeitS fommt eS aud^ 
gar nidE)t fo feiten oor, ba^ biefelben Slrten, mel(f)e für gemöl^nlid^ ÄolonS 
fpinnen, mitunter nadfte 5ßuppen befi^en. ßegtereS ift big jefet bei einer gan3en 
3ln3aI)I Foi-micasSlrten feftgeftcHt (fusca, rufibarbis, cinerea, sanguinea), 
ferner bei Polyergus rufesceos unb mel^reren LasiussSlrten (ogl. 5ß. ©über, 
gorel, 3Jlar)r, 3anet [1904]). S)ie beiben Sßuppenttjpen lönnen fid^ bann 
entmeber im gleid^en 3left gemifd^t finben ober abtt auf oerfd^iebene Sßcfler 
oerteilt fein, gorel bcobad^tete, ba^ bie nadften Sßuppen befonberS im ©pöt^ 
l^erbft auftreten, möl^renb bie ©ommerpuppen regelmäßig Äo!ön8 fpinnen. 
Sie ©runbe, auS benen biefe 9lmeifen einmal ftoIonS fpinnen, ba^ anbere 

') 3m SSoIIe gemöl^nlidö als ^Slmcifcneier'' bcaeidinct. 
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ajlal e8 unterlagen, ftnb unS ßänalid^ unBelannt. aSieHeid^t bringt l^ier ba^ 
Sjperiment 8luffcf)Iu^. 

Seim Äolonfpinnen finb bie Slrbeiter ben ßaroen bd^tlflid^, inbem fie 
bicfelben mit S)etrttu8, ©anblörnd^en ufm. umgeben ober fie in Srbgemölbe 
einbetten, um ifjnen fefle Slnl^altSpunfte für bie ©efpinftfäben 3U geben. 
$aben bie ßaroen ha^ (Sefpinft fertig geftellt, fo merbcn fte mieber auS* 
gegraben, oon ben anl^aftenben ©anbparttfelcfien ufm. auf 8 forgföltigfte ge- 
reinigt, big bie Oberflöd^e ber ÄoIonS ooHfommen fauber unb glatt ift, unb 
bann gu einem Raufen jufammengefc^Ieppt. ®ie garbe unb ©trultur beS 
(SefpinfteS ift bei ben einzelnen 3Irten fe^r üerf d^ieben : eS gibt meipd^e, 
gelblicfie, braune unb braunfd^mar^e ffoIonS, ebenfo grob^ unb feinflulptierte, 
unb man lann banad^ t)telfa(| mit ©id^erl^eit bie betreffenbe SttmeifenfpejieS 
beftimmen. 9Im l^interen Snbe beS ffoIonS finbet fid^ gemöl^nlid^ ein fd^marjer 
gfed, meld^er burd^ bie legten 2aroenej!remente gebilbet mirb. 

äftel^r nocf) al8 aum 3Infertigen beS flo!on§ ift bie SJlitl^ilfe ber 8lrbeiter 
beim 3Iugfd^Iüpfen ber SmagineS nötig. S)enn legtere finb in ben meit*» 
auS meiften gellen nid^t imftanbe, felbftänbig ben ffofon ju burd^bred^en. 
SBirb bal^er baS ©efpinft nid^t üon au^en geöffnet, fo gelien bie 5ßuppen 
jugrunbe. SRur bie Jßonerinen fd^einen eine SluSnal^me baoon 3U mad^en. 
gorel beobad^tete nömlid^ in SRorbamerifa, ba^ bie ÄofonS üon Ponera 
coarctata ftetS in üerlaffenen Sßeftminfeln aufgeftapelt unb üon ben SIrbeitern 
gänjlid^ ignoriert merben, morauS er fc^Iofe, bo^ bie 3ungen ofjne $ilfe aug 
bem Äolon fd^lüpfen lönnten. S)iefe SSermutung ift balb barauf burd^ 
S38t}eeler bei einer anberen 5ßonerine beftätigt morben, inbem er ben SSor^^ 
gang be§ 9Iu§fcf)Iüpfen§ bei Stigmatomma bireft beobad^tete: bie jungen 
SmagineS biffen felbft ein 2oä) in ben Äolon (bie SBeibd^en ein oiel größeres 
atö bie äßännd^en) unb oerlie^en barauf felbftänbig i|r ©eföngnig. S)ie 
^onerinen fd^lüpfen bemgemä^ gemöl^nlid^ aud^ in einem oiel reiferen S^^ 
ftonbe afö bie l^öl^eren 3Imeifen au8, bei melden bie frifd^en 3magine8 oft 
nod^ gang meid^ unb felbftönbiger SBemegung nod^ laum faltig finb. 

3Iud^ bei ber (Entfernung ber eigentlid^en 5ßuppen]^aut (meldte ja bei ben 
nadtten 5ßuppen bie einzige Uml^üHung ift) fielen bie Slrbeiter ben jungen 
i)ilfreidö 3ur ©eite. S)od^ ift Ijier i^r Seiftanb nid^t immer unbebingt nötig; 
benn gforel l^at experimentell nad^gemiefen, ba^ menigfteng bie Slrbeiter^» 
ntjmp^en fid^ aDein, ol^ne frembe $ilfe ber 5ßuppen^aut entlebigen tonnen. 
S)ie ungefd^idften äftönnd^en aUerbingS fcfieinen bieg nid^t gu oermögen; eS 
bleiben bei i^nen, menn fie ficf) felbft überlaffen merben, an ben glügeln nrie 
am Hinterleib ftetS größere ober kleinere ©tüde ber alten Haut l^ängen, meiere 
i^nen natürlid^ fe^r l^inberltd^ finb unb fogar ifjren Untergang l^erbeifü^ren 
fönnen. 

S)ie S)auer beS 5ßuppenftabium8 bürfte ungeföl^r bem beg ßiftabiumS 
gleid^fommen unb ift gemö^nlid^ bebeutenb tür^er afö baS ßaroenftabium, 
menn anberg eS nid^t gerabe in bie !alte Sal^reg^eit faßt; 3anet gibt für 
Myrmica rubra 18 htö 22 Stage an. 

S)ie Qexi beg ffotonöffnenS ift übrigens nid^t genau fixiert, fonbern bie 
Arbeiter »erfahren babei ^iemlic^ milHürlid^. S)ie 3magine§ merben ba^er 
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auc§ in ganj üerfd^tcbencn ßntroidelunggftabien aug il^rcn Uml^üHungcn ^crauS« 
gejogcn: oft ftnb fic nod^ ganj lücid^ utib loct^, oft ftnb fic fd^on ctioaS crl^ärtct 
unb mcl^r ober locnigcr aufgefärbt. ®arau8 gel^t ^eroor, ba^ bie 3lrbeiter nid^t 
ettoa auf ein oon ben 3nfaffcn gegebene^ 3^^^^ ^in bie ÄoIonS öffnen, 
fonbern ba^ fte felbft voo^l ein ungefäl^reS Smpfinbcn für bie geitbaucr beftften. 

diejenigen 3»icigineS, meldte in einem nod^ fef|r unreifen 3«Pönbe au§ 
ber 5ßuppen]^üIIe gegogcn werben, bcbürfen natürli^ nod^ eine 3^itlöng ber 
^Pflege. ®ie 3lrbeitcr befd^öftigen fid^ bcnn aud^ nod^ intenfto mit ben l^ilf* 
lofen ©efd^öpfen, beledten fte eifrig, tragen fte l^erum ufto. bis bie Sungen 
erhörtet unb cineS felbftönbigen ßebenS fä^ig finb. 

S)ie aSrutpflege erftredtt fid^ alfo über bie ganje poftembrtjonale ©ntmidtelimg 
oon bem SKomcnt, ba boS ffii austritt, bis jum SBerben beS ooHenbeten SnfcIteS. 
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SBftl^renb bic 3lcfter ber SKenen unb SBefpen eine grofee ffitnförmtgleit 
beftgen, getd^nen ftd^ bie SImeifennefter gerabe burd^ baS (Segenteil auS. Sine 
größere SRannigfaltigleit me ^ier lö^t ftd^ laum benlen. SHt^t nur bejüglid^ 
ber f^orm n^eid^en bie einjebten 9lefter t)oneinanber ab, fonbern aut^ ba^ 
Wtatmal, au8 bem fte l^ergeftettt werben, bie Ämtftrultion, bie innere Sin«* 
rit^tung, bie Örtlid^Ieit, wo fie errid^tet werben, ift bei ben einjclnen SIrten 
grunboerfd^ieben. 

Slber nid^t nur ha&, aud^ ein unb biefelbe 9lrt baut je nad^ ben 
öu^eren Umftönben anberS: ,bie gleid^e 9lrt wirb g. 93. in ben SUpen 
unter Steinen, bie i^re Sonnenftral^len auffangen, im SBalbe in warmen 
morfd^en ©trünlen, in einer fetten SBiefe in erl^obencn legeiförmigen ®rb* 
bouten wol^nen" (Sorel). S)ie SlnpaffungSfäl^igleit ber 8lmeifen in biefer 
S3e3ie]^ung ift oft gerabeju erftaunlid^. @o Berid^tet oon 31^ering bie 
intereffante £atfad^e, ba^ Camponotus rufipes, weld^er in ben l^od^ gelegenen 
©egenben wn Stio ®ranbe auf ber Srbe in alten SSaumftrünlen ufw. niftet, 
im Überfd^wemmungSgebiet meiftenS f)o^ oben auf S5&umen fein 
3left errid^tet. SSiele anbere 8tmeifen oerl^alten ftd^ ebenfo. SBir lernten 
aud^ Sötte, in weld^en SImeifen auf lünftlid^ gefegte, tief einfd^neibenbe SJer^ 
önberungen il^rer ßebenSbebingungcn prompt antworteten mit einer ent* 
fpred^enben ältobiftlation i^reg 9leftbaueg. f^orel l^at eine jtolonie oon 
Myrmecocystus altisquamis oon SKgier in bie ©d^weig oerfeftt, wo fte ftd^ 
gunöd^ft ein 9left wie ba^eim bauten. 93alb geigte eS ftd^ aber, ba^ fte in 
ber neuen Heimat mit anberen gfeinben gu red^nen l^atten wie in SHgier, 
inbem fte befonberS unter ben Eingriffen oon Lasius niger unb Tetramorium 
caespitum fd^wer gu leiben l^atten. SHefen neuen Umftänben fud^ten fte ntm 
baburd^ Sted^mmg gu tragen, ba^ fte bie (in 9llgier ttormalerweife) fel^r gro^e 
9leftdffnimg oerfleinerten unb fd^Iie^Iid^ faft gang mit ßrbe oerftopften. äRel^r 
{ann man wal^rlid^ nid^t oon ber $laftigitöt beS äktteifengel^imS oerlangen! SS 
gibt laum ein anbereS SRomettt aul^ ber SImeif enbiologie , weld^eS bie ^x\^ 
fd^auung oom Stefle^automati^muS ber SImeifen fo fd^Iagenb ad absurdum 
gu fül^ren geeignet ift, afö eben bie gro|e SSariabilitöt bgw. SlttpaffungS^^ 
fö^igleit im Sleftbau. 

3lid^t immer entfprid^t ein Sleft einem eingigen Staat, fonbern 
eS lommen aud^ f^dtte oor, in benen ein @taat ftd^ über eine gro|e Slngal^I 
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oon SReftcrn crftred t (f. obtn, Rap. III, 2 c). SHef c Stt^^ißnteberlaffungcn ftc^cn 
bann foitJö^I untcreinanbcr , alS mit bem ©tammncft burd^ SBege in SScr* 
binbung, unb eS finbet aud^ unter bcn Sinraol^nern biefcr Steftcr ein fteter 
reger freunbfd^aftlic|er SSertel^ir ftatt. ©old^c ^polgbome" Staaten finben ftd^ 
am l^öufigften bei ben SBalb« unb Slaubameifen (Formica rufii, exsecta, 
exsectoides, sanguinea ufn).), bann ouc§ bei oerfd^iebenen baumberaol^nenss 
bcn Slmeifen, n)te j. 85. Colobopsis, Dolichoderus, Pseudomyrma. S)ie 
Urfad^e für bie Slnlage oon 3^ciöweberlaffungen ift mol^I meiftcnS in einer 
ÜberbeoöHerung au fud^en. Sine fold^e tritt bei ben SBaumbewo^nern oiel el^er 
ein afö bei ben S38albameifen, ba htm SRefte in bem engen ©o^Iraume eineS 
3meigc§ ni^t oiel pa$ i\xx SSergrö^erung geboten ift. S)ie SBalbameifen 
bagcgen, bie frei bauen, merben burd^ feine öufeereA ©renjen gel^inbert unb 
lönnen alfo il|r SReft, bem Slnmad^fen ber SBeoölIerung entfpred^enb , bi§ au 
einem gemiffen ®rabe ausbauen unb oergröfeem. ^tho^ finb oud^ il^ncn 
©renaen geaogen; bie Raufen lönnen nid^t ad infinitum oergrd^ert unb er^ö^t 
merben, ol^ne im SReft bie 2uf tairlulation , Temperatur ufm. mefentlid^ a« 
beeinträd^tigen. ©eS^alb unb meQcid^t aud^ nod^ au8 onberen ©rünben 
(3lo^runggmongel) finben mir eine beftimmte ®rö^e ber 8lmeifen^aufen niemals 
überfd^rittcn. 3ft biefe SKaj^malgrö^e, bie übrigens je nod^ ber Slmeifenart 
unb nad^ ber ßolalitöt eine ocrfd^iebene fein lann, erreid^t, unb finbet bonn 
m)d^ ein meitereS Slnmod^fen beS SSolfeS ftatt, fo bleibt ben Semol^nern nid^tS 
anbereS übrig, als einen Steil ber Seoöllerung in 3tt'^iö^i^crlaffungen untere 
anbringen. 

SBie mir l^ier ein einaigeS SSoII über mel^rere Stefter verteilt fallen, fo 
fommt anbererfeitS aud^ baS umgelel^rte äSer|äItniS oor, b. ^., ba^ mel^rere 
aSdIfer in einem SRefte beifammen mo^nen (^JßarabiofiS"), ober bo§ 
menigftenS iwA ober mehrere Sfteftcr nebeneinanber ober fogar ooHlommen 
ineinanber gebaut finb (^auf^^^^tengefeftte SRefter" f. Aap. VII). 

S)ie 3KannigfaItig!eit ber Stcfter !ann nod^ eine meitere flomplilotion 
erführen, namlid^ baburd^, ha^ bie Stefter mel^rmalS i^re SSemo^ner 
medöfeln lönnen. Slel^men mir a- S9. folgenben gaH: Lasius flavus mirb 
aus feinem Sfteft oertrieben oon Formica pratensis, meldte fid^ in bem gc* 
roubtcn 3left nieberlö^t. 3laä) einiger S^i* aber oerlö^t bie Formica baSfelbe 
mieber unb eS mirb nun nod^malS oon einer anberen Slmeife, ctma Teu-a- 
morium caespitum beaogen. S)ie Formica fomol^l alS aud^ baS Tetramorium 
mirb mel^r ober meniger burd^greifenbe SSeränbcrungen an bzm SBau oor^^ 
nel^men, erftere mirb bie ©finge unb Äammern ermeitem, festere bagegen 
mirb fie um baS doppelte au ocrengen fud^en ufm., unb fo lann baS urfprüng:* 
lid^e Sleft berart umgeftoltet merben, ba^ ber urfprünglid^e Srbauer beS^ 
felben (in unferem g^He Lasius flavus) barauS gar nid^t mel^r erlannt 
merben lann. 

©old^e gäHc oon SReftmed^fel finb gar nidt)t feiten, mie ^ovtl, aBaS^^ 
monn u. a. berid^ten. SS lommt aud^ oor, ba^ bie oerlaffenen SRefter fpöter 
gelegentlid^ mieber oon il^ren erften Srbauem beaogen merben, nad^bem fie 
einj 3^itl^ug leer geftanben ober oon anberen SImeifen bemol^nt maren 
(SBaSmann). 
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SBir Icnnen aud^ einen pertobifd^en Steftroed^fel. ©o ftellte aBaS:^ 
monn feft, bafe Formica sanguinea ^äufig ein befonbereS SBinter* unb 
grül^jal^rSneft bcfigt: erftercS ift im ©ebüfd^ unter ben SBuraeln oon 
Säumen ober ©trünlen gelegen unb bietet einen tiefen marmen ©d^lupfminlel 
für bie falte 3a]^re83eit, lefttereS bagegen liegt meift frei am Slanbe be§ 
Oebüfd^eS. 

3m aHörj unb Süpril finbet ber Umjug oom SBinter* in ba^ grül^IingS^: 
neft ftatt, unb im September in umgefe^rter Slid^tung. ^3ft aber ber Qo(fy> 
fommer fel^r l^ci^, fo bejiel^en bie betreffenben Kolonien il^r SBinterqartier 
fd^on möl^rcnb ber ©unbStage: ha^ SBinterneft mirb bonn augleid^ ©od^fommer* 
neft/ S)ie Sage beS SBinterneftcS im ©ebüfd^ ober an ben SBurjeln fd^atten* 
fpenbenber SBöume ift ebenfogut jum ©d^uft gegen Äölte mie gegen bie a\x&^ 
börrenbe ©ommerfjifte geeignet. 

Siefer ftreng periobifd^e Sleftmed^fel ift aber leineSmegS eine ottgemeine 
ober f el^r oerbreitete ffirf d^einung , f onbem bürfte mol^l nur bei gemiff en 
SImeifen unb unter befonberen Sebingungen oorlommen. gür gemöl^nlid^ be* 
figen bie 3lmeifen leine getrennten ^©oifonnefter'', fonbem fte fu^en il^re 
jftefter ben jemeilig l^errfd^enben Temperatur« unb anberen Se« 
bingungen burd^entfpred^enbeSnberung ber gorm ufm. anjupaffen. 
©0 merben 3. 33. bie Äuppeln bei fteigenber Temperatur unb Srodtenl^eit 
niebriger unb flad^er, bei lül^Ierer Xemperotur unb größerer geud^tigleit l^öl^er 
unb gewölbter. ^SHe erftere Sauart l^at ben S^^^^ i>'^ SSerbunftung ber 
geud^tigleit möglid^ft ju befd^rönlen unb ben l^eifeen ©onnenftral^fen eine 
mögtidöft geringe gläd^e gu bieten; je i^öl^er unb gemölbter bagegen ber 
©aufen gebaut mirb, befto leidster löuft baS Slegenmaffer ab unb befto 
größer ift aud^ bie SScrbunftungSoberfläc^e mie bie ^eigoberfläd^e" (SBag* 
mann 1900). 

S)ie 3KannigfaItigfeit ber 8lmeifennefter finbet alfo fd^ier lein ffinbe. ©ie 
berul^t, mie mir ^ier auggefül^rt, auf oerfd^iebenen äRomenten, oor allem ouf 
folgenben oier: 

1. 8luf ber oerfd^iebenen ßebenSmeife bjn). bem oerfd^iebenen SBauinftinft 
ber einaelnen 8lrten, morauS ber jeber 8lrt ^aralteriftifd^e SBauftil refultiert. 

2. 8Iuf ber großen Paftijitöt beg Sautriebeg, meldte bie SImeifen in ben 
©tanb fegt, burd^ entfpred^enbe 3JlobifiIation beS urfprünglid^en Sauftileg 
(unb eoentueü SSermenbung jebeS anberen SKateriatö) alle Umftönbe unb 
SufäHiglciten gur möglid^ften Slaum« unb geiterfparniS, 3ur möglid^ften a3e== 
quemlid^Ieit unb ©id^erl^eit auSjunuften. S)aburd^ tonnen attjpifd^e Sfteftformen 
entftel^en. 

3. Sluf ber ßrfd^einung bc8 ^Sfteftroed^fcfö" unb ber ^gemifd^ten flolonien", 
moburd^ ber SSauftil eineS SftefteS ein unreiner, b. \). ein auS btm SJauftil 
mel^rerer Slrten gemtfd^ter merben tonn. 

4. 8luf ber gä^igleit ber 8tmeifen, bie Temperatur unb ben g^ud^tigleitS« 
grab im Steft burd^ entfpred^enbe Snberung ber Sfteftform gu regulieren. 
S)aburd^ entftel^en bie ocrfd^iebenen ©aifonformen ber Stefter. 
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cinfad^en ober oeratücigtcn Qaaxt, iDöl^rcnb btc eigenartigen fiebrigen Sftüden* 
Papillen oon Ponera coarctata, fon)ie bie langen, gcfeümmten ©afenl^aare 
fid^erlid^ als ^aftorgane funftionieren. S)urd^ fte erl^alten bie ßaroen einmal 
einen feften $alt an il^rer Unterlage, fpcaiell an fd^rögen ober oertilalen 
S38änben; unb ^roeitenS fönncn bamit eine STnjal^I Soroen ju einem 5ßa!et 
oerbunben werben, maS einen großen SSorteil für ben XranSport bebeutet. 
S)ie me^rfad^en 5hümmungen ber ^afenl^aare fteHen nad^ Sanet (1904) 
eine auSgeaeid^nete Slnpaffung an bie ^aftfunltion bar, inbem babur^ eine 
bebeutenbe Slaftigität erjtelt unb fo bie gugmirtung auf bie garte $aut ber 
ßaroen mefentlid^ obgefd^möd^t mirb. 

5ß. ©über u, a. l^aben bel^auptet, ba^ bie überminternben ßaroen ein 
bid^tereS ©aarKcib befäfeen afö bie ©ommcriäroen. gorel lann ftd^ aber 
biefer 8lnfd^auung nid^t anfc^Iie^en; er oermutet oielme^r, bafe baS ©aarfleib 
nur bid^ter er fd^ eine, meil bie SBinterlaroen infolge ber fd^Iet^ten ffimöl^rung 
jufammengefd^rumpft feien, — eine Srllörung, bie fef)r plaufibel ift. 

3tacf) bem bisher ©efagten finb alfo bie 8lmeifenIaroen l^ilflofe ©efd^öpfe, 
bie gana unb gar oon ben SIrbeitern abhängig finb. Unfäl^ig, fid^ fortgu* 
beroegen unb felbft Sftal^rung gu fud^en, muffen fie fid^ biefe ^erbeibringen 
laffen. ®ie Srnä^rung ber ßaroen ift eine ber igauptaufgaben ber SIrbeiter, 
bie fie bie meifte Qtit il^reS ßebenS befd^öftigt l^ölt. S)enn eg mu^ ein großes 
Quantum töglid^ l^erbeigefd^afft merben, um ©unberte ober Xaufenbe biefer ge* 
fräfeigen SBefen aufriebenjufteHen. 

®ie SRal^rung mirb meiftenS in flüffigem 3wftcinbe bargereid^t, unb 
gmar in ber SBeife, ba^ bie SIrbeiterin einen Xropfen Stal^rungSfafteS auö^ 
brid^t unb auf ben äRunb ber ßaroe fallen lö^t, fo ba^ biefe il^n nur aufgu:^ 
ledEen brandet. ®ie 9lrb^iter miffen genau, meldte ßaroen ju füttern finb, ba 
bie l^ungrigen burd^ Uml^erfcfilagen i^reg freien SSorberenbeS fid^ mo^I be* 
merfbar mad^en, mö^reub bie gefättigten unberoeglid^ baliegen. ®er 3läS)^ 
rungSfaft ftammt großenteils an^ bem Äropf, jum Steil aber fidler aud^ auS 
ben ©peid^elbrüfen. 

äßand^e ßaroen ftnb übrigens aud^ fö^ig. fefteStal^rung 3U oerjel^ren. 
Sei ben 5ßonerinen fd^eint bieS fogar 9legel 3U fein, morauf fd^on bie 
ftarle Sntroidtelung ber aWunbteile fd^lie^en lä^t. 3tad^ ben Beobachtungen 
äBl^eelerS (1900) legen bie 9lrbeiter biefer nieberen Slmeifen fefte Sßal^rungS^ 
ftüde, mie Meine tote 3nfe!ten ober ©tüdEe oon größeren auf bie flad^e, 
tellerförmige SBaud^feite ber ßaroen, oon mo fie fid^ biefe oermöge i^reS 
langen, oentralmärtS gebogenen $alfe§ l^erl^oten, um fie gu oerjefiren. 8luc^ 
ßaroen oon l^öl^eren Slmeifen finb in legter Qzxt mel^rfad^ beim SSerjel^ren 
fefter Stal^rung beobad^tet morben; fo fallen 3anet (1904), 0. Suttel, SHäaS^ 
mann unb 3aIob ©über beS öfteren Lasius-, Tetramorium-, Tapinoma-, 
Formica unb Atta * ßaroen an ßiern, toten ßaroen unb Snfeftenftüdten f reffen. 
3ebenfaII§ ift aber biefe Srnö^rungStocife nur bei ortl^ognatl^en ober mä^ig 
]^t)pognatf)en ßaroen möglid^, mäl^renb bie e^rem l^tjpognat^en ßaroen (mie 
j. 35. Sima) auSfd^lie^lid^ auf flüfftge Sfta^rung angetoiefen fein bürften. 

S)ie Pflege ber ßaroen beftel^t nid^t nur in ber götterung. ®ie 3Irbeiter 
Ijaben i^re Pfleglinge au^erbem rein au l^alten, maS fie burd^ l^öufigeS Se^^ 



SKctamotpl^ofe unb SBrutpflege. 77 

Icdcn bcfotgcn. gcrncr muffen btc Saroen tögltd^ mcl^rmatö umgebettet 
TDerben, je naä) ber Temperatur unb gf^ud^tigfett, bie in ben üerfd^iebenen 
9lefträumen l^errfd^t. 

aUeiftenS ftnb bte Saroen xxaäj il^rem 3llter bjm. tl^rer ©röfee in t)ers= 
fd^iebene flammern eingeorbnet. S)iefe Älaffifilation ber Srut refultiert mie 
3 an et (1904) ausführt, barauS, ba^ bie einjelnen ©tabien einer oerfd^iebenen 
Temperatur unb geud^tigfeit bebürfen; fo ^abzxx 3. SB. bie 5ßuppen grofee 
trodfene SBörme, bie ®ier unb jungen 2art)en bagegen meniger SBörme unb 
me^r geud^tigfeit nötig. 3nbem nun bie SIrbeiter biefen ocrfd^iebenen SBebins» 
gungcn Sfted^nung tragen, verteilen fie unmiHfürlid^ if)re Srut nadö ben ©tabien 
in ncrfd^tebene SReftregionen, fofem legtere bejüglid^ ber Temperatur* ufm. 
aSerl^öltniffe oonetnanber abmeid^en. 

ffiie ®auer be§ ßaroenftabiumS !ann ^mifc^en menigen SBod^en unb 
üielen 3Konatcn fd^roanfen. S)ie Formica := Slrten entmidteln fid^ g. 33. fe^r 
rafd^, bie Lasiii8:s3lrten bagegen nur langf am. ©el^r niel l^öngt natürlid^ 
banon ab, in meldte 3a^reg3eit ba§ ßarnenftabium fällt. Äommen bie ßarnen 
im $erbft au§, fo übermintern fte gcmöl^nlid^ unb nerpuppen fid^ erft im 
nöd^ften grül^jal^r ober ©omm.er; faßt bagegen ba^ ßaroenftabium in ben 
$o(|fommer, fo ift feine ®auer ftet§ oiel lürger. SBemerfenSmert ift aud^ 
bie Seobad^tung oon 3Ri^ gi^^^^^ (1901) an SteDamma fulvum, ba^ bie 
ßaroen au8 partl^enogenetifd^en Siem ftd^ oiel langfamer entmidteln atö bie 
ßaroen an^ befrud^teten Siern: erftere brandeten ttwa 200 Stage, legtere nur 
20 big 97. 

S)ie ßaroen ber SIrbeiter unb SBcibd^en finb !eine8meg§ oon oornl^eretn 
oerfd^ieben, fonbern e8 treten erft jiemlid^ fpöt ©röfeenbifferenjen unb anbere 
Heine Unterfd^iebe auf, meldte eine Sefiimmung mit einiger ©id^crl^eit er* 
möglid^en. äBie im norigen Äapitel bargclegt, gefd^iel^t ja bie ®ifferen* 
gierung erft möl^renb ber SJletamorpl^ofe burd^ eine oerfc^iebcne Sefjanblung 
ber ßaroen fcitenS ber Slrbeiter. 

c) 5ßuppenftabium. S)ie 5ßuppen ber SümeifenO finb entmeber nadtt 
ober mit einem flolon umgeben. Srftere finben ftd^ bei ben Scitonen, 
S)olid^oberinen unb SDlqrmicinen, lefttere bei ben 5ßonerinen, gformicinen unb 
oielen S)ort)Iinen. 3ebod5 gilt bieS feinegmegg al8 ftrilte Siegel. ®enn bei 
ben gormicinen finben fid^ mand^e g^rmen, meldte niemals einen flofon fpinnen, 
mie 5. S. Colobopsis, Bothriomyrmex ufm; unb anbererfeitS lommt eg aud^ 
gar nid^t fo feiten oor, ba^ biefelben 9lrten, meiere für gemöl^nlid^ ÄofonS 
fpinnen, mitunter nadfte puppen befigen. ßegtereg ift big jeftt bei einer gangen 

Slnjaljl Foniiicas9Irten feftgefteBt (fusca, rufibarbis , cinerea, sanguiDea), 
ferner bei Polyergus rufesceus unb mefjreren Lasius^SIrten (ogl. 5ß. ©über, 
gorel, 3nat)r, 3ctnet [1904]). S)ie beiben ^uppentripen lönnen fid^ bann 
entmeber im gleid^en 3left gemifd^t finben ober ab^t auf oerfd^iebene Sßeflcr 
oerteilt fein, gorel beobad^tete, ba^ bie nadEten 5ßuppen befonberg im ©pät* 
l^erbft auftreten, mäl^renb bie ©ommerpuppen regelmäßig Äoföng fpinnen. 
S)ie ©rünbe, aug benen biefe SImcifen einmal Äofong fpinnen, bag anbere 

*) 3m aSolfe gemö^nlid^ als ^^mcifencier'' bcäeid^net. 
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3JlaI eg unterlaufen, finb unS ßänjltd^ unBelannt. aSicQeid^t btingt l^ier ba^ 
®£periment 8luff^Iu^. 

SBeim Äolonfpinnen finb bie Slrbeiter ben ßaroen befjUfltcf), tnbem fie 
btef elften mit S)etritu8, ©anblörnd^en ufn). umgeben ober fie in Srbgemölbe 
einbetten, um ifjnen fefle Slnl^altgpunfte für bie ©efpinftföben au geben. 
§aben bie ßarocn ha^ (Sefpinft fertig geftellt, fo merbcn fie mieber au8* 
gegraben, oon ben anl^aftenben ©anbparttfelcfien ufm. auf§ forgfälttgfte ges= 
reinigt, big bie Oberflöd^e ber ÄotonS noHfommen fauber unb glatt ift, unb 
bann gu einem Raufen jufammengefc^Ieppt. ®te garbe unb ©trultur be§ 
©efpinfteS ift bei ben cinaelncn 9Irten f el^r üerf d^ieben : eS gibt meifelid^e, 
gelblid^e, braune unb braunfd^marje ffolong, ebenfo grob:^ unb feinflulptierte, 
unb man !ann banad^ oielfat^ mit ©id^erl^eit bie betreffenbe SlmeifenfpcjieS 
beftimmen. 9Im l^interen Snbe beS floIonS finbet fid^ gemöl^nlid^ ein fd^mar^er 
gffed, meld^er burd^ bie legten 2aroenej!remente gebilbct mirb. 

äftel^r nod^ al8 gum SInfertigen beS flo!on§ ift bie SKitl^ilfe ber Arbeiter 
beim 3IuSfd^Iüpfen ber Smagineg nötig. S)enn lefttere fmb in ben meit=s 
au^ meiften gellen nid^t imftanbe, felbftänbig ben Äofon gu burd^bred^en. 
SBirb bal^er ha^ ©efpinft nid^t non au^en geöffnet, fo gelten bie 5ßuppen 
3ugrunbe. Stur bie 5ßonerinen fd^einen eine SffuSnal^me banon 3U mad^en. 
gorel hzobacS)Me nämlid^ in 3iorbamerifa, ba^ bie flolong üon Ponera 
coarctata ftetg in oerlaffenen Sfteftminfeln aufgeftapclt unb non ben SIrbeitern 
gänjlid^ ignoriert merben, morauS er fd^Iofe, ba^ bie Sungen ofjne $ilfe au§ 
bem Äolon fd^lüpfen fönnten. S)iefe SSermutung ift balb barauf burd^ 
S38t}eeler bei einer anberen 5ßonerine bef tätigt morben, inbem er ben SSor^^ 
gang beS 8lu§fd^Iüpfen§ bei Stigmatomma bireft beobad^tete: bie jungen 
Smagineg biffen felbft ein ßod^ in ben Äolon (bie SBeibd^en ein niel größeres 
aU bie JKönnd^en) unb oerliefeen barauf felbftönbig i|r ©cföngniS. S)ie 
^ßonerinen fd^lüpfen bemgemä^ gemö^nlid^ audi^ in einem oiel reiferen Q\x^ 
ftonbe atö bie l^öl^eren SImeifen aug, bei melden bie frifd^en 3magine§ oft 
nod^ gana metd^ unb felbftönbiger SBemcgung nod^ laum fällig finb. 

9Iud^ bei ber (Entfernung ber eigentlid^en 5ßuppen]^aut (meldte ja bei ben 
nodEten 5ßuppen bie einzige Uml^üHung ift) fielen bie 3Irbeiter ben 3ungen 
i)ilfreid^ jur Seite. ®od^ ift Ijier i^r Setftanb nid^t immer unbebingt nötig; 
benn gorel l^at experimentell nad^gemiefen, bafe menigftenS bie Slrbeiter^» 
ntjmp^en ftd^ aDein, ol^ne frembe $ilfe ber 5ßuppen^aut entlebigen tonnen. 
S)ie ungefd^idten äftönnd^en aDerbingS fdEieinen bieg nid^t gu oermögen; eS 
bleiben bei il^nen, menn fie fic^ felbft überlaffen merben, an ben glügeln mte 
am Hinterleib ftetS größere ober ifleinere ©tüdEe ber alten $aut l^öngen, meldte 
i^nen natürlid^ fe^r l^inberlid^ finb unb fogar tfjren Untergang f)erbeifü^ren 
fönnen. 

®ie S)auer be§ 5ßuppenftabium8 bürfte ungefähr bem be§ giftabiumS 
gIeicf)fommen unb ift gemö^nlid^ bebeutenb fürger afö ba§ ßaroenftabium, 
menn anberg e§ nidf)t gerabe in bie lalte Sal^reSaeit fällt; 3 an et gibt für 
Myrmica rubra 18 biS 22 Stage an. 

S)ie Qzxi beS flofonöffnenS ift übrigens nid^t genau fixiert, fonbern bie 
Arbeiter oerfa^ren babei giemlid^ milHürlid^. S)ie SwogineS merben ba^er 
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aud^ in gauj üerfd^tebcnen SntrüidelunQSftabien au8 il^rcn UmpHungcn l^crauS* 
gejogcn: oft ftnb ftc nod^ gan^ weid^ unb rocife, oft ftnb ftc fd^on etiDaS crl^ärtct 
unb mcl^r ober toenigcr aufgefärbt. ®arau8 ge^t ^eroor, ba^ bic 3lrbcitcr nid^t 
cttoa auf ein oon bcn Snfaffcn gegcBcneS Qtiil^m ^in bic ÄofonS dffncn, 
fonbern bafe ftc fclbft tool^l ein ungcf öl^rcS Smpfinbcn für bic S^tbaucr bcfiften. 

diejenigen SmagincS, meldte in einem nod^ fe^r unreifen S^ft^^^bc aug 
ber ^ßuppenl^ülle gcjogcn werben, bebürfen natürlich no^ eine 3^itlang ber 
^Pflege. ®ic Slrbeitcr befd^öftigen fid^ benn anä) nod^ intenfto mit bcn l^ilf»* 
lofen ©efd^öpfcn, bcicdtcn fic eifrig, tragen ftc ^erum ufm. bi§ bic 3ungen 
erl^ärtet unb cineg fclbftönbigen SebenS fäfjig ftnb. 

S)ic SSrutpflegc erftredtt fic^ alfo über bic ganjc poftcmbrtjonale ©ntmidtclung 
t)on htm aWoment, ba ba$ Si austritt, bi§ jum SBerben beS ooQenbeten 3nf efteS. 
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Id)iflli(^ bie ®tcsfyxlmt, um totU^t bofi ©eioötte gebout ip (gig. 33B). 

SHefe einfach (Sibfuppeln, bie am beften mit einem ZtÜ gu sergteiilen fmb, 
finb au^ lange nid^t fo beflflnbig tote 
bie obigen Sauten Don Laaius ufiD. 
unb befte^en nur in bei Qtit, in ber 
baS &taS möi^ft; nai^ bet Heuernte 
oerft^roinben {!e roiebei ooDIommen. 
SBir iidberi obm ft^on angebeutet, 
ba^ bie SrbD&erbfluten bemfelben 
^wtät rote bie ©teine bienen; alfo 
not allem gut SBamtebefi^offunfl für 
bie SÖtut. ,®ag ®raS roflc^ft im 
iDlai unb mit i^m bte SlmeifenluptKln. 
3)iefe ]ä}6^m gegen bie geucfitigteit 
unb ben ©i^tten be§ UrroatbeS, 
ben eine aSiefe für Mmeifen 6e= 
beutet. S)a oben unter bem Slac^e 
bei Jtuppel fti^It man bie ©onnen: 
ftra^ten' (5oreI). SiJit fe^en benn 
auäj bie 9tmeifen mit tEirer 99rut 



A nm^ftüif bei ffnttpel rine« ftbnt^e« Don Luiua nige 
matter bienen als SSulen); B fentte^ltt £ui4FAiiitt eines tiefte« n 
Ä. tempotKie Btbtupijel, Jnn. 3nnneB btt »uspcl mit feinem nallirUr^en «M8Il»nfltlBe60[f, 
Kn. Xnfana beS unteiicbili^ minicilen XcileS beS tRentS. 9)ai!^ ^BTtL 
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meistens in btn o6eiften ißattien btt Äuppel fic^ ouf^alten. aSo leine foHben 
flomtnent uor^anbcn ftnb, in nitli^en bie SSritt untergebradit toetben tann 
(Tapinoma), bo legen bie Slmeifen (naifi gorel) i^re Soxoen sutn Seü 

giß. 34. 



auf fSl&tiex ufn). btdit untetlialb beg ®twblbeS, jutn ZeÜ galten fie biejelben 
felfift in ben Oberliefem unb irimmeln bo&ei in ben ofietften *ßortien ber 
Äuppel ^enun. 

Sie ßibfuppeln fdnnen nod) feflet unb rotberftanbSfil^iger gemai^t roerben 
babwi^, bofe i^re Oberfläi^e mit ©leimten ßepftaffett roitb, nrie eS 
ändSoot bei ber (Srnleametfe (FogoQorayimex occidcuuÜB) beabai^ltt ^at 
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Ziie Iletnen lori^en ^flafteifteindien, bie oft tief auS ber @rbe ^erauSge^oU 
werben mü^fm, roetboi fe^r regelmöfeig in eine Sage nebeneinanbecgefe^t, 
toaS bent tiefte ein einzig bafie^enbeS 9[uSfe^en oeilet^t. 

e) (Sine ßanj befonbere gorm ton Erbneftem fleDen bie Don Ule be= 
fi^tiebenen ,fc^roebenben Slefter' ober ,Slmei[enflätten' bat. iSe^figliifi 
i^ret SSauart fitib fie am efieften mit ben eben bef()TD($enen i^btapptln ju 
DeigUiifien , oon benen fie {\ä} oot allem buiifi i^e Sage ^oc^ o6en auf ben 
Siäumen unteifc^eiben. £Q}ie bie Jhip^ieln buidi @caSf|a[me ufni. befonbere 
gefltgteit eclongen, fo roirb bie(e bei ben SJmeiJengärten bur^ bie Sßurjefn 
Don @pip^i)ten ergielt S^aS 3nteieffante baran i[t, bag bie Spip^gten oon 
ben Smeifen felbft geföt unb (ultioiert nierben joHen. 

Ule fanb biefe fc^mebenben ®äiten giemliiff ^äufig im Slmajonaegebiet, 
unb aroar in ben cerf^iebenften gormen unb ©rö^en je nai^ bem aWter unb 
bet ^i:t bei ^meifen: balb niaren eS nur fleine er[te Ülnlagen, melc^ bte 
SSutaeldien emiger SeimpRanjEn mit (Srbe umgeben geigten, balb ntoHnufiB 
bis (öpfgrofte Ülefter; le^tere glii^en in i^rer loderen Sauart (ef|r einem 
Sabefdimamm (^g. 34). 2)ie ^meifen, meiere folifie ©Arten bauen, finb 
Azteca olithrix unb ulei Forel, traili Em. unb Camponotua femoratus Fb. 

2. ^olsneptet. 

9Senn bie Slefler in fefteS toteS ober lebenbeS ^olj eingegraben finb, |o 

(preisen mir oon ,§otaneftem'. 3)ag $ola bietet natürlich einen oiel ftärleren 

äSiberftanb bem bearbeiten bar aI8 

bie Srbe, unb eS bebatf bogu aui^ ganj 

befonber§ ftarler SBertjeuge. äSti 

finben bemenijprei^enb ^ter auc^ bie 

HfiU Arbeiter ftetS mit fe^r fröfiigen 

<Dtanbtbe[n auSgerüftet. 

@S gibt jiemlic^ siel $olgfi:l§ni$er 

unter ben 9lmeifen; bei unS tommen 

^ Dor oQem bie Camponotus= Sitten 

in Setrac^t, beren 91efter man fibetaC 

^Sufig in Saumftrßnfen ober Saums 

MHBHIHB ftömmen ontreffen lann. ©eniöbn^ 

^ p^A^^^^iSj licÖ merben biefelben ]o angelegt, bafe 

||^P0HBB ' ^ic roeiifieren ^olgtetle auSge^a^lt 

A surc^fiSniM (inte in einem »imnouitiott eini^ merben, TOäfirenb bie ^Örteren al§ 

efmeifieiten 9iefie8 nun coiobopsi- truno»ta Spin. öiiii[[fienniflnbe fteften bleiben, fo 

je 911nt>e bei dfleS, O effnung be« Stefte« ixadi OÜ^ blC ^O^Itäume OCtttlal gelagert 

„.^ ., . ^ „ *.„ ^^ entfpredienb ben 3a^re§rtngen 

!ongentrifi^ angeorbnet finb. ®ie 
oertilalen Jtammern ge^n aber nü^t 
Bon oben bis unten ununterbroifien buci^, jonbem roerben burc^ tiorijontale 
Saben in oerfäiiebene gtogen abgeteilt. 3m (Segenfag ju ben ®rbneTtem 
Bieten ba^er bieje Slrt Solgnefter eine gröfeere SHegetmäfeigleit im S9au bar. 
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SS gibt aber aud^ anbcre, bie gang unabl^öngig oon bcn 3al^re§rtngcn 
unb ebenfo unregelmäßig mte bte Srbnefter ftnb. ©old^e ßabgrtntl^e bauen 
oor oHem bie oerfd^tcbcnen ColobopsisssSlrtcn, bcncn fein $oIj gu I)art tft/ 
um eS mit il^rcn furzen fel^r Iräftigen SKanbibeln angubofiren. gfig. 35 jcigt 
ein Sfteft oon Col. truncata in einem SBirnbaumafte (im ©urd^f d^nitt) : mir 
feigen ein ßabgrintl^ oon ©ängen unb Äammern (genau mie bei ben ßrb^» 
neftem), meld^eS burd^ eine üerl^ältniSmä^ig fel^r enge Öffnung nad^ au^en 
münbet. SBie oben (Aap. II, 3, ©. 47) bereits mitgeteilt, mirb biefe legtere 
ftetS burd^ einen ^©olbaten'' oerfd^Ioffen, meld^er feinen 5ßla6 nur oerläfet, 
menn eine Slrbeiterin ein* ober austreten miß. 

Slud^ einige Leptothorax*8lrten finb ©olafd^ni^er unb graben in ber 
äu^erften ©d^id^t ber Saumrinbe Heine, fel^r einfädle flad^ ausgebreitete 3tefter 
mit menig flammern. 

3. a»artttcftcr. 

3ln bie ©oljnefler'fd^liefeen ftd^ eng bie 3JlarInefter an. SBöl^renb erftere 
burd^ SluSl^öl^Ien oon feftem ^otj entfielen, merben legtere burd^ SluS^öl^Ien 
beS 3Kar!eS gebilbet. ©al^I l)at bie Scaeid^nung ^SKarfnefter'' eingefül^rt, 
unb jmar für baS 3teft oon Camponotus quadriceps, meld^eS in bem SKarle 
t)on Endospermum formicarium Becc, einem Saum beS SiSmardt^SIrd^ipelS, 
angelegt ift. S)aS 9left beftefjt in einer ober mel^reren 3Karf!ammern, meldte 
mit bzm SBad^fen ber Äolonie immer größer werben unb fd^Iie^Iid^ oer* 
fd^meljen. ^3n älteren gmeigen oerfliefeen bie flammern fömtlid^ ju einer 
äufammen^öngenben SKarfröl^rc/ 

8lud^ baS t)on gorel (1892) befc^riebene unb abgcbtlbete 3teft oon 
Techuomyrmex albipes Sm. in einem Stengel oon Solanum auriculatum, 
beffen meid^eS 3KarI inmenbig auSgel^öl^It unb in gfäd^er eingeteilt ift gcl^ört 
l^icr^er. 

4. ^ombittiette tieftet* 

SHe tt)pifd^en lombinterten 5ftefter fmb baburd^ d^arafterifiert, ba^ unter* 
irbifd^c minicrte Slnlagen mit oberirbifd^en Sauten auS oegetabili* 
fd^en aWateriatien oerbunben finb. SIIS Srbauer biefer SRefter lommen 
bie oerfd^iebenen SBalbameifen : Formica rufa, sanguinea, truncicola, exsecta, 
pressilabris fomie if|re norbamerifanifd^en SSermanbten F. exsectoides, Integra, 
obscuripes ufm. in SSetrad^t. 

8luf bte unterirbifdtien Slnlagen biefer Sftefter braud^e id^ l^ier nid^t mef)r 
einjugel^en; benn fie finb im ^ßrinaip genau fo mie bie entfprcdienben Sauten 
ber reinen Srbncfter (f. bort). S)te Oberbauten bilben jene mäd^tigen fluppeln, 
bie unter ber Sejcid^nung ^ameifenl^aufcn" aUbefannt finb. Sie merben 
aus ben oerfd^iebenften trodtenen oegetabilifd^en 3JlateriaIien aufgebaut: in 
Sftabelmölbern merben bie abgefoKenen Stabein oermenbet, in ßaubmölbern 
$ol3ftüd(d^en, ©raSftengeld^en, trodtene Slfittd^en ufm. Ununterbrod^en fc^leppen 
Xaufenbe, ja oielleid^t ^unberttaufenbe oon SIrbeitern biefe 3Raterialien ju* 
näd^ft aus ber unmittelbaren Umgebung, fpäter, menn biefe lal^I abgefud^t, 
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avi& toeitercr, mitunter fcl^r toctter Stitfemung l^erbct imb l^äufcn ©tüdd^en 
auf ©tüdd^cn, S)cr fo cntfte^cnbe SBau ift aber feineStüegS ein burd^auS 
regeHofer, folibcr ipaufen oon Stabeln, Stengeln ufro., wie eg auf ben erftcn 
Slid ben Slnfd^ein t|at, fonbern eS finben ftd^ in i^m (Sönge unb flammern, 
mie in ben ffirbluppeln. S)ie flonftruttion biefer ©ol^tröume befielt teitö 
lebiglid^ auS negetabtlifd^em SKaterial, metd^eS burd^ entfpred^enbe ßagerung 
gegenfeitig nerfteift ift, teils aber ift aud^ (Srb? atö gement Benügt, moburd^ eine 
^öl^ere geftigleit erhielt mirb. S)a§ oBerirbifd^e (Sangs unb flammerIaBt)rintf| 
münbet burd^ mel^rere Öffnungen nad^ au^en; gemöl^nlid^ ift bie größte Öffnung 
am ©ipfel ber fluppel gelegen. SBemerfenSmert ift, bafe bie Öffnungen rcgeU 
mä^ig beS Stad^tS forgföltig gefdtjloffen unb am 3Jlorgen mieber geöffnet mcrben. 
S)er aSerfd^Iu^ gefd^iel^t burd^ baSfelBe äftaterial, auS bem ber ©aufen Bcfte^t. 

S)ie ®rö^e unb gorm ber Raufen ift t)erfd^ieben, je nad^ ber 8lrt ber 
Semol^ner: Forraica rufa 3. 33. Baut Jel^r grofee, legeiförmige fluppeln. Form, 
exsecta fleinere unb fladtjere, eBenfo Form, pratensis. 9lud^ ba^ SKaterial, 
bie gein^eit beSfelBen, feine ßagerung ufro. jeigt fpejififd^e Unterfd^iebe, fo 
ba'^ man auS bem Säau ber Raufen meiftenS bie Betreffenbe Slmeifenart fidler 
erlennen fann. Slud^ ba$ 8llter ber ftolonie fpielt natürlid^ Bejüglid^ ber 
®rö^e ber Raufen eine Bebeutenbe SftoHe; mie aBer oBen fd^on ermähnt, |aBen 
bie Raufen ber nerfd^iebencn SIrten i^re 3JlajimaIgrö6e, üBer bie l^inauS fie 
niemals lommen. S)ie SKajimalgrö^e fann fel^r Bebeutenb fein, fo bürfte fie 
Bei Form, i-ufa in ber ©öl^e etma ly* BiS IVa«! Betragen. 

S)ie Raufen bienen bemfelBen Qwedz mie bie Srbluppeln (f. bort), b. ^. 
alfo oor allem jur SBörmeBefd^affung. 3d^ l^aBe mel^rfad^ Semjjeratur« 
meffungen oorgenommen unb gmifd^en ber Temperatur beS ©aufenS unb beS 
KrbnefteS ober aud^ ber umgcBenben Suft ©ifferenjen Bi§ ju lO« C feftgeftellt. 
2)ie l^öd^fte Temperatur l^errfd^te ftetS (b. 1^. an fonnigen Sagen) in ben 
oBerften 5ßartien beS ©aufenS. ©ier fanben fid^ audt) immer bie 5ßuppen unb 
ßaroen^. ®ine meitcre SBeftötigung für gorelS „Theorie des domes" liegt 
in ber Satfad^e, ba^ bie l^aufenBauenben Slmeifen in ©egenben mit fel^r 
ejtremem flUma ba^ SBauen ber fluppeln ganj unterlaffen; fo fanb 
gorel (1900) in Sftorblarplina nur fcl^r feiten mirllid&e ^^aufen". Sei ben 
ejtremen PuS* unb 3ninu8temperaturen biefeS fianbcS, bie jiemlid^ unoer* 
mittelt aufeinanber folgen, ift ein Befonberer SBörmefammler üBerflüfftg, unb 
ift ber Befte Slufent^alt für bie Slmeifen unb il|re Srut in ber Srbe. — 

3lu^er biefen tqpifdEien lomBinierten Steftem ber SBalbameifen giBt eS 
aud^ gelegentlid^e ober attjpifc^e Stefter, roeld^e einen lomBinierten Sau 
aufmeifen. ©0 Benu^en j. SB. bie Lasius harten gern alte morfc^e SJaum^ 
ftrünfe aum niften, inbem fte biefelBen auS^ö^len unb auS Srbe unb ©olg« 
mel^t ®änge unb flammern in bie ©öl^lung cinBauen. ©old^e attjpifd^e lom^ 
Binierte Stefter finb üBerauS l^öufig unb mannigfaltig unb lönnen oon ben 
nerfd^iebenften 3lmeifen geBaut merben. 

ajtit l^ilf c beS S:i^ermometerg fonnte id) felbft in ben größten l^auf cn meiften« 
leidet unb fidler bie ^uppen:^ unb ßaroenfammern auffinbcn. 3d6 brandete nur ha 
nacftaugraben, wo boS S:i^ermometer bie pd)fte Temperatur getgte, unb faft ftet» 
lagen ba aud& bie ^Puppen ufu). 
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5. 9leftef in fd^on t^oxffanhtntn ^öl^Iungen. 

SBir muffen l^ier jnrifd^en gelegentlid^en ober jufälligen unb not* 
malen SReftformen unterfd^eiben. 

aSei ber großen Jßlaftijität beS SauinftinlteS unb ber 3lnpaffung8fä]^tgleit 
ber 8lmetfen tft eS natürltd^, bafe bicfe jebe Oelegenl^ett, bie eine 8lr6eit8* 
erfporniS Bejüglid^ be8 SfteftBaueS Bebeutet, nad^ 3Köglid^feit auSnü^en merben. 
3ebe fd^on oorl^anbene ^öl^Iung Bietet aBer ben 3lmeifen eine berartige Oe^^* 
legenl^eit bar, benn e8 föHt l^ier bie fdjnrierigfte 3IrBeit, baS SJKnieren unb 
3Iugnagen meg. SSielfad^ finb bie ©öl^Iungen fd^on berart, ba^ fie ol^ne 
meitereg oon ben 3lmeifen Bemol^nt merben lönnen; in anberen göDen l^anbelt 
e8 ftd^ nur nod^ barum, aHju gro^e ©palten unb Öffnungen ju oerengem ober 
QCLXii ju oermauem unb burd^ SinBauen oon S^if^^^^^önben ober Söben 
oerfd^iebene getrennte Äammern für i^re SSrut ju fd^affen. ®ie Sftefter in 
berartigen ©palten ufm. l^aBen aufeerbem nod^ ben SSorteit beS größeren 
©d^u^eg unb ber größeren gcftigfeit. 

@§ ift be^^alB lein äBunber, ba^ mir in faft aKen oorl^anbenen Qo^U 
räumen 3Imeifen finben: mögen eS äJlauerf palten ober ©oljriffe, oerlaffene 
SJorfen* ober SBodEIäfergänge, oerlaffcne ^ßflanjengaDen fein, üBeraH niften 
gelegentlid^ 3Imeifen. 

@g giBt aBer aud^ 9Imeifenarten, meldte auBfd^Iie^Iid^ in natür«* 
lid^en, unb jmar für jebe 3Irt ganj Beftimmten ^ö^Iungen 
mol^nen. 3n biefen gäHen l^aBen mir eS alfo mit normalen Sleftformen 
3u tun. ^ierl^er gel^ören oor allem bie mit 5ßf langen ^fgmBiotifd^* leBenben 
8lmeifen ber ©attungen Azteca, Iridomyrmex, Crematogaster unb Pseudo- 
myrma. 

Azteca instabilis mo^nt nur in ben l^ol^len ©tämmen gemiffer Cecropias 
SIrten unb niftet fonft nirgenbS anberg, Iridomyrmex cordatus unb Cremato- 
gaster difformis auSfd^Iiefeltd^ in ben ßaBgrintl^gängen ber SuftlnoHen oon 
Myrmecodia Bjm. Hydnophytum {^XQ. 59), Pseudomyrma flavidula unb 
belti augfd^Iiefelid^ in ben l^o^len ®omen gemiffer SHajien. S)ie ^öl^Iungen 
ber Ceoropia«©tämme unb ber 3lIa3ienbornen mie bie SaBgrintl^gänge ber ge* 
nannten ffipipl^gtenfnoHen finb nid^t etma oon ben 8lmeifen erft l^ergefteHt (im 
©egenfaft ju ben 3JlarIneftern) , fonbem entftel^en gong felBftänbig in ben 
5ßflanjen. ®a nun bie in ben ^öl^lungen mol^nenben 3lmeifen ben ^ßflanjen 
nid^t nur leinen ©d^aben juf ügen, fonbem oielmel^r burd^ 3lBme^r oon geinben 
atö fel^r nüftlid^ fid^ ermcifen, fo merbcn bie Betreffenben ^ol^Iräume oon ben 
meiften g^^^^^ ^^^ 8lnpaffungen ber 5ßflanjen an bie 3lmeifen aufgefaßt 
S)ie 5ßflanjen mcrben afö mgrtnefopl^il Bejeid^net, baS SSerJ^ältniS jmifd^en 
^flanjen unb 3lmeifen aI8 ©gmBiofe. SBir merben unten (Aap. IX) nod^ 
näl^er auf biefe fomie auf anbere oermanbte göHe ju fpred^en lommen. 

8lud^ Bei unS in ffiuropa giBt eS üBrigenS einige 3lmeifen, bie regelmäßig 
(augfd^liefelid^?) in natürlid^en Jßflanjenl^öl^Iungen mol^nen. ©o finben fid^ 
birSftefter oott Dölichoderus^quadripunctatus utri) Leptothorax affinis regele 
mäßig in bem feinen l^o^Ien 3JlarIfanaI bünner oertrodEneter äffte gemiffer 
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Säume (oor allem ber JluPöume). Um eine ^©gmötofe* in obigem ©innc 
bürfte e§ fid^ l^ier aber mol^I laum l^anbeln. 

Qu ermöl^nen ift enblid^ m)(^, ha^ nad^ g^tel in ben J^ropen oiele 
Slmeifcn oorjugSmeife in bünnen trodenen ©ramineenftengeln il^re Slefter aufs 
fd^Iagen; in Jiolumbia, ba§ gorel bereifte, niften roeitaug bie meiften Stmeifen 
auf biefe SBeife. SBir bürfen mol^I annel^men, bofe eS fid^ ^ier nid^t um rein 
auföKigc Sleftformen l^anbelt, fonbern ha^ biefe ^.Stengelnefter" eine 
normale tgpifd^e Sleftform barfteHen. 

6. .^aftouneftef nnh gef^onnene tieftet. 

3n Suropa gibt c8 nur gmei 3Imeifen, meldte Äartonnefter bauen: ber 
bei un8 überall l^äufige Lasius f uliginosus unb baS in ©übofteuropa l^eimifd^e 
Liometopum microcephalum. SBie bie Segeid^nung fd^on fagt, ift für biefe 
Sleftform vox allem ha^ 3Jlaterial d^aralteriftifc^. SaSfelbe beftel^t au8 einem 
feften ^Äarton", meldten bie Slmeifen au8 feinem ^oljmel^I (rein ober mit 
®rbe gemifd^t) unb 2eim l^erfteDen. ®er Seim mirb oon ben Slmeifen felbft 
geliefert unb ftammt auS ber Oberf ief erbrüf e , meldte nad^ 3Jleinert bei 
Lasius fuliginosus ganj ungemöl^nlid^ grofe ift. 

®ie gorm ber Slefter ift fe^r unregelmäßig unb rid^tet fid^ ganj nac^ 
ber Örtlid^feit, mo fie angelegt merben. Unfere beiben europäifd^en Äartom 
oerfertiger bauen i^re SBol^nungen mit SSorliebe in ©o^lräumen alter Säume; 
bod^ l^alten fie fid^ burd^auS nid^t ftreng baran. SBenigftenS l^at man bie 
SRefter oon Lasius fuliginosus ft^on unter ben oerfd^iebenften Sebingungen 
angetroffen, mie 3. 83. in einer Srbl^öl^le, in einem S^orffeÖer ufm. (Dubemang). 
S)a8 Snnere beS 3lefte8 befielt au8 einem Sabgrintl^ oon Polytraumen unb 
©ängen, bie aHe nur burd^ bie S)idEe beS ÄartonS ooneinanber getrennt finb. 
S)a§ SReft belommt baburd^ ein fd^roammartigeS Slugfel^en. S)ie garbe beS 
Äartong oon L. fuliginosus ift gemöl^nlid^ fd^margbraun, feiten l^eHbraun. 

Sßeifteng jeigen bie SBänbe einen famtartigen Überjug, meldten fd§on 
gorel als auS 5ßiläfäben beftel^enb erfannt ^at (1873, @. 182). ßagerl^eim 
f)at nun neuerbingS biefen 5ßilg, ber oon grefeniuS als Sepiosporium 
myrmecophilum befd^rieben mürbe, näl^er ftubiert. S)aS 3Kt)ceI beSfelben 
befinbct fid^ in bem Äarton unb burdöjie^t i^n in reid^er SSerameigung; oon 
biefem intramatrilalen 3Jlt)ceI gelten lange braune, gerabe ober gebogene 
l^aarölinlid^e ögpl^en au8, meldte jenen famtartigen glaum bilben. S)a 
ber 5ßil3 außerhalb ber Lasius sJlefter nid^t oorfommt unb ha femer leine 
anberen 5ßil3e in bem Slefte fid^ finben, fo ift e§ fel^r mal^rfd^einlid^, baß bie 
3Imeife ben 5ßil3 abfid^tlic^ güd^tet. 3Iu§ biefer ^ßilggud^t fönnen ben 8lmeifen 
oerfd^iebene SSorteile ermad^fen: bie i0t)p^en ifönnen jur 3lal)rung bienen unb 
ba8 äftgcel oerlei^t bem Äarton eine größere geftigfcit (mie ba8 ©d^ilfrol^r 
bem äftörtelbemurf unferer ipaugmänbe). 3lußerbem lann aud^ nod^ bie 
fd^Ieimabfonbernbe ßigenfd^aft beS 5ßil3mt)cefö oorteil^aft 3um Si^fammenlitten 
beS aSaumaterialg bienen. 

aSäl^renb in Europa bie ftartonnefter nur feiten finb, fteHen fie in ©üb:* 
amerifa, 3lfrita unb Snbien eine l^öufige Srfd^einung bar. ®S finb oor allem 
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Slrten bev (Sottungen Camponotus, Äzteca, Crematogaster , Dolichodei-us 
unb Polyrhachis, roelttie fot^e fflefter exbamn. asjenn Diele betfclben aui^ 

im Sßrinjip mit bem obigen Laeiiissflartonneft ü6ereinftimmen, (o unter* 
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fi^eiben fie fii^ boc^ in mehreren ^ßunften oon biefem. (Sinmot luerben 
bie Pieper ber Ci'ematogastci- ufro. geroö^nlid) frei auf Sßäumen, an äftert 
^ngenb, angelegt, unb fobann ift ber Jtorlon meift feiner unb iceniger firüiiig, 
^Drel ijat eine ganje @tufenrei^e bejüglii^ ber ^efi^affen^eit beS JtartonS 



aufflefteUt, tnelcCie vom garten, ixüi^iQm, tioljä^nliii^en beS Laeius fuligi- 
nosuB bis jum feinften, papieibfinnen elajtifdien (bem bei SBefpennefter 



ü^ttlti^) f&^rt. 2>ie gtöfaere Slafttaität loiib babutc^ etteidit, ba^ tvenigei; 
^olj imb me^i Siü mimtnhet totrbi). 

') Snandde Slutoren berid)ten, bag non tKifctiiebenen tStneifen gut Serfertigung 
be» JtaitonS anift oeinenbet roiib. ©d foD nad) Sunb eine aimeile, ipeUge ei 
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Sie gorm biefer freien ftartonnefter ift meiftenS ßona unregelmäßig unb 
niitb eben bem Slfttrei! bei betreffenben ^ume angepaßt. SefonberS auf: 
fädifl finb bie 9tefter oerfcE|iebener Azteca<. Sitten (barbifex, stalactitica, 
decipiena), nieli^e qu8 einet gtofeen 8lnaaE|I bartortiß I]era6^ängenber Äatton = 
ftalattiten befte^t (f. gig. 36B). SJie ©röfee berfelben fann gonj mom 
werben; fo berii^tet SBaSmonn Don Sleftern »on Cremaiogastur B(;hdiki auS 
SDtabagQSfQt, meldte einen fotcEien Umfang Ratten, ba^ ein erroac^fenet SDIenftfi 
borin 5ßIo$ finben (önnte. 

(SS gibt aber auifi fletnete, tegelmäßig geformte flattonnefter, niie fte 
Vax altem einjetne Polyrhachis=, Dolichoderuss unb Crematogasier= Sitten 
bauen. 2)tefe 9lefter finb geroötinlii^ auf einem iSIatt errit^tet unb befte^en 
auS einem einzigen nKiUnuß* biS ^Q^nereigroßen ^o^ltaum, tnelctiet bure^ 
eine große, meift jenttalgelegene Öffnung mit bet Slußenroelt in SSerbinbung 
fte^t (gig. 37}. S)aS autaterial, ouS meläiem bei itarton biefer (leinen tieftet 
befielt, ift bei ben oetfd^iebenen Polyrhachisa Sitten oer« a^„ 37^ 

fc^ieben: bei Pol. roayri unb eciBsa auS ßeijlon befielt er 
(roie 'ber flarton ber o&igen Crematogaster = 9iefter) oufi 
tiegetatiitifci)en 5lJartifeI{^en , roeldie butii) ffitüfentitt mit» 
einanber oetflebt finb-, bei anbeten 91rten bagegen, roie 
j. 58. bei Pol. jerdoDÜ Forel (ebenfoDS au« (Seqlon), be= 
fte^ bie 9ieftTOanb auS fleinen ©teincEien unb pflanalid^en 
©^öUen. roelt^e butt^ ein feineS @ef|itnft aufammen = 
gerooben finb. (£8 ttelen alfo ^iet an ©teile beS SitteS 
feine ©eibenfäben. SBei mieber anbeten Sitten, roie bei Pol. 
dives, wirb got lein frembeS Material me^t benugt, 
fonbetn befte^t baS 9teft auS reinem ©eibengefpinft. 
,®a§ ©eroebe ift bräunlii^=gelblid) unb aro'f<*ien 5BIättern 
angebracht, meiere bamit auStape^iett unb untereinanbet 
oerbunben finb/ ,@in no^ feinere« s«'"e8 ©eibengeroebe, f^^C'^wc""'^ a«- 
feiner unb iiot^ bufitet als boS feinfle ©eibenpapiet, roitb lon, o Cffimng tes 
oon Polyi-bachis apinigera Mayr probiiaiert.' .SBunber« ^'^'^- äio^anbt«. 
boretroeife ift biefeS ©efpinft in bet Erbe angebtai^t, roo eS eine f(!^lou(IE|= 
förmige, unten (oramerattig erroeiterte $fl^Ie atiStapeaiert,' 

©D finb mir alfo bei ben gefponnenen SReftern angefommen. Slußei 
ben genannten Polyrhachis erbauen auc^ noi^ oerfc^iebene Oecophylla=SItten 
(3nbien, Slufttalien unb Slftito) unb CampoDotus Benex Sin. (SBtofilien) 
öEinlicfiB ©efpinftnefter, unb jroar necroenben biefe Slmeifen lebenbe Glättet 
bagu, roelifie fie aufammenbiegen unb an i^ren SRänbetn mit einem bilden 
©eibengefpinft oerbinben (gig. 38 A). Slltt bemfelben feibenattigen (Seroebe 
roetben and) alle ßütfen unb Öffnungen jroifc^en ben ©tielen ufro. auSgefüQt. 

@8 ergebt fic^ nun bie Stage, roo^er bie Slmeifen, bie bod) be = 
fonbetet ©pinnbrüfen entbe()ten, ben ©pinnftoff nehmen? gotet 

Forraiua merdicola nennt, unb nietete in ßagoa fanta (SrafiUen) an SBomliuSro^ 
iti einiget (Sntfernung ooti Ber Srbe if)r Bleft ertid)tet, ben 3Bift oon Sü^tn unb 
^fetben atS fflaumatetial gebrauchen (09I. Stieting). DolichoderuB attelaboides 
(ebenfaOe in SSrafilien) liaut nait) aRaqt (1868) fein Sleft aug Maulefelmift. 
Cf^etii^, Sie JCmeife. 7 
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luat früher her ainfic^t, ba^ bte fpttmenben Slmet^en au8 ben (ortom 

{flbrijieienben pcEi oflinö^tii^ enlroiifeU ^atien, inbetn baS ©etret ber Otiet= 

rief erbrüfe , nielc^eS biefen ben ßetm fflt ben Äotton liefert , bei jenen eine 

gjg 3g ^ .fabenaief|enbe"EiflenId|aftan= 

genommen f^abe. 

9la(^ ben neueren SSeob: 
aäitungen aber trifft bieS nicfit 
au. aBenigftenS ift für Poly- 
rhachis dives, Oecophylla 
emaragdina unb CampoDOtiis 
senex bie I)öi^ft rtiBrlniürbige 
Sotfai^e feftflefleDt, bofe fie 
ben ©pinnftoff nirfit auS 
i^rem eigenen flßrper bf 
aietjen, fonbern «on tliren 
SuToen, meiere fie als 
.SBebf<^iffe' fienugeh. 

®te erfte Äunbe barübcr 
brai^te aiiblei] (1890) auB 
©ingapure, unb einige 3af|te 
fpäter (1896) beri(i|teten 
^oUanb unb ®reen ganj 
AI|ntid;e§ au§ Set)Ion. ^ollonb 
((^itbert (bei ®reen) ben S8ar- 
gong beS ©pinnenS {von Oeco- 
phylla) äiemücfi eitige^enb: Sie 
ju oetbinbEnben SBtötter merben 
erfl oon ben SÜmetfen mittels 
ifjrer Qberfiefct in bie itif|tige 
Sage gebrai^t unb gufammen: 
gehalten. Sann (ommen 
anbete in großer 3of|I, jebe 
eine Saroe im fOlaule [jaltenb, 
unb faxten nun mit bem SDotberi 
enbe bei Satoe oon einem Staube 
beS S9IatteS gam anberen, Sfflo 
ber aJlunb ber Saroe baS »latt 
Berührt, erfc^eint ein @efptnft= 
faben, ber an bem ffliatte feft" 
is.4l{":['»";.o'^.°ä;;Kie;;r?fn:i„, tm. ®iefer SPro^e^ «irb fo 

lange niieber^olt, bi§ bie SBIätter 
an iifctn SRflnbern burd) ein faltbares ©eroebe oerbunben finb unb ft^liefelü^ 
ein ftljiger papierä^nlicfier ©toff fid) bilbet, ber auS ungö^Iigen übeceinanbei: 
liegenben unb fict) Ireu^enben ©pinnfäben befteflt. 

S)te 3nitteiluug, bafe Slmeifen jum Sou ifiter Söo^nung befonbere, 
oon ilinen föiperli<^ getrennte S^eifgeuge benugen, mutete |o 
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iDunbetöat an, bofe aSaStnanii füiS etfte m^ nit^t barem gloufem motzte 
imb roeitere Seftfltigung burifi anbere gotfi^ei: füt nötig erai^tctc. S>ie Se» 
ftätigung ift nun neuerbingS oon oerfi^iebenen ©eiten in ü&eiemftitnmenber 
aSeife eingelaufen, fo bafe Ijeute leiti Bnieifet me^t ß6er bie 9)t(^tig{ett ber 
Slngaten SRibleqS unb ^oUanb« befte^t. 

3uetft ^ot 6^un (,3lnS ben liefen beS aSeltmeereS', 2. äufL, 3ena 
1903, ©. 129) eine inbitette Seftflttgung erbroi^t, inbem et bei OecophylUa 
Saioen enorme (Spinnbtüfen nac^roieS, roel^e ,an ungeiD5^nIi(^er @ntitiiifelung 
afleg überbieten, maS rotr »on ben gletcEien Stufen fonftiget ^ijmcnDpteten, 
fpeaiett aucEi ber Slmeifenlaruen , (ennen. ©ie Befielen auS oiet mächtigen. 
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ben fflötpec in ganjet ßäoge burdigie^nben @ii|Iäui^en nteld^e fid| jebetfeitS 
ueteinigen unb ju einem auf bet Unterlippe onämünbenben ®ange jufammen« 
ftieften.' 

©obonn finb obet in ben legten Sagten Qu^ noi^ metjtfac^ birette 
SSeobai^tungen über baS ©ptnnen angefteQt »orben unb groai oon @51bi 
bei CainponotuH senex, oon ben SBettein @ata(in unb gt. ©oflein bei 
Oecophylla, unb enblid) »on Giro, ^acobfon bei Polyrhachis dives. 

Sie SRilteilungen biefer ^orfi^et beftätigen obige 91ngo6en ^ollanbS 
in iebet 3Seife. iSefonbetS anft^aulid) ift bie ®d)i[berung Sofletn§, bie i^ 
^ier roöttl«^ roiebetgeben möi^te. ©oftein öffnete ein SReft oon Oecophylla, 
um bo8 Snnere ufro, beS SBaueS gix ftubieien. „SSJfl^renb nun* , etjä^tt ber 
genannte gotfc^et, ,bie ^nuptmaffe bet ^Tiere jur Setteibigung beS 9tefte8 ftifi 
nnfcf|idte, fonberte fi(^ »an i^nen eine deine S^tuppe ab, roeldie fii^ an bem 
oon mir in bet Sleftmonb angebrachten SRife au fc^affen marfite. ©ie fteöten 
ftc^ in gonj merttoütbigec SSeife in einet geraben Steige ouf, mie bieS bie 
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3l6bilbung giß- 38 B jcigt. 3ln ber einen ©ehe beS ©palteS Ratten fie mit 
t^ren 3KanbiBeIn ben einen Slattranb erfaßt, auf ber anbeten Seite beS 
©palteg hallten fie ftd^ mit ollen fcd^S Sü^en an ber aSIattoBerflötJ^c feft. 
®ann aogen fie gana langfam unb be^utfam an, fegten gang norfid^tig einen 
gfu^ nad^ bem anbeten etma8 tüdroättS unb fo fal) man ganj beutlid^ bie 
SHönber beS ©palteS fid^ aümöl^lid^ einanbet näl^etn. S8 puat ein Bisarter 
SlnblidE, bie Spiere alle einanbet gana patattel aufgefteHt bei bct 3lrBett ju fel)en. 
^9lun lamen anbete ^etbei unb fingen an, ben SRönbetn beS ©palteS 
entlang bie SReftc be§ alten ©eraebeS fotgfältig megaufd^neibcn. ®ie biffen 
mit i^ten Sßanbibeln ba^ ©emebe burd^ unb ^ettten fo lange baran, big e§ 
in gegen fid^ loSlöfte. ©old^c gegen ttugen fie in ben Sßanbibeln an eine 
ejponiette Stella be§ JlefteS unb liefen fie im SBinbe baoonfliegen, inbem fie 
bie aitanbibeln bei einem SBinbfto^ meit öffneten. 3d^ fa^ aud^, mie eine 
gange Jftei^e oon 3Imeifen gufammen einen gto^en gegen be§ ©emebeS auf 
eine Slattfpige ^inauSttugen unb mie fie bott mie auf ftommanbo gleid^geitig 

gig 33 Q xf)xt ärtanbibeln öffneten 

unb fo baS gto^e ©tüdf 
fottflattetn liefen. 

^ ® ag bauette f aft eine 
©lunbe, bann fam plög* 
lid^ ein ftötletet SBinb* 
fto^ , entti^ ben am 
Spalt giel^enben 3Imeifen 
beffen 3tönbet unb mad^te 
bie gange 3ltBeit nugloS. 
SIber bie Siete liefen 

Oecophyiia - 5, eine ßartjc aU ©pinttrocfen Bcnufeenb. ftrf» in thrpr ^fittnfßit 

nidgt betttcn. SJon neuem 
ftellte fid^ eine lange SReil^e am ©palt auf unb nad^ einet falben ©tunbe 
l^atten fie beffen SRönbet einanbet miebet jiemlid^ nal^e gebtad)t. 

^©d^on oetamHfelte id^ an bet aJlöglid^feit, bie igauptf ad^e gu feigen, ha 
famen aug bem ^tntetgtunbe beS SRefteS mel)tete SItbeitetinnen l^etoot, meldEje 
ßaroen gmifd^en il^ten äftanbibeln I)ielten. Unb fte liefen nid^t etma mit ben 
ßatoen baoon, um fie in ©id^et^eit gu btingen, fonbetn fie famen mit il^nen 
getabe an bie gefä^tbete ©tette, an ben ©palt. ®ott fal) man fie leintet 
bet 3leil)e ber geftl^altet Ijetumflettetn unb gang eigenattige ftopfbemegungen 
ausfüllten, ©ie l^ielten bie fiatoen fel)t feft gmifd^en il^ten 3KanbibeIn, fo 
ba^ biefe in bet äJlitte il^teS ßeibeS beutlid^ gufammengebtüdft etfd^iencn 
(ogl. gig. 38 C). SieHeid^t ift bet S)tudE oon SBid^tigf eit , inbem et bie 
gunition bet ©pinnbtüfen antegt. ®8 fa^ gang metfroütbig auS, menn fie 
mit il)ret Saft butd^ bie SReil^en bet feftl^altenben ßjemplatc l^inbutd^ftiegen. 
SBöl^tenb legtete auf ber Slu^enfcite beg SRefteg fid^ befanben, fül^tten etftete 
il^te 3ltbeit im 3nnctn beS SRefteS au§. ©ie maten ba^et oiel fd^meter gu 
beoBad^ten. ®od^ lonnte id^ nad^ einiger S^it mit aller ®eutlid^leit feigen, 
bafe fie bie ßaroen mit bem fpigen aSotbetenbe nad^ oben unb ootn gerichtet 
ttugen unb fie tmmet oon bet einen ©eite beS ©palteS gut anbeten l^inübet* 
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bcnjcgtcn. ® abct raartctcn fie erft ein tüenig auf ber einen Seite beS ©paltet, 
afö ob fie bort burd^ 3lnbrü(fen be8 ßaroenlopfeS baS ßnbe be§ oon ber 
ßaroe 3U fpinnenben gabeng anHebten, fuhren bann mit bem Äopf quer über 
bie ©palte l^erüber unb njieberl^olten auf ber anberen Seite biefelbe Jßrojebur. 
SIKmäl^lid^ fal^ man, mölirenb fte biefe S^ätigfeit unermüblid^ fortfe^ten, ben 
©palt fid^ mit einem feinen feibenartigen Oeraebe erfüllen. 

^Sg mar lein S^J^if^/ t^te 8lmeifen benuftten tatfäd^Iid^ il^re ßaroen aI8 
©pinnroden unb gu gleid^er Szxt als SBeberfd^iffd^en. Snbem mel^rere Sir* 
beiterinnen gang naf)c beieinanber arbeiteten, lonnten fie bie gäben einanber 
überlreujen laffen, fo ba^ ein aiemlid^ fefteS (Semebe entfielet. 3Kan lann 
baSfclbe mit ber ©d^ere ^erfd^neiben, unb Heine ©tüdEe feigen unter bem 
3Kitroffop fel^r eigenartig au§. 3Kan fieljt eine äftengc oon feinen gaben fid^ 
übcrfreusen unb an einzelnen ©teilen fiel)t man ganje ©trönge fid^ in einer 
Slid^tung gemeinfam l^injicl^en. ®a§ ftimmt fel^r gut mit meinen Seob:* 
ad^tungen ber ©ntftel^ung beg ®txDtbe^ überein. S)ie 8lmeifen pflegen jucrft 
an einer ©tette I)äufig mit bm ßaroen l^in unb ^er ju fal^ren, el^e fie ben 
Drt medEjfeln mtb il^re gaben freu^ unb quer fpannen. ®aburd^ entftel^en 
nad^ fur5er Qexi an mel^reren ©teilen oor bem ©emebe eine 3Irt oon ©tridEejt, 
meldte offenbar ben fcft^altenben 3Imeifen einen 2^eil il^rer 3trbeit abnel^men. 
3Kan fie^t unter bem SRifroflop aud^, ba^ bie göben be8 ®emebe§ an mand^en 
©teilen miteinanber oerflebt erfdEjeinen. S)iefe S^atfad^e erflört fid^ fe^r eins= 
fad^, menn mir bebenfen, ba^ ber gaben, menn er auB ber ©pinnbrüfe ber 
ßaroe l^eroorgel^t, gunäd^ft nod^ auf einige 3Kpmente feud^t unb fiebrig ift." 

Slad^bem nun bei ganj ocrfd^iebenen, in getrennten ßänbem oorfommen^ 
ben 3Imeifen bie gleid^e 3Irt 3U fpinnen feftgefteHt ift, bürfte eS mol^I jmeifeU 
I08 fein, ba^ alle gefponnenen SRefter auf biefe SBeife entftel^en. 

SBir l^aben ^ier eine l^od^intereffante S^atfad^e fennen gelernt, bie moI)I 
cinjig im gangen S^ierreid^ baftel^en bürfte, nämlid^ bie, bafe ein 
2^ier fid^ eineS äBerlgeugeg bebient. 3d^ glaubte au§ biefem ©runbe 
etmag auSfü^rlid^er barauf eingel)en gu muffen. 

7. ^itfattttttengefe^te tieftet. 

SBir fpred^en oon ^guf ammengefegten Sftcftern", menn bie Sftefler oon 
jmei (ober mef)reren) oerfd^iebenen 3tmeifenarten entmeber unmittelbar an^ 
cinanbergrengen ober ineinanber gebaut finb. 3Jleiften8 oer^alten fid^ bie 
SJemol^ner ber oerfd^iebenen Jlefter feinblid^ gegeneinanber; man ixanäjt nur 
bie trenn enben SBönbe ufm. 3U entfernen, um fofort ben fd^önften Äampf im 
®ange gu feigen. 

SBir mollen l^ier nid^t oon ben oielen aufölligen ^guf ammengefegten 
Sfeftem'' reben, fonbern nur bie notmalen gormen berüdEfid^tigen, nämlid^ 
bie Sftefter ber „®ieb§^ unb ©aftamcifen". ®iefe 3Imeifen, bie 3U ben 
(Sattungen Soleoopsis, Formicoxenus, Leptothorax ufm. geljören unb fid^ 
burd^ befonbere Ätein^eit auSgeid^nen, bauen il)re SBol^nungen gemöl^nlid^ in 
bie bidfen SBanbungen ber Jleftcr größerer 3tmeifenarten ein. SBo genügenb 
5piag Dorl^anben, merben bie Äammern angelegt, meldte butd^ feine Äanale 
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mitetnanbcr aerbunbcn ftnb unb burd^ nod^ feinere Oönge nad^ aufeen, b. I). 
in bic 3läume ber SBirtSametfen füllten. Sg fönnen burd^ fte nur bie Keinen 
Strbeiter ber ®a\U unb ®iebSameifen eintreten, iDäl^renb ben großen SKrtS* 
amcifen ber 3iJtritt oerfagt ift, S)ie Beiben fo ineinanber gebauten Jlefter unter« 
fdjeiben ftd^ nid^t nur burd^ bie bcbeutenbe ©iffercnj in ber Sreite ber (Sänge, 
ftammem ufro., fonbern aud^ bie ©truftur ber 3Banbungen ift beim Ileinen 
©iebSameifenneft eine oiel glattere afö bei htm ber großen 3Birt8ameifen, 
ba festere natürlid^ mit größeren ©anblügeld^en arbeiten alS bie S)ieb§* 
ameifen (gig. 47 D). Jläl^cr auf bie SSegie^ungen ber beijammenrool^nenben 
SImetfen unb anbere S)etaite einjugel^en, bel^alte id^ mir für ein fpätercS 
ftapitel (VII) cor. 

8. 9ttjjttx itx ^^gemifd^ten ^olonien^^ 

®ie Jlefter ber ^gemifd^ten ftolonien* jcigen gemöl^nlid^ eine einl^eitlid^e 
Sauart, nömlid) bie ber ©Hanenameifen, ba ja bie ^iperren" ftd^ meiftenS gar 
nid)t um ben Sau betümmern, b. fj. baS Sauen ganj oerlernt l^aben. 

3lur in ben göHen, in meldten bie ^ Ferren* nöd^ nid^t fo ftarf begeneriert 
finb, aeigen bie Jlefler Scfonber^eiten, bie l^ier gu ermöl)ncn finb. SS trifft 
bieg cor allem für bie fogenannten ^falultatioen ©ttaoenjöger" ju, bie alfo 
nid^t unbebingt auf ©flaoen angemiefen finb, fonbern anä) of^m fo(dE)e aug* 
jufommen vermögen, fo j. S. Formica saugiÜDea (f. Äapitel VII). ^§ier 
nimmt ba^ 5left eine gemifd^te 3Ird^iteftur an, inbem beibc 3lmeifenarten, 
jebe nad^ il^rer inftinftioen ftunft, baran arbeiten. Unb bennod^ ftören fte 
einanber ni(|t! 3ebe 3Irt meife i^rc SIrbeit l^armonifd^ mit berjenigen ber 
anberen 5u fombinieren, öbmol^l beiber Äünfte oft fe^r t)erfd^ieben finb, mie 
g. S. bei ber aJlaurerin Form, fusca unb bei ber nad^ 3trt ber Si^^tncrf^wte 
arbeitenben Form, pratensis. ®ie fusca oerbinbet mit feud^ter ®rbe bie Qoli^ 
böHd^en ber pratensis, unb bog (Sänge I)ölt rec^t gut'' (gorel 1892). 



B. panJerneper. 

SBie oben fd^on ermähnt, gibt eS 8Imeifen, bie Sorglinen, meldje ein 
reineg Sftomabenleben füljren unb bal^er aud) nid)t bagu fommen, bauembe 
oollfommene Jlefter gu bauen, ©ic rid^ten fid^ bal^er roö^renb ber lurjen 
Qext, ha fie fid^ in einer (Segenb aufl^alten, einfad^ in natürlid^ oorl^anbenen 
i&ö^len, ffirbs ober geföf palten, alten Saumftömmen ufm. ^öuglid^ ein, um, 
fobalb bie (Segenb auSgeplünbert ift, miebcr abaugie^en. SBir miffen übrigeng 
nod^ fel^r menig über bie Jlefter ber ©orglinen, fpegiefl ber blinben unterirbifd^ 
jagenben afrifanifd^en ©attungen Dorylus unb Aenicius. (Stmag bcffer fmb 
mir über bie neotropifd^en ®orglinen, bie (Scitonen, unterrid^tet, unb gmar 
burd^ Seit unb 3B. Sßüller. gorel fafet bie SRefultatc ber beiben furg 
ungefäl^r fo gufammen: ®ie größeren, mit 3Iugen oerfe^enen Eciton^^Slrten 
(hamatum, foreli, quadriglume ufm.) bauen ober minieren feine Jlefter, 
fonbern bemo^nen mit il^ren ungel^euren gafilreid^en Kolonien einfad^ größere, 
natürlid^ gefd^ügte ©teilen mie f)o^t Säume ober ©efträud^e, mo fie ju 
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möd^ttgen fliumpcn aufammcngefnöult finb. 3n bicfem ÄnäucI liegen 
bie ßaroen unb puppen ocnüal^rt, von it)m au§ werben bie Slaubaüöe unter* 
nommen unb ju i^m wirb bie SSeute gebrad^t. S)er ffnäuel fteHt alfo in ber 
Sat ba§ eigentliche Sfteft bar, ^cin reineS Jlomabenneft, ein lebenbeS Sfteft 
o^ne Qan^\ S)icfe ^Sftefter^ fönnen eine gana anfel)nli(^e ©röfee erreid^en, 
\o mafe ein non SB. 3KüUer beobad^ teter ft lumpen 3Imeifen unb Srut, ber 
nid^t bie §alfte ber Äolonic auSmad^te, nid^t njeniger alS 5600 ccm! 



C. ^tbtnbmttvi. 

Seoor rair ben Sleftbau oerlaffen, muffen mir nod^ einige SBorte jagen 
über bie SJauten, meiere bie Slmcifcn au^erl^atb beS eigcntlid^en 
SftcfteS errid^ten, mie ©trafeenbauten, ^aniHonS ujm. 

®ie 3lmeifenftra^en finb allgemein befannt, man begegnet i^nen auf 
Sd^ritt unb Stritt in unferen ©arten, auf SBiefen, gelbem unb in SBalbern. 
aScrfoIgt man bicfelben, fo fielet man, ba^ fic einerfeitS gum 5left füfjren, 
anbererfeitg gemöl^nlid^ frei enben; man fielet ferner, ha^ oom 5left nid^t nur 
bie eine oerfolgte ©trafee ausgebt, fonbern bafe gemöl)nlidf) mel^rere fold^c 
3Bege nad^ ben oerfdEiiebenen SRid^tungen gebaut finb. ®ie ©trafen merben 
rid^tig angelegt unb entftel^en nid^t etma von felbft burd^ bie Xrittc ber 
8lmeifen, mie einige 9Iutoren meinten. ®§ merben 3unöd^ft alle im SBegc 
fte^enben ^inberniffe forgföltig meggeröumt, vor aßem bie ©ragftengel ufm. 
abgefd^nitten, fobann mirb ber Sobcn geglättet ober aud^ me^r ober meniger 
augge^öl^It, fo bafe bie ©tra^e eine flache SRinne bilbet. 3ft bie ©tra^e fertig 
gefteHt, fo mirb fie forgföltig izwa^t unb unterl^alten, inbcm bie S^^ftöi^migen, 
bie natürlid^ fcl^r I)äufig eintreten, fofort mieber repariert merben. 

S)iefe 9Imeifenftra^en geid^nen fid^ fel^r fd^arf oon ber Umgebung ab] 
fie führen meiftenS giemlid^ gerabc il)rem Qxtlt gu, nur aHgu gro^e §inberniffe 
merben im Sogen umgangen; il^re ßange lann 30, 40 ober 50 unb noc^ 
mel^r äfteter betragen. S3iB je^t l^aben mir nur offene ©trafen im 9Iuge 
gel^abt, mie fie bei un§ oor allem oori Formica rufa, pratensis unb Lasius 
fuliginosus, in Sftorbafrifa oon ben Messors:, in SImerifa oon ben Pogono- 
myrmex:=9lrten ufm. gebaut merben. 

3Kand^e SImeifen aber begnügen fic§ nic^t mit folc^en offenen SBegen, 
fonbern übermölben biefelben noc^ mit einem Srbgemölbe. (S§ tun 
bieg bie oerfd^iebenen Lasius, oor allem L. uiger unb alienus, fobann 
L. brunneus unb emarginatus, ferner Myrmiea laeviuodis, scabrinodis, in 
Srafilien oerfd^iebene Acrorayrmex:^(Attas)3Irten ufm. ®ie Srbauung ber 
©emölbe gefd^iel^t auf biefelbe SBeife mie bie ©rbauung ber (^xbtnpptln 
(f. oben). SDtand^mal med^feln offene unb gebedEte 5ßartien auf ein:^ unb 
berfelben ©tra^c miteinanber ab ober bie ©trafee oerfdEjminbet aud^ plög* 
lid^ ganj in ber Srbe, um erft nad^ einer ©tredEe mieber gum aSorfc^ein 
5u lommen. Sg ^eigt fid^ eben aud^ ^ier beim ©tra^enbau biefelbe gro^e 
5ßlafti3ität unb 9tnpaffungSfäl^igfeit, mie mir fie beim Jleftbau fennen ge« 
lernt l^aben. 
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®er Qxo^t Vorteil ber ^©tra^cn" tft öf)m tücitercS flar: eg finb bm 
3Imetfen alle iptnbcrnifjc auS beut SBcge geräumt, fo ba^ ber ^in* nnb $ers 
ntarfd^ in einem oiel raft^eren 2empo erfolgen fann afö ba, mo feine ©trafen 
oor^anben finb. SBie langfom unb mü^fam geftaltet fid^ ber SKarfd) burd^ 
ein ungeeöneteS Xerrain, 3. 85. eine SBiefe, BefonbcrS menn bie SImeife mit 
einer größeren ßaft belaben! S3alb Bleibt fie ba, balb bort t)öngen; ein 
emigeg SSor unb QuxM, ©inauf unb hinunter, unb babei mufe fie ftetS 
öngftlic^ barauf Bebadjt fein, bie SRid^tung nic^t gu verlieren; fobalb aber bie 
©tra^e erreid^t, fo gel^t cg o^ne Unterlaß oormärtS! ©eSl^alb biegen aud^ bie 
3Imeifen, bie abfeitS oon ber ©tra^e Befd^aftigt maren, ftet§ gunäd^ft gur 
©tra^e ein, um oon ba au§ bequem unb rafdf) i^re S3eute nad^ ^aufe tragen 5U 
lönnen. gür fold^e 3Imeifen, bie ein fc^led^teS ®erud^8oermögen befigen, ift eine 
^©trafee" natürlid^ oon Befonberem SBert. ^S)a gibt eS nur jmei 5lid)tungen, 
unb bie SBanberer braud^en fid^ nic^t me^r müljfelig ifjten SBcg gu fud^en/ 
©emö^nlid^ mirb ein unb biefelbe ©trafee aI8 Q'm^ unb ißermeg benugt; id^ 
fal^ aber auc§ ^^^Ile (bei Messor barbarus in SSiSfra), in benen bie Slmeifen 
auf einem Befonberen SBege aussogen unb auf einem onberen I)eimfe^rtcn. 

®ic ©trafen führen gu 5ßlö§en, mo Befonberer ÜBerflu^ an Jlal^rung 
oorI)anben, fel)r l^öufig 5U SälattlauSfoIonien, bie i^nen reid^Iid^en 3^^^^^* 
faft liefern. Sßic^t feiten errid^ten bie SImeifen (Lasius, IVIyrmica) um bie 
legteren nod^ befonbere ©emöIBe, um bie gefd^ögten -Kal^rungglieferanten oor 
ben Unbilben be§ SBetterS unb cor geinben gu fd^ügen unb mol^I aud^ um 
fie für fid^ gu fiebern, ©olc^e ^aSlattlaug^^aoillong" finbet man Bei 
uns be§ öfteren auf ©tröudEjern ober Säumen. 3Iud^ in ben iropen fommen 
fie oor, unb jmar in oiel größeren ®imenfionen; fo beoBad^tete ®al)l im 
aSigmardf^^SIrd^ipel SlattlauSftäHe, oon Oecophylla errid^tet, meldte einen S)urc^s 
mcffer oon 40 cm erreid^ten. 

®iefelBe SImeife Baut nad^ ®al)l aufeer biefen ©töUen aud^ nod^ Be« 
fonbere ^g^tterl^äufer", baS finb ^geltartig auggefpannte, aUfeitig ge^ 
fc^Ioffene ÜBerbad^ungen einzelner Slftleile" an folc^en ©teilen, roo ©aft an^^ 
fliegt, ©ie bürften bagu bienen, ben ©aft oor Siegen gu fd^ügen, bamit er 
etmag erl)ärten fann. 
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fünftes Äa^}iteL 



1. SUtgetuetnei^ fiber bie Slufnal^me^ Verteilung unb 93efd^affung 

ber 9la^fung. 

ß^gt man ein Befcud^tetcS ©tüd Qudzx in ein Seobad^tung^neft, in. 
voüäjtm eine Keine 3ImeifenIoIonic fid^ Befinbet, jo baucrt eS nid^t lange, 
ba^ einige SImeifen l^erantommen unb an bem Qixdtx ßu ledEen Beginnen. 
3Kit ber ßupe crfennt man beutlid^ rafd^e r^t)tl)mifd^e SSemegungen ber Breiten 
3unge unb ber ßaBialtafter, mölirenb bie äftajiHen unb il^re Safter baBei 
giemlid^ rul^ig BleiBen. S)a8 ®roS ber SImeifen I)ölt fid^ in ber anberen 
SdEe be§ SlefteS auf unb fümmert fid^ nid^t um ben SedEerBiffen. 

®ie erfteren SIrBeiter bagegen oerl^arren lange Bei bem Sixdzx, unent^^ 
megt an i^m ledEenb; mand^mal fegen fie mo^l eine SBeile auS, um il^re mit 
bem ©irup oerpappten ^iXf)Ux ufm. gu reinigen unb mol^l aud^ um ein menig 
auSjuru^en; bann gel^t eS aber gleid^ mieber oon neuem mit bem ßedfen loS. 
®aBei ^at fid^ ber iptnterleiB auSgebe^nt; bie glönjenben SRegionen ber ©eg^^ 
mentplatten, meldte fonft jum größten ieil oerbedEt finb, treten mel^r unb 
mel^r I)err)or; ber Umfang bc§ 3lBbomen8 lann Beinahe um baS doppelte 
ftd^ nergröfeern, mäl^renb bie Betreffenben SImeifen immer nod^ nidt)t genug 
ju l^aBen fd^einen. 

SBenn mir biefen l^ier gefd^ilberten SSorgang al§ ^grcffen" auff äffen, fo 
muffen un§ bie SImeifen afö ^SSielfrafee" erften SRangeB erfd^einen. ©ie finb 
aBer nid^tS meniger atö baS! SBaS mir eBen BeoBad^tet ^aBen, ift fein 
^greffen" im eigentlid^en ©inne; benn eS fommt für§ erfte nid^tS in ben ^in^ 
bioibueHen" 3Kagen ber Betreffenben SImeifen, fonbern bie gan5e 3Kenge be8 
aufgefogenen Q\xdtx\a^e2 oerBIeiBt gunöd^ft in htm ^fojialen" Sßagen unb 
bient jum größten Xeil aur SSerteilung an bie üBrigcn äftitglieber ber ©c* 
feUfd^aft. SBir l^aBen e§ alfo nielme^r mit einem ©ammeln t)on SRal^« 
rungSoorräten au tun. gorel l^at aud^ ©jpertmcnte barüBer angeftellt, 
inbem er ben 3wdEer mit SerlinerBIau f ärBte : in ben erften Xagen mar leine 
©pur ber Blauen glüffigfeit, meldte ben a5ormagen,(fi)3iaIen 3Kagen) fußte, 
in ben (^inbioibueHen*) SSerbauungSmagen eingebrungen; erft fpöter färBte 
fid^ aud^ legterer langfam mel^r unb me^r Blau. 

®ie SImeife ^fri^t'' erft bann mirfltd^, menn fie ben SJerfd^Iu^ 
be§aSormagen§ öffnet unb oon bem barin aufgefammelten Sfta^rungS:* 
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voxxai ütxva^ in t^rcn cigcntlid^en 3Kagcn burdjtrctcn lafet; benn nur bieje 
Sßa^rung fommt ü)xzm eigenen Äörper augute. 

Äe^ren mx raieber ju unferem Seobac^tungSneft jurütf unb verfolgen 
bie paar letfcnben 3lmeifen weiter. ßaBen fic cnblid^ genug be§ ©irupS ein* 
gefogen, jo entfernen fie fid^ oon bem Qvidtx^iM unb begeben fid^ in bie 
g(fe, n)o bie übrigen SImeifen fid^ aufl^aften. §ier figen jie nun ru()ig ba, 
i^ren SSorberförper aufgerichtet. ffi§ fommt eine hungrige SImeife (B) an 
einer (A) uon biefen oorbei, betaftet fie unb erfennt fogleid^, ba^ ^ier etmaS 
5U I)oIen ift. ©ie fd^lögt nun bie angefüHte ©enoffin (A) I)eftig mit ben 
gül^Iern unb ben SSorberbeinen auf bie Dberflod^e unb bie Seiten beg ftopfeS 
unb beledEt bie SDlunbgegenb. Oteid^ barauf öffnet jene (A) i^re SDtanbibeln, 
um 5ß(aS ju mad^en, unb beibe SImeifen oerbinbcn ftd^ nun 3wnge an 3wnge. 
SBir fel)en mieber biefelben r^tjt^mifc^en SSemegungen ber QnuQe, bie mir 
oben beim SIuflcdEen be§ Qudtx^ beobad^tet l^aben. ®ie 2ippentafter fomo^I 
als bie gül^ler unb bie SSorberbeine ber beiben finb in fteter Semegung; 
befonberS bie futtererl^altenbe Slmeife (B) mirb nid^t mübe, ben Äopf ber 
gutternben (A) in ber aufgeregteften SBeife gu bearbeiten. ®ie SSemegungen 
ber festeren (A) finb rul^igcr unb langfamer. — SRac^bcm bie beiben ^meifen 
längere Qtxt fo vereinigt maren, trennen fie fid^ mieber. SJalb felien mir 
aber mit ber 8Imeife A eine anbere 3tmeife (C) in gleidier SBeife oerbunben, 
bann mieber eine anbere (D) ufm., bi§ ber aSorrat ber Slmeife A erfd^öpft ift. 

SRun aber fpielen bie fo gefütterten SImeifen (B, C unb D) ebenfallg 
bie SRoHe oon gütternbeuv benn aud^ fie l^aben bie au8 bzm äftunbe ber 
Sfmeife A erfjaltene Sfta^rung nic^t oottftänbig für fid^ gebrandet, fonbern 
einen Seil in ifjrem Dormagen aufbemal^rt gu meiterer aSertcitung. ®ie 
ameife B füttert eine anbere 9Imeife E, C füttert F ufm. — S)erfelbe 9iox^ 
gang fann fic^ nodEj mel^rf ad^ mieberl^olen; unb fo fe^en mir benn in furger 
3eit ba§ gan^e Jleft erfüllt mit fold^en fid^ fütternben 5ßaaren. 

(S§ gibt aber im 3left nod^ anbere l^ungernbe ffltauler al§ bie au8* 
gemad^fenen 3tmeifen, nämlid) bie Saroen. ®iefe erhalten i^re Slal^rung 
gemö^nlid^ in ber SBeife, ba^ bie 3Irbeiter einen S^ropfen glüffigleit auS* 
biedren unb auf bcren ärtunb fallen laff en. 3lur feiten mirb ben ßaroen 
fefte Sftal^rung in gorm oon 3nfeftenteilen oorgefegt (ogl. Aap. III, 4 b). 
®§ finb in ber Siegel nid^t bie auf ben 3ta^rung§ermerb auSgie^enben 
guragiere felbft, meldte bie Caroen füttern, fonbern befonbere Snbioibuen, 
meldEje fid^ auSfd^lie^lid^ ber SSrutpflege mibmen unb oon ben guragieren bie 
Slal^rung beaogcn l^aben. 

SBag mir I)ier in bem Keinen S3eobac^tunggneft gefeiten, ift ttjpifd^ für 
bie ©rnöl^rungSmeife ber SImeifen. ®urd^ biejeS ©gftem ber gegenfeitigen 
gütterung ermac^fen ber ©efeHfd^aft grofec SSorteite. S)enn e§ brandet nur 
ein S^eil ber SImeifen gum 9tal)rung8ermerb auSau^iel^en, möl^renb bie übrigen 
fid^ rul^ig ben anberen gunitionen mibmen fdnnen, mie bem 3leftbau unb 
oor allem ber SSrutpflege. S)ie SSorteile biefer SIrbeitSteitung merben natürs» 
lid^ nod^ mefentUd^ gefteigert, menn bie eingclnen gunitionen immer oon 
benfelbenSnbioibuen ausgeübt merben, ba biefe baburd^ eine größere gertig* 
feit il^rer ©pegialaufgabe erreid^en merben. — S)iefe Säebingungen finb aud^ 
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erfüBt; benn rate tt)ir oben (ffapitcl II, 4) gel^ört f^abtxi, fmb c§ in ber %at 
meiftenS bic ölctt^en Snbiotbuen, bic aum gurogicrcn ausgießen. 

Übrigens bringen biefe guragiere bte SRal^rung ni(§t immer nur afö 
glüffigfeit in il^rem SSormagen mit, fonbern fie fdiaffen au(§ größere fejte 
Stüdfe Onfeftenlaroen, flörner ufm.) inS Sfteft, um fie in biefer %oxm i^ren 
©enoffen oorgufeöen. — ®o(§ au(^ in fold^en ^öütn frifet (b. 1^. ledtt) nid^t 
jebeS Snbioibuum für fi(^ oon ber Seute, fonbern aud^ nur miebcr ein Seil, 
möl^renb bie anberen fid^ oon biefen füttern laffen. 

®ie meiften Slmeifen finb imftanbe, felbfi&nbig SRal^rung gu fud^en unb 
auf aunel^men ; unb menn fie fid^ oon anberen füttern laffcn, fo gefd^ie^t bieS 
nid^t etma auS ber Unfö^igfeit felbftänbiger Sfta^rungSaufna^me. 

©S gibt aber anbererfeitg a\x(^ Slmeifen, meldte mirllid^ unfähig jur 
felbft^nbigen Sßal^runggaufna^me finb unb meldte oerfjungern, menn fte 
nid^t oon anberen gefüttert mcrben. ^ierl^er gehören einmal bie aJl&nnd^en, 
bie mir ja fd^on in mel^reren Segiel^ungen atö unglaublid^ bumm fennen gc*: 
lernt ^aben unb fobann oerfd^iebene in gemifd^ten flolonien lebenbe 3lmeifen, 
mie bie obligatorifd^en Sflaoenl^altcr (Polyergus), bei benen ber grefe* 
inftinft, infolge ber langgeübten ©emol^n^eit fid^ oon ^©Ilaoen" füttern gu 
laffen, ooIMommen begeneriert ift (ogt. Aap. VII). 

SBag nun bie Sefd^affung ber SRal^rung betrifft, fo ift biefe in ber 
freien SRatur nidtjt fo einfad^, mie in unferem SeobadEitungSneft. ®ie Sftal^- 
rung mu^ oielfad^ oon meiter Entfernung l^erbeige^olt merben, wa^ mitunter 
mit oiel Sd^mierigleitcn unb ©efal^ren oerbunbcn ift. (S§ fommt babei 
natürlid^ fe^r oiel barauf an, meld^er Slrt bie ^erbeigufd^affenbe Slal^rung ift. 
©anbelt eS fid^ um pflanatid^e SRal^rung ober um bie ©jiremente oon SSIatt^^ 
löufen, fo befielt bie ©auptft^m'ierigleit für bie guragiere im SBegfinben. 
3n fold^en gößen feigen mir bal^er gemö^nlit^ bie furagierenben 3lmeifen, 
eine l^inter ber anberen, im ®&nfemarfd^ auS^ unb eingießen; unb meiftenS 
ift ba^ SBegfinben nod^ baburd^ erleid^tert, ba^ befonbere offene ober gebedEte 
SBege au ben Slattlaufen ufra. gebaut merben (Aap. IV C). 

SBo e§ fid^ aber um 3agb auf 2:iere ^anbelt, fommen au^er ber 
©d^mierigleit ber Orientierung aud^ nod^ bie ©efal^ren beS QögerS ^ingu. 
®iefe finb um fo größer, je fräftiger unb mutiger bie 3ogbtiere finb; unb 
fobann fommt eS aut^ barauf an, ob folitöre ober foaiale Stiere gejagt 
merben foBen. SSon biefen aJlomenten l^öngt l^auptföd^Iidf) bie 2Irt, mie bie 
Slmeifen ber Sagb obliegen, ab, b. ^. ob fie einaeln, jebe 9Imeife für fid^, 
auSjiel^en ober in Heineren SCruppg ober in geft^Ioffenen beeren ufm. S)ie 
Myrmecocystuss-3trten 3. 33. jagen gemöl^nlid^ eingeln; bog fd^Uefet aber nid^t 
au§, baft 3ur Überminbung größerer ©egner mel^rere 3tmeifen fi(^ unter:= 
ftügen, ebenfo beim ©eimfd^teppen großer fdEiraerer S3euteftüdte. 3t(g SSeifpiel 
für bie gmeite 3agbmeife mö^tz xä) Forraica sangniüea anführen. 3n 
gtofeen gcfdfjloffenen beeren enblid^ jagen bie S)orqIinen, bie SBanberameifen; 
fie unternehmen oon i^ren SBanberneftern au§ ^unge^eure SRaubjüge, bei 
benen fie aBeS ßebenbige: ©d^mabenföfer, Statten, 3Böufe, Spinnen ufm. an:* 
greifen, tobten, aerftüdEeln unb heimtragen. SBenn fie ein bcmo^nteS aKenfc^en^ 
l^auS überfaBen, muffen aBe SSemol^ner e§ fdfjleunigft oerlaffen unb fie tun 
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ba^ gerne, bcnn in wenigen ©tunben rairb aßeg Ungesiefer jer^adt unb n)eg* 
getragen, flieine ffinber muffen nor bcn Sinbringlingen geftfjüfet unb fort*^ 
genommen merben. 3)afür ift ba^ ©auS bann rein unb balb ftnb aße 
Sfmetfen mit Seute mteber nerfd^munben* (gorel 1898). äftant^e 5ßonertnen 
l^aben ebenfalls biefe ©emol^nl^eit in gefd^Ioffenen beeren gu jagen, mic 3. 83. 
bie inbif(§en Leptogenys?3trten, bie nadj SBroug^ton in biefer SBeife auf 
Termiten 3agb machen. Sluc^ Lasius fuliginosns gie^t (nac^ SBaSmann) 
biSmeilcn gef(^Ioffen gegen anbere Stmeifenfolonien, um biefe auSgupIünbern. 

S)te mciften 3tmeifen obliegen bem Stal^rungSermerb bei X^age, m&^renb 
fie beS 9la(f)t§ im Sfteft pcrbleiben. ®S gibt aber au(§ umgefel^rte göBe, mo 
bag guragieren nur beS SRat^tS gefc^iel^t (3. 83. Myrmecocystus melliger). 
SKanc^e 3lmeifen matten unterirbifd^ 3agb, inbem fte entmeber ©önge in bie 
Srbe minieren ober ©cmölbe bauen (Anomma, Dorylus). 

SBie l^elfen fid^ bie Slmeifen über bie mageren Sal^reggeiten, 
in benen eS an SRal^rung mangelt, l^inmeg? Sei unS in SRorb* unb 
3KitteIeuropa einfach baburd^, bafe fie mäl^renb biefer Qtxt nidE)tg freffen. Sie 
l^alten eine 3lrt SBinterfd^Iaf, inbem fie fid^ in bie tieffien SRegionen beS 
SftefteS jurüdEjicl^en unb fi^ l^ier ganj rul^ig oerl^alten, um ben Stoff medEifel 
auf ein SWinimum ^erabjufegen. ®er ^©d^laf ift lein fet)r tiefer, benn 
gräbt man überminternbe ^meifen au8, fo finb fie fofort imftanbe, Seme^: 
gungen auSjufül^ren unb ^erum ju laufen, menn an^ gun&d^ft nur fe^r 
langfam. 

3m füblid^en Suropa unb in ber fubtropifd^en Siegion bagegen gibt eg 
leinen SBintcrf d^Iaf ; bie S^emperatur ift 3U l^od^, um bie 8lmeifen gur SRul^e 
lommen au laffen. Unb fo feigen mir benn l^ier mel^rere 8lrten, meldte fid^ 
m&l^renb ber fetten Qtittn für bie mageren (b. i), trodEenen unb bürren) 
oorbcreit^n, inbem fie SSorröte auffpcid^ern. (S§ finb bieS oor allem bie 
^lörnerfammelnben" SImeifen, melt^e riefige 3Jlengen ^ßflangenfamen in 
großen unterirbifc^en flomfammern auf^öufen, unb fobann bie fog. ^©onig* 
ameifen", meldte mal^renb ber l^onigreid^en Qtxtzn eine Stnaal^I i^rer ©e* 
noffen bis 3um Pagen mit ^onig nottftopfen, meld^er bann oon biefen für 
bie ^onigarme geit aufbemal^rt mirb, Sluf beibe göße merben mir unten noc^ 
nö^er gu fpred^en lommen. 

SBaS nun enblic^ bieSftal^rung felbft betrifft, fo oerl^alten fid^ bie oer* 
fd^iebeneu 3tmeifen in ber Stugmal^I berfelben ret^t oerfd^ieben. S)ie einen 
leben oorguggraeife oon SlattlauSejIrementen, bie anberen oon ^ßflangentoft, 
unb mieber anbere ooraugSmeife oon gf^if^^oft. Unb unter ben aSegetarianern 
fomol^l als ben flamiooren gibt e8 mieber befonbere ©ourmanbS, bie eine 
aSorliebe für gana beftimmte Speifen beftgen; fo nätjren fid^ gemiffe Slmeifen 
oon beflimmten ^ßflanaenfamen ober plsen; anbere ^aben eS mieber auf 
ganj befiimmte Tierarten abgefel^en, fo 3. 83. Leptogenys elongata auf 
einige Sfeuftageen (Armadillium unb Oniscus), anbere Slrten berfelben 
©attung auf Siermiten ufm. — 3ebod^ ftnb bie 3lmeifen meiftcnS nid^t fo 
ftreng an bie eine SRa^rung gebunben, fonbem eS lönnen bie SSegetarianer 
gelegentlidtj aud^ jur gleifd^foft übergel^en, menn eS fein muft, unb bie Aar* 
niooren gur ^ßflangenfoft. So ^at 3. 33. SBl^eeler geaeigt, ba^ Pogonomyr- 
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mex imberbiculus , eine förncrfammcinbc 9lmetfc, au(i§ gliegcn fri^t, rocnn 
man fic i^r oorfcgti) unb fogar i^rc ßarocn bamit füttert; unb SBaS^ 
mann l^at berichtet, ba^ ber 33IattIauS3üc^ter Lasius fuliginosus ^unjeilen 
and) auf bcn Staub oon 3Imeifenpuppcn niib fiaroen ausgebt ufro. — 2)ic 
gro^e ^ßlaftiattöt, bie unS beim SReftbau aufgefallen, ^eigt [\d) alfo au^ l^ier 
bei ber (Srnö^rungSroeife. 

Db überhaupt SImcifen oorfommen, bie unbebingt auf eine einzige gan^ 
beftimmte 9lal)rung angeroiefen finb, oI)ne bie fte nid^t meiterjutebcn oer* 
mögen, bie Qfrage möchte xd) no(i§ alS eine offene betrachten. S)ie pl33üc^tfr 
(Aua=9lrten) fc^einen ja aHerbingS auf bie plafoft angemiefen ju fein, bod^ 
ftnb meines SBiffenS no(§ feine beflimmtcn SScrfud^e barüber angcftellt. 

äftögen fid^ nun bie ncrft^iebenen 3tmeifen beaüglit^ i^rer Sla^rung auc^ 
nod^ fo oerfd^icben oerI)aIten, fo ftimmen fie bod^ in einem 5ßunft überctn, 
n&mlid^ in i^rer großen aSorliebe für ©üfeigfeiten. 3"^^^/ ©onig, 
©irup, eingemad^te grüd^te, ferner füfee ©elrete oon 5ßflan5en unb 2:icren, 
f ü^e Sjfremente ufm. finb meitauS ben meiftcn 3lmeifen ^odfimiHtommen. 
SHefe aSorliebe ift c§ aud^, meldte bie 3lmeifen in unfere SBofinungen lodft 
unb fie ung oft red^t läftig merbcn la^t. 

2. Sefonberl^eiten ber Srnäl^rung^tticife. 

2)ie folgcnben ©pegialföBe ftimmen barin überein, ba^ fte gemifferma^en 
eine ^ö^ere Stufe ber Srnö^rungSmeife barfteüen. SBäfjrenb bie meiflen 
SImeifen nur ^oon ber ©anb in ben SJlunb" leben, l^anbelt eS fid^ in biefen 
gäüen um ein (natürlid^ unbemufeteS) 3led^nen mit ber 3w!unft: e§ 
merben gemiffe Snfelten, meldte fü^e ß^Irementc augfd^eiben, behütet unb 
teilmeife aut^ aufgegogen; e§ merben SSorröte (©onig ober flörner) aufge^ 
fpeid^ert, um für bie fd^Ied^ten Qzxim oerforgt gu fein, unb eg merben enblid^ 
^pilje gefät unb fo be^anbelt, ba^ fie naljrl^afte flörpcrd^en (^Äol^Irabi") pro*: 
bujieren. 

SBir l^aben e8 l^ier alfo mit einer rid^tigen SSie^gudfit unb einem rid^tigen 
©artenbau au tun. ®ie ä^nlid^Ieiten, bie in biefer Se^iel^ung amifd^en bem 
aJlenfd^en* unb 8lmeifenftaat befleißen, finb in ber iat fefjr grofte. ®S l^anbelt 
fid^ aber bod^ immer nur um Slnalogien, unb nur gana oberflöd^Iid^e 
5ßoputarifatoren fonnten mel^r barin erblidEen; bie Sl^nlid^feiten finb, mie 
fd^on oben ermäl^nt, rein öufeerlid^e unb berufen lebiglid^ auf Äonoergena== 
erf(^einungen, ^eroorgerufen burt^ ba^ foaiale 2eben ber SDtenfd^en unb 
Slmeifen. 3)ie8 bürfen mir im folgcnben niemafö oergeffen. 

a) Sbierift^e ©jfremente unb ©jfrete al§ 9ia^rung (Slattl&ufe, 
ßqcaenenraupen ufm.). Sei ber großen SSodiebe ber 3lmeifen für aHe§ 
©üfee ift eg fein SBunber, ba^ ftd^ a^^if^^n ifjnen unb fold^en 3nfeften, 
meldte fü^e ßjfremente ober ßjfrete probuaieren, SSeaiel^ungen auSgebilbet 
l^aben. Urfprüngli(^ merben biefe Seaie^ungen fe^r einfädle gemefen fein, 
b. f). bie SImeifen merben eben bie betreffenben Siere getöbtet unb al§ SSeute 

*) SOloggribge beobad&tete äl^nlid&eS auä) bei ben mebiterranen Körner* 
fammlern (Messor barbarus ufm.). 
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l^cimgcft^Icppt ^abcn. 3lttmäf)lic^ aber bürftc bcr gro^c SSortcil, bcc bnxä) 
ba^ ßebcnlaffcn bcr Spiere bcn SImctfcn crraät^ft, eine ©cmmung bz^ aiaub* 
unb 5CdtungSinftinItc§ l^croorgcrufcn l^abcn; tüar btcfc einmal gefc^affen, fo 
lonnten fid^ bie übrigen SSeaiel^ungen (Slufauc^t ©t^ug ufn).) leidet auSbilben. 

3n erfter ßinie tomxmn ^xex bie Slattl&ufe in Setradji. ®ie Se* 
aie^ungen ^raifd^en i^nen unb ben 8Imeifen finb fd^on feit langer 3^it he^ 
iannt. ©über berid^tet barüber bereite fe^r eingel^enb. 

gaft überall, xüo Sälattläufe finb, finben fid^ aud^ Slmeifen ein. Untere 
fud^en wxx mit einer 2upe, n>a§ bie Slmeifen treiben, fo feigen mir fie ge=: 
mö^nlid^ leintet ben Slattläufen figen, beren SRüdten mit ben gül^Iern be* 
arbeitenb. 3)ie Slattlaug ner^ölt fit^ babei junöd^ft nöHig rul^ig; plöglid^ 
fommt etmag Säemegung in fie, fie l^ebt i^ren Hinterleib in bie ^b^ß unb 
löftt a\x$ i^rem 8lfter einen Haren golbgelben 2^ropfen austreten. 3luf biefen 
f)ai bie bal^inter fifeenbe 8lmeife gemartct; fie ledtt i^n fd^neß unb gierig auf. 
S)er SSorgang lann fid^ bei bcr glcid^en SSIattfauS in fur^cr geit öfter mieber* 
Idolen; id^ beobad^tcte mie bei einer Lasius fuliginosus^SIattlaug in etma fünf 
aWinuten nicr Xropfcn austraten. 3ft eine Slattlaug auggcmolten, fo gel^t 
bie 3lmeife au einer anberen ufm., big i^r flropf genügcnb gefüllt ift. 3Jlit 
beutlid^ aufgetriebenem i&interleib feiert fie in if)r 3lcft gurüdE, um bcn fü^en 
flropfin^alt bort 3U nerteilcn. 

ßöngerc Qzit mar man in bem 3rrtum befangen, a(g ob e§ ba^ 
®elret bcr beiben am ®nbe be§ SlattlaugabbomenS ftcl^enben fflöl^rd^en fei, 
meld^eS bie SImeifen oon bcn SSIattläufen l^oltcn. ®g ftel^t aber ^eute feft, 
ba^ bie Slmeifen Icbiglid^ bie ©jiremcnte beaiel^cn. S)iefclben entl^altcn 
tcid^Iid^ Sudter unb mal^rfd^einlid^ nod^ anbere SRö^rftoffe, ba bie SBIattlaufe 
bie i^nen ununterbrod^en äuflie^enbe Sßa^rung nur gang unooKfommen oer* 
bauen. 

®ie 3lmeifen f örbern burd^ i^r bcftönbigcS ftiftcln , mit ben gül^Iem bie 
Entleerungen bcr SSIattläufe mefentlit^; benn mcnn {eine 8lmeifen ba finb, 
fo erfolgen bie ©ntleerungen oiel feltcner unb ani^ auf anbere 3trt: bie 
S3lattlöufe fc^lagen bann pferbeartig au§ unb fprigen ^\xQU\ä) i^re ©jlre* 
mente auf bie Slätter, meldte fo bcn belanntcn glönacnbcn Überaug, ben 
fogenannten ^©onigtau" erhalten. 

(gg oerftel^t fid^ oon felbft, ba'^ bie 3tmeifen fold^ angenel)men unb nüg* 
tid^en Stieren, mie bie Slattlöufc für fie finb, il^rcn ®d^u§ a"teil merben 
laffcn. Sie nerteibigen biefelben aud^ nad^ Gräften gegen bie oielen Slatt* 
lauSfeinbe ((SoccincKibens, ©qrpl^ibens Samen ufm.), fd^leppen fte, glcid^ i^rcr 
a3rut, bei ernften Störungen in ©id^erl^cit ober bauen fogar fefte SBäüe um 
fie. Slud^ bie ®ier ber Slattläufe merben nid^t feiten in ©cma^rf am unb 
^Pflege genommen, mie ©über unb ßubbodE bcobad^tet ^abcn, unb amar 
nid^t nur bie bcr SBuracIIäufe, fonbern aud^ bie ber Statt* unb SRinbeu:» 
apl^iben. S)ie 3tmeifcn tragen bie SBintercier berfelben im ^erbft in ba^ 
3lcft ein, bematjrcn fie l^ier big aum grü^^jal^r, big bie jungen ßöufe er* 
fd^einen unb fd^affen fie bann mieber nad^ aufeen auf bie Sß&^rpflanae. 

aScfonbcrg intim finb bie Seaicl^ungen anJifd^cn 3lmcifen unb SBurael* 
apl^iben, ba biefe fic§ ja aud^ ftctg im 3left aufhalten. 3taä) SBagmann 



112 (Srnäl^runö. 

(1894) bürfen einige wn biefen afö ftreng mqrmefopl^il angefel^en raerbcn, ba 
fie auf bie ©qmbiofe mit hen Slmeifen angettJiefen gu fein fc^eincn (3. 35. 
bie Forda* unb Paracletus*3lrten). Oft finbet man eine gro^e Slnga^l 
Slp^iben in einem SRefte oereinigt. ©iefelben ftnb oon 9Imeifen beim SKinieren 
ber ©alerien ober auf befonberen unterirbift^en Sjpebitionen gefammelt unb 
in ba§ 9teft ^ufammengetragen morben. SBenn ber SSorrat an Slattläufen 
grofe genug ift, braud^en bie SImeifen gar ni(f)t 3um ^fta^rungSermerb au§* 
juaiel^en; fie ^aben nur in i^ren SlattlauSftaß 3U gelten unb bie bort ein- 
gefperrten ^flü^e" au melfen. Salier fie^t man 3. SS. ben Lasius flavus, ber 
ein befonberS gcfdEjidtter SSIatttauSaüc^ter ift, nur feiten aufeer^alb be§ 9lefte8 
l^erumiaufen, morauf ^uber bereits l^ingeroiefen. 

3)iefe Srfc^cinung le^rt un§ sugteit^, ba^ mand^e Slmeifen lebiglidf) 
oon Slattlaugejirementen leben. SS finb bieS aufter bem genannten 
Lasius flavus nod^ anberc LasiussSlrten mie umbratus, bruDneus, niger ufm.; 
aut^ oerfd^iebene Camponotus, Crematogaster unb Myrmica näi^ren fid^ 
auSfd^Iie^Iid^ ober menigftenS 3um größten 2:ei( oom SSIattlauS^onig. S)ie 
Formica:!9lrten galten fid^ ebenfalls gern SBIattlöufe, menn fie aud^ in ber 
©auptfac^e oon gleifd^Ioft leben. 

S)ie oerfd^iebenen 8lmeifen oerl^alten fid^ be3üglic§ ber 3lp]^bcnarten, 
meldEje fie 3äd^ten, oerfd^ieben; fo lultioieren nad^ gorel Lasius flavus unb 
umbratus nur SBuraelapl^iben , Lasius niger unb alieüus fomoi^I fold^e alS 
an^ S3Iattap{)iben, Lasius fuligluosus nur Slinbenap^iben ufm. ®od^ ift eS 
nit^t feiten, ba^ man 3. 35. oerfd^iebcne Slrten oon SBuraelapl^iben bei einer 
Lasius:j9Irt antrifft; SBaSmann (1894) ermähnt nit^t meniger alS brei Fordas: 
9Irten unb eine ParacletussSlrt, meldte biS jegt bei Lasius flavus gefunben finb. 

©ine gan3 ä^nlid^e SloHe für bie ©mäl^rung ber 3lmeifen mie bie 
Slpl^iben fpielen bie ©occiben, bie ©d^ilblöufe. 8lud^ fie merben oon 
Slmeifen befud^t (menn Qn(i\ lange nid^t fo allgemein mie bie Slp^iben), unb 
aud^ fte merben oon il^ren SBefud^ern gemolten, b. f). bnxäj Si^eln mit ben 
gü^Iern 3ur 3lbgabe i^rer Sjiremente gerei3t. SBie unter ben Stp^iben, 
f(^eint cS aud^ unter ben (Socciben einige 3lrten 3U geben, meldte ftreng mr)r=^ 
metopl^il, b. |. auf bie ©efellfd^aft ber 3lmeifen angemiefen finb; fo finbet 
man nadö Seit unb ©d^imper in ben Sfteftern oon Azteca instabilis ftetS 
mei^e ©d^ilblöufe, meldte aufeerl^alb ber Sßefter niemals oorlommen foHen. 

Slud^ nod^ anbzxt ©emipteren liefern burd^ i^re Sjircmente ben 8lmeifen 
Sftal^rung. @o foHen nad^ 2unb in SSrafilien Heine gif oben (Cercopis:» 
unb Membraciss3lrten) oon ben 3lmeifen aufgefud^t unb gcmolfen merben, 
unb ®eIpino beobad^tete ä^nlid^e aSeaiefjungen in Stalten 3mifd^en Campo- 
notus pubescens unb Tettigometra virescens. 



^anbelte eS fic§ bisher um bie ©jfremente, fo merben anbcre Siere 
itjrer ©elrete megen oon ben 3lmeifen gefd^ögt. ©ier^er getjören oor allem 
bie 2r)caeniben=(2epibopteren)9laupen. SBie bie Slp^iben, fo finb einige oon 
biefen (3. S5. oon Lycaena argus) ftetS oon einer 3ln3a]^I 3tmeifen ums^ 
geben, meld)e bie Staupe unablöffig mit i^ren gül^Iern beftreit^eln. ®S tritt 
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bann oui$ halb ein Stöpff^en ((ater gflüffigfeit ou8 ber Staupe auS, a6et 
nid^t auS bem Slftei, fonbrni auS etnei luijen iQuerfpalte, bte auf ber 
©Dtfalfeite bet Sftaupe, na^e bem fiinteten SHanbe beS brittlefeten ©egmenteS 
fit^ bejinbet. 3)ie atbfanbetung biefeS ©ettete«, ba§ fabenjie^enb fein foH, 
gefd^ie^t nur bei ber Slnroefenlieit non Slmeifen (I^omonn). S)er Si^ug, 
ben bie Slmeifen ben SRnupen bafßr guteil roetben laffen, befielt barin, bafe 
fie biefelben gegen ^exnbe oerteibigen unb ba^ fie bte uor bei Sierpuppung 
ftel^enben JRaupen in i^r 3teft fi^leppen, bamtt bie nöttig nadten puppen not 
SDacfiftetlungen onberer Siere möglii^ft gefidiert finb. 

33o baS Setret in einem fiditBaren Eiopfen ouSgefi^ieben ntirb, fo lonn 
eS fef|i ao^t gur (Smö^ning ber ^metfen bienen. ^nbexS a^er bei ben fa< 
genomiten .tdjten Slmeifengfiften', roelc^ ebenfoltö i^ret SttuSfi^bungen 
raegen von ben Slmetfen geftfifl^t roerben. 3>iefe SHuSf^eibungen (^gjfu&ate") 
treten nur in fe^t geringen Sßengen auf, fo ba^ fie jebenfallS nit^t jut tSr« 
nä^rung einer gonjen Mmeifentolonie ftinreii^en, befonbetS xotnn man bie 
geringe Slnga^I fol^er ®ftfte in einem iUeft berüifftd^tigt ^a^ ben gnmb= 
iegenbenUnterfüd^ungenaSoSmonnS bienen -. ^ 

aucEi bie Ssfubote e^r al8 Siarcoticum gur "'^' 

33effinftigung ber Slmeifen, b. ^. alS 
SDiittel für bie ®afte, ungeftört unter ben 
Slmeifen »erroeilen unb i^r räuberift^eS $anb« 
»erE treiben gu lönnen. §ter finb bie ,@äfte' r 
bet attine S:eil. ber fxät ben ameifeti auf* 
gebr&ngt unb bie Säeste^ungen eingeleitet t)at, 
mä^renb in ben übrigen SäHcn (Slpfiiben, 
Qt)caenen ufro.) umgefefirt bie Slmeifen attiD 

oorgtngen. — SJtt «erben unten nocfi nä^r *intetiei6 tint« soniBtraeets oon 
auf biefee S^ema einge^n (ftap. VIII). J?cZr"^'''Sa"Sr'i-."rJ.aflt" 

b) Sliegonigomeifen. — 3m ©üben o,. t\ovtiüq^s.E sttMm s. etimM^ 

i „ ^. . = ^ . t , L ■ Vr platten, Sdt. edianvt teS aSeHoIuS. 

beS ©taateS Uolorabo lebt eine Myrmeco- giaASicScot, 

cyBtu8=3IrI (M, melliger var, hortua deorura 

Mc Cook), beien Sltbeiteriafte einen merlrofirbigen $oIqmoipI|iSmuS aufmeifl: 
9tufeer ben normaren Arbeitern finben ftd^ in ben SKeftem ftetS eine Snjafil 
Sinbioibnen, roelcf)e burifi ifiren mächtig bis jum ^ßlogen angefüllten ©tnter» 
leib fofort auffallen (ogl. gtg. 25). ISS finb bieS bie fogenannten ,@mti{|f 
träger', bie toir oben bereits fennen gelernt I|aben (Stap. II, ®. 42). 9Bie 
mir bort ausgeführt, f^nb biefe Sirfleiber airö nocmalen Strbeitem ^croors 
gegangen unb gmar baburc^, ba^ i^r elafHfc^er ftropf bis jur du^erften 
©renje mit $onig BoHgeftopft toirb. S)er Bropf füllt ben ganjen ©interleib 
au8 unb brängt bie übrigen Organe (SWogen, S3atm uftu.) fo in ben $tnter= 
grunb, ba^ man juerft fogar glaubte, baS ^bbomen enthielte über^upt gar 
leine Organe, fonhem lebiglicti $onig. gorcl unb SDIcEodI ^ben biefen 
offenfunbigen Irrtum burrfi anatomifcfie Untetfud^ung 6eriif|tigt. Seifteljenbe 
gig. 39 löfet bie anatomifc|en SBer^QItniffe o^ne toeitereS erfemien. 

aSaS bebeuten bie ^onigträger? (SS finb lebenbe SDlagajine! 
aSfl^renb bie S^nen i^ren aBintetoorrat in befonberen Sitten auffpei(^ern, 

«f*(tt4. Die Mnnile. g 
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Benagen unfere Myrmecocystus einfad^ eine Slnaa^I i^rer flameraben bagu. 
ßg ift Mar, ha^ folc^e unförmig aufgetriebenen SBefen nJte bie ©ontgträger 
fidft nid^t xnd)x an ben 8lrbetten beteiligen, ja überhaupt ft(§ laum me^r be^ 
raegen Wnnen. ®o Rängen fte benn bie meifte Qtxi i^reg ßebeng unbenjeglid) 
in befonberen ftamntern (^aSorratSlammern*), raelt^e bur(§ eine raul^e ^tdt 
ft(^ non ben geraö^nlid^en ftantmern unterfc^eiben. 

3l&d^tlid^ern)eile ate^en bie guragiere im ®änfemarf(§ ju ben ©onig* 
quellen, b. 1^. ©allen, meldte auf gmergeid^en non einer ©allmefpe 
(Cynips quercus-melleriae Engl.) erjeugt ftnb. ®ie OaBöpfel f dornigen, fo 
lange bie barin befinblid^e ßarne [xi\ entmidelt, einen Haren fü^en ©oft aug, 
ber ftd^ auf ber Dberflöd^e in Keinen S^rdpfd^en fammelt. Unb biefc ftnb 
eS, auf meldte bie Slmeifen cS abgefe^en ^aben. 3ft eine ®aHe noHft&nbig 
abgeledtt, fo gelten fie ju einer anberen ufm., big fte il^ren flropf orbentlid^ 
gefüHt ^aben. S)ann festen fie — gemö^nlid^ fd^on gegen SHitternad^t — 
in il^r SReft jurüdt, geben bort jun&c^ft ben l^ungemben Arbeitern, bie 3um 
@^\x% ufm. jurüdEgeblieben, tttm^ ab unb verfüttern ben Sleft an bie i&onig* 
topfe, fo meit biefe noc§ aufnal^mefäl^ig finb. 

Unfere Myrmecocystus fd^einen fid^ faft auSfc^Iiefelic^ oon bem ®aft 
ber ©aHäpfel ju ernöl^ren. 3m $inblidE barauf ift ba^ 3luffpeid^em oon 
aSorrat fe^r angebrad^t, benn bie ©allen fd^migen nur mäl^renb ber Snt* 
midtelung ber ©aHmefpenlaroe, alfo nur relatio lurje Qext, SRehar au§. 
SBoHcn bal^er bie 3lmeifen nid^t mö^renb ber übrigen 3^^ jungem, fo 
muffen fie mol^I ober übel SSorrätc auffammeln. Unb ba fie bie Runft, 
mafferbic^te ©cföfee ^eraufteHen (mie bie SSienen), nid^t beftgen, fo bleibt 
il^nen laum ein anberer SBeg übrig, atö il^re ftarf auSbe^nungSfäl^igen Äröpfe 
alg ©efö^e ju benuften. 

3n ber mageren Sal^reSjeit n&l^rt fid^ bie ganje ©efeüfd^aft oon ben 
in ben ^©onigträgern" aufgefpeic^erten SSorröten. S)ie l^ungrigen 3Irbeiter 
fteigen l^inab in bie ©emölbe, an bereu S)edEe bie ©idtbäuc^c l^ängen, unb 
betaften bie legteren, meldte fic§ burd^ 3Ibgabe eineS $onigtropfenS erleid^tem. 

S)ie Qdfjli ber ^©onigtröger' rid^tet fid^ natürlid^ nad^ ber Seoölfcrunggs^ 
jiffer ber betreffenben ffolonie; in einem 3left, ba^ mel^rere taufettb 3Irbeiter 
entl^ielt, jöpe SKcKooI gegen 600 ^©onigfd^Iöud^e*. S)ag ©emic^t berfelben 
ift ebenfaßS oerfd^ieben nad^ bem güIIungSgrabe; 3Jlcßoo! berei^nete, baft 
etma 1000 ©tüdf Va^g ©onig liefern 0- 

3Iu^er bem l^ier befprod^enen Myrmecocystus melliger gibt eS nod^ 
einige anberc Slmeifen, meiere ebenfalls lebenbe ^©onigtöpfe" befiften; 2uh^ 
bodC befd^reibt alg fold^e s'^ex auftralifd^e 3lrten (Melophoms bagoti unb 

*) S)a ber ^ontg anä) für ben SDleufd^en genießbar Ift, fo raerben bie ;,©onigs= 
träger'' oon ben (Eingeborenen gefammett. S)er burd^ SluSpreffen beg Hinterleibes 
geioonnene ©onig njirb enttoeber rol^ gegeffen, ober au6^ ^nx )öerettung eineÄ alfos: 
loUfd^en ©etrönleS oerraanbt. Äud^ als Heilmittel fpielt er bei ben (Eingeborenen 
eine SdoIIe, inbem fie i^n atö a3alf am auf gequetfd^te unb gefd^tooHene (Slieber 
legen. SDlan mad^te ba^er ben SBorfd^lag, bie ©onigameifen nad^ Art ber ©tenen 
m aüd^ten, bod6 enoieS fid^ berfelbe als praftifd^ unausführbar (ogl. 9Jlc(EooI unb 
(E. SBaSmann, 1884). 



Äöttterf ammler. 115 

Camponotus inflatus) unb gorel eine fübafrilamf(§e Plagiolepis«9lrt (P. tri- 
menii). 8lu(^ bei europ&ifc^en Sitten ^at gorel (1895) Snbioibuen mit 
m&d^tiger SInfüßung beg flropfeS unb bementfprec^enber Sluftreibung beS 816^ 
bomenS beoBadjtct, fo Bei Camponotus rufoglauous v. micans NyL unb 
Formica nasuta Nyl. S)ie betreffenbcn Sjemplare befanben fi(^ in ber Xiefe 
beS SftcfteS, raaren jebod^ ni(§t fo total unbel^olfen mie bie Myrmeoocystus« 
©onißtröger, fonbern tonnten fic§, menn auc^ nur langf am, fortbemegen. 
SBir fönnen bie Steige xu>^ nemollftänbigen, menn mir auf bie apl^iben* unb 
coccibenbefuc^enben S^meifen l^inmeifen, meldte i^ren flropf ^Äufig ebenfalls 
fel^r ftarl mit ©onig anfüHen, jeboc^ babei fid^ immer nod^ fel^r gut bemegen 
iönnen, aud^ aufterl^alb beS 3lefte8 auf SSIumen ufm. 

c) S)ie fförnerfammler. — S)ie lömerfammeinben 8lmeifen finb f(§on 
non alters ^er belannt; ermähnt fte bo(§ fd^on ©alomo, unb au(§ oerfc^ie* 
bene gried^ifc^e unb römifd^e Tutoren erjöl^fen non il^nen. 

3n ben 5lüftenlänbem beS 3KitteImeereS finb fie eine überaus l^äufige 
unb aufföBige ©rfc^einung. Überall trifft man ba lange güge oon Slmeifen, 
bie im ®önfemarfd§ ober in ganj fd^malen jtolonnen bie SBege treujen 
unb non benen itbt ber in ber 3lid^tung jum Sßeft jic^enben mit einem 
©amenfom belaben ift. golgt man biefen nad§, fo fie^t man fte nad^ 
lürjerem ober längerem 3Karfd^e in il^rem unterirbifd^en Steft, baS meift in 
fonnigem Terrain gelegen unb burd^ einen ben Singang umgebenben @rb« 
!rater gelennjeidEinet ift, oerfd^minben. Sine Slmeife nad§ ber anberen taud^t 
mit Äömern belaben in bie ffirbe unter, um aber balb mieber ^mit leeren 
ipönben' auf ber Oberfläd^e gu erfd^einen unb oon neuem jur Smte auSju^» 
giel^en. 

Unterfud^en mir baS SIeft, fo muffen mir oft lange graben, nm ga ben 
Stbxntm ju gelangen. S)enn biefe finb nid^t etma im ganjen Steft in ben 
©fingen unb ®alerien gerftreut, fonbem finb füuberttd^ in beftimmten be« 
fonberS großen ftammern (^SSorratSIammem*, ^ffomgemölbe") untergebrad^t 
(SS ift erftaunlic^, meldte 3Äengen oon ftömem ^ier oft aufgeftapelt finb; id^ 
l^abe bei SiSIra (alger. ©al^ara) mand^mal jmei $&nbe ooU Oetreibelömer 
aus einem einjigen Sßeft geemtet. S)a oerftel^t man, ba^ im Kalmub SRegeln 
barüber feftgelegt ftnb, wem bie in ben Slmeifenneftem aufgefpeid^erte ®e* 
treibemenge jujufpred^en ift. 

S)ie Ijauptföd^Iid^ften ftömerfammler ber 3JKtteImeerIänber gel^ören ber 
®attung Aphaenogaster, fpejieH bem ©ubgenuS Messor an. 811S bie Ilafftfd^e 
folomonifd^e ©mteameife ift ber Aph. (Messor) barbarus L. mit feinen 
oerfd^iebenen Siaffen (v. ägyptiacus Em. unb v. striatioeps Andi-e) axiiu^ 
feigen; femer lommen nod^ Aph. (Messor) stmctor unb arenarius Fl. alS 
tqpifd^e ffömerfammler in SSetrad^t. 

2)lit ben beiben erfteren (barbanis unb structor) I|at 3Koggribge fel^r 
eingel^enb fid^ befd^öftigt unb barüber eine umfangreid^e 3JlonograpI|ie oer^^ 
öffentlid^t (ogl. ßiteratur). 

9lac§ feinen Säeric^ten fammeln biefe 8lmeifen nic^t nur bie ausgefallenen 
©amenidmer, fonbern fie erllettem auc^ bie ^ßflanjen unb fd^neiben ^ier bie 
ber Sfteifung naiven ©amen ah. 3Iud5 Messor arenarius, meldten gorel in 

8* 
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©übtunfe beobad^tetc, erntete faft auSfd^Iieftfic^ aut friede SBeife. »ejügl^ 
ber ^ßflanjenarten finb bte mebiterrancn ftömerf ammler wmxq möl^Iertf d^ ; 
fie tragen oon faft allen ^ßflanjen, bte in ber Umgebung beS SRefteS ftel^cn, 
©amen ein. 3Koggribge jöl^It nit^t menigcr ate 28 ^ßflönaenarten auf, beren 
©amen er in ben 3leftem non Messor barbarus unb structor gefunben, unb 
bemerlt babzx, baft bie Qcäil erl^eblid^ oermel^rt mürbe, menn er aud^ bie 
©amen, meldte er bie 8lmeifen einfd^Ieppen fa^ (bie er aber im Steft nic^t 
auffinben lonnte) mitrechnen mürbe. 

Jlid^t immer ^olen ftd^ bie Slmeifen il^re ©ommemorräte birelt von ben 
^ßflanjen, fonbem fie nufien jebe ©elegenl^eit avi^, bie i^nen eine bequemere 
(Sxntt ermöglid^t; voo 3. S. ©etreibemagagine in ber Slä^e finb, befuc^en fte 
einfad^ biefe unb füllen non l^er auS rafd^ unb leic^ il^re äSorratSlammern. 
8lud^ burd^ Siaubaüge fefeen fie fxd^ mitunter in Seftg ber nötigen SBorräte, 
inbem fie in bie Sßefter anberer Srnteameifen einbringen unb beren SBorratS^ 
lammem auSpIünbern, gleid^mie ja auc§ bie SBienen nid^t feiten ben ©onig 
frember SBöHer ftel^len. 

SBaS nun bie weitere Sel^anblung ber Römer betrifft, fo merben 
biefe, nac^bem fie eingetragen finb, gereinigt unb gefd^Mt. S)ie leeren $ülfen 
merben nad^ au^en gefd^afft, wo fte bie Umgebung bc§ JlefteingangeS be^ 
bedEen, mäl^renb bie ftömcr, mie obm fd^on gefagt, in befonberen flammem 
5uf ammengetragen merben; Ijier bleiben bie ©amen fo lange aufgefpeic^ert, 
bis bie Slmeifen il^rcr jur Stal^rung bcbürfen. 8luffaHenb babei ift bie %aU 
fad^c, ba\i bie ©amen möl^renb ber ganjen ßagcrjcit nid^t jur 
Keimung lommen, obmol^l fie tJoHtommen entmidfelungSf filzig bleiben. 
3Jloggribge glaubt, baft bie ^[mcifen burd^ eine befonbere tinaufgellörte Ses= 
l^anblungSmeife ber ©amen bie fteimung ju oer^inbern oermöc^ten', mäl^renb 
8lnbre u. a. ber 8lnftd^t finb, ba^ fie bieg einf ad^ burd^ möglid^fte Xrodfen* 
Haltung erreid^ten. ßegtereS erfd^eint fel^r plaufibel; unb, menn mir auf 
bem Söben biefer 3lnfc^auung fte^en, fo tjerliert aud^ bie Xotfad^e, bafe bie 
8lmeifen bie ©amen nad^ SBunfc^ feimen laffen !önnen, an Unoerftönb^ 
lid^Ieit. ©ie braud^en, um bie fleimung ju bemirlen, bie ©amen nur an:= 
jufeud^ten. 

S)ic8 tun fte jebegmal, beoor fie biefelben oergel^ren moBen; benn burd^ 
bie fleimung oermanbelt fid^ bie ©t&rfe in 3wdfer, meld^er ben Slmeifcn 
befonberg gufagt. 3Kr)ggrtbge beobad^tete ferner, baft bie 8lmeifen junöd^ft 
bie l^eroorfproffenben fleimd^en abnagten, bann bie ©amen an bie ©onne 
3um Xrodtnen brad^ten unb fie enblid^ mieber in ba^ SReft fd^afften, wo fie 
tjerje^rt mürben. S)ie ©amen madfjen baburc^ eine 3lrt äRalgprogefe burd§. 

S)a^ bie SBorröte, menn fie 3U fcud^t gemorben, au§ ben ftammern an 
bie Dberfläd^e gefd^afft unb ba getrodEnet merben, ift fd^on me^rfad^ aud^ 
bei anbercn Äömerfammlern beobad^tet morben. 

®ie oerfd^iebenen gunftionen, meldte ba^ Oefc^öft bz^ ®rntcng ufm. er« 
forbert, merben oon oerfd^iebenen Snbioibuen nad^ bem 5ßrin3ip ber SlrbcitS^* 
teilung übernommen, morauf ft^on ßegp^g auf mer!f am madEjte. ®ie einen 
fd^neiben bie ©amen ab, bie anberen tragen biefelben 3um ?left, mieber anberc 
nehmen fte biefen ab unb fd^leppen fte ju ben SJorratglammern unb anä) 
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l^icr finb xoxtbex bcfonberc 3nbit)tbucn, tucld^e bte ©amen einörbnen ufm. 
3)te lefitcrc ftatcgorie aeic^net ftd) auc§ morp^ologifc^ oor ben übrigen au8 
unb amar burd^ befonbere ftlein^eit, mie göret (1880) menigftenS bei Messor 
structor feftgeftellt ^at. Sie fc|einen ba^ Steft niemate ju uerlaffen, fonbem 
fid^ au8yd^Iie6U(§ mit ©aufarbeiten 3U befd^&ftigen. SBir bürfen oermuten, 
ba^ ben gmergen bie Sel^anblung ber Samen obliegt, b. 1^. beten fteimung 
5U Der^inbem ober oteDeic^t an^ bie jungen Jteime abgunagen, nac^ 9InaIogie 
ber 3merge bei ben gleich ju befpred^enben pijaüd^tern. 

S)ie Stxi beg ßmteng ift natürlich nerfc^ieben unb ritztet ft(§ ganj 
banad^, mann in bem betreffenben ßanbe bie magere geit ift. 3n 
ber SBüfte ift eg ber Sommer mit feiner großen 3)ürre, in ©übftanlreic^ ber 
SBinter; ba^er finbet man in SübtuniS unb SHgier bie Aphaenogaster im 
grü^jal^r beim Srntegefd^öft in Sübfranlreid^ bagegen im ©erbft. 

Slu^er ben biSl^er genannten Messor s3lrten gibt e§ nod^ eine ganje 
3lei^e anberer Smteameifen (Pheidole, Teti-amorium ufm.). 8Im l^&ufigften 
finb biefelben in ber fubtropifd^en Siegion au ©aufe. SBir !ennen göHe, mo 
ein unb biefelbe 3lrt im Süben regelmöfeig grofte Samenoorräte einträgt, 
im Jlorben bagegen bieS unterläßt. So legt a- S3. Teiramorium caespitum 
in 3llgter regelmö^ig grofee Äorntammern an, bei unS bagegen tritt biefer 
Snftinit nur gelegentlid^ unb in fd^mac^em SKafee auf. 3m Reiften Sommer 
1904 traf id^ in Strasburg mefirfad^ Samenoorr&te in TetramoriumsSieftem 
an, mal^renb mir bieg in früheren Salären nid^t auf gef aßen ift; aud^ Smert) 
unb 3 an et beobachteten ni(^t feiten biefe grfd^einung. 3la^ legteren Slutoren 
trögt au^ Lasius niger aumeilen Samen in fein Sfteft ein. 

®iefe göHe beg gelegentlid^en fförnerfammefnS ftnb befonberS mertooH 
für baS SJerftdubniS ber tqpifc^en ftömerf ammler , inbem fie unS bie 8ln* 
fange ^tXQtu, au8 benen ber l^o^e Srnteinftinft ber Messor fic§ entmidtelt ^at. 

Slud^ bie Sßeue SBelt ^at il^re Smteameifen unb amar ebenfalls l^aupt^» 
föd^Iid^ in ber fubtropifd^en SRegion; bie berüfimteften unter il^nen finb bie 
oerfd^iebenen Pogonomyrmex?9Irten: occidentalis, crudelis, unb barbatus v. 
molefaciens 1). Sie oer^allen ftd^ bejüglic^ ber Srntegcmol^n^eiten gana 
ö^nlid^ mie bie Messor^SIrten. ®ie l^auptföd^Iid^fte ©igentümlid^Jeit, meiere 
bie amerüanifd^en Smteameifen au^a^id^net, befte^t in ber ©emo^nl^eit, alle 
5ßflanaen über i^ren Sßeftern in einem ai^mlid^en Umireig auSa^t* 
rotten, fo ba^ bie Sftefter üoHfommen la^I unb unbefd^attet fmb. ®er Qxoed 
biefer ©emo^nl^eit bürfte ber fein, bie SRefter einer mdglid^ft intenfioen Snfolation 
auSaufegen, um eine ba^ fleimen ber aufgefpeic^erten Samenoorräte uer* 
^inbembe Xrodten^eit au eraielen^). 

Sine befonbere SSerül^mt^eit unter ben obigen 3lrten erlangte Pogon. 
barbatus v. molefaciens. ^adj ßincecumS Sendet, meld^er guerft burc§ 
61^. S) arm in oeröffentlid^t mürbe, foll nämlid^ biefe Slmcife beim Slbgrafen 
ber Sfleftumgebung eine einaige 5ßflanae, Aristida sü-icta, oerfd^onen, meil 

^) S)ie S3iolo0ie berfelben ift auöfü^rlid^ in ben ©d^riften oon SRcSooI (fiel^e 
ßiteratur) bel^anbelt. 

■) Siie MessorsSlrten ^öben baö Slbgrafen nid&t nötig, ba fie i^re tieftet oon 
oom^erein gemöl^nlid^ in oolllommen Ia|lem, trodfencm Terrain anlegen. 
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btcfc i^r bcfonberS jufagcnbe ©amen liefert. 3a fie föH baS genannte Orag 
(^Stmeifenretg") fogar birelt auSföen unb gro^jiel^en, roeS^alb man fie 
aud§ al§ bie ^aderbautreibenbe Slmeife" bejeici^net l^at. 

3lad§ SBI^eelerS neueften Unterfud^ungen (1902) gel^ört aber biefe ©e* 
fd^id^te in ba^ SReid^ ber gabeL S)enn eg finben ftd^ nielc ftölonien ber 
genannten Slmeife o^ne Arigtida^Jhtlturen, ja meit entfernt von jcbcr aScge= 
tation, unb fobann ift eg nid^t rid^tig, ba^ beim Straßenbau bie Aristida 
oerfd^ont mirb, mal^renb aße anbere 5ßflanjen ausgerottet mürben, fonbem bieS 
^SlmeifengraS" mirb ebenfo mie jebc anbere im SBeg ftel^enbc ^flan^e oer^* 
nid^tet. S)ic Aristida * flulturen , bie man gumeilen bei ben 5Reftcm antrifft, 
finb lebiglid^ allS ein gufölligeg 9lebenprx)bult gu betrad^ten, melc^eS baburd^ 
entfielet, baß bie ämeifen bie ju frü^ leimenben Ädrner auS ben aSorratS»^ 
lammcm entfernen unb vox ba& SReft fd^offen. 

d) S)ie 5ßil3jüc^ter. — ®ie pc^ftftel^enbe Smöl^rungSart ber Slmeifen 
finben mir bei ben fogenannten ^5ßil53ü(^tern*. S)enn ^ier l^anbelt eS ftd^ 
um 5ßrobulte, meldte in ber freien Sftatur gar nid§t oorlommen, fonbem oon 
bm Slmeifen bircIt gegüd^tet mcrben, gteid^mie bie 3Kenfd^en befonberc Äultur* 
pflanjen (®emüfe ufm.) sielten. ®ie Slnalogie mit ben menfd§lid§en $anb* 
iungen ift ^ier mol^I am frappanteften. 

©d^on lange meiß man auS ben SReifeberid^ten oerfd^iebener SRaturforfd^er, 
ba^ in ©übamerifa gemiffe 8lmeifen oorlommcn, meiere in langen QüQtn 
auf Säume unb ©tröud^er jiel^en unb bort auS ben SWttem l^alblreiSförmige 
bis {reiSförmige ©tud(e auSfd^eiben, meldte fie bann in il^r 9teft fd^Ieppen 
(f. unten gig. 60 A unb B). 3)iefe Slmeifen, meiere megen ber gef (gitterten 
©emol^n^eit auc^ atö ^©d^Ieppameifen* ober ^©d^Iepper" be^eid^net merben, 
gehören famt unb fonberS in bie Oruppe ber Attini. 3Jlan lonnte ftc^ jun&d^ft 
leine befriebigenbe Srtlftrung barüber geben, moju benn eigentlid^ biefe oielen 
JBIötter eingetragen mürben; man oermutete, ba\i bie ©erarbeiteten Slätter 
tebiglid^ atö Saumaterial bienten, ober ba^ burd§ fie eine größere SBörme 
erjeugt merben follte ufm., bis Seit jum erftenmal bie Slnfic^t auSfprad^, baß 
bie älmeifen bie Slötter gur S)üngung eineS $iIgeS benugten, unb btö 
eS äRöIIer gelang, biefe Slnfd^auung Hipp unb dar gu bemeifen. äRdller 
fteHte feine Hafftfd^en Unterfud^ungen in Slumenau in Sraftlien an unb jmar 
in erfter ßinie an ben bort oorlommenben Acromymex * (Untergattung oon 
Atta)8lrtcn. S)ie eingefc^Ieppten SWtter merben oon ben großen Snbioibuen 
jerlleinert unb jermalmt ju einem Srei, momit bann ein babefc^mammartiger 
Adrper, ber labt)rint]^artig oon ®&ngen unb ftammem burdEijogen, aufgebaut 
mirb. ®iefer fd^mammartige ftörper, ber in große ©ol^Iräume (in ber Srbe 
ober in alten Säumen) eingebaut ift, fteßt baS eigentlid^e Srteft bar, in meld^em 
bie Srut, bie ®efd^Ied|t8tiere ufm. fid^ befinben. 

S)ie Slattmaffe, auS ber ba^ ßabqrint^ befielet, ift gang burd^fe^t oon btm 
3Kt)ceI eines ^ilgeS, auS mclc^em fteHenmeife Heine fugeligc 8lnft!^eHungen 
l^eroorragen. ®iefe Ileinen ftar! eimeiß^altigen flörperd^en, bie äRöIIcr alS 
^ftol^Irabi" begeid^nete, finb eS, auf meldte cS bie 8lmeifen abgefe^en l^aben 
unb meldte i^re auSfd^Iießlic^c Sftal^rung barfteHen. ©ie finb ein 
3üd^tungSprobuft ber Slmeifen; benn merben bie Slmeifen oom Sßilj- 
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garten l^etttuSgefangen , fo eiüfte^en an ©teQe bct flo^ltafci lanße ßuft* 
mi)celien, jo ba% boS gatije 9ieft in lurjet ^eit angef(^immelt etfc^eint. SJiefer 
SSÜbunö Don Öuftmt)celien arbeiten bie 9lmei(cn entgegen, inbem eine ®c^ar 
ber Heinpen SIrbeiter Züq mb Maäfi bamit befi^aftiflt ift, bie oorfproffenben 
gia- 40 A. 




■ Inge auf *lii»m Seilet «cBautcr tBtljBorten b(c 
goDgyiophoia MöU. C ftuaitabi bee^SUje« Dan d- 

SWgcelien aBjuörifeen. SJuk^ baS (tänbtge ffintfemen ber Suftmqeelien wirb 
eine äinberung bet pfäoegetation , bie Silbung ber flo^Irabi beniirtt. 5Die 
©ärtneiarbeit befielt aber nic^t niit in bem Beftänbigen Slbbeifeen iener ßuft* 
mt)celien, (onbern aui^ in ber SluSrottung oon Untraut (©^mmelpüaen). 



120 emflEintng. 

benn aufeet bem Sto^habi ptoiiuaietenben pig, roeli^en SDtölIet aU Rho- 
zitea gougylophora ') (ief(^i:ie6en, (ommt (ein anberer ^ilj in bem Ptefle oor, 
mos um fo auffaüenber ift, al§ bod) mit jebem ^latt eine Unmenge neis 
ft^ebenec ©poten eingetragen raerben. 

So§ fflIattmuS oerEtert imtürlii| mit bec 3eit [eine PtÄ^tfraft; eS niicb 

bann vom ^tljgorten abgerijfen unb in gorm oon ßrounen Jhigelc^en naä} 

au^m gefd)afft, roorauf bie Sude buTC^ eine neue SlQttermaffe auSgefOQt 

roirb. 3n biefe roerben bann nac^ ®fllbi oon ben (letnften Sltbehern fofort 

giß- 41. 

gifl. 42Ä. gig. 42 B. 



gig. 42. A Ql(i unb füg 3 X 31 €tunb(n na« bem ^oäHtilinm- B (tiei unb ?tl(i, 3 '>< 24 €tunben 

na4 bem SDi:4;elt«nug. C elti unb tBHj T x 24 Stunben na4 btm Sa(|jelt9flue- I> 10 Soge 

artet SlIäBarMn. Ülaift SatDl) SuStr. 

Süft^el von 3JIr)ceIfaben eingejtedt, \o bafe bie neuen ^ailien bofb ein 
ft^neeigeS 9Iu§fef)cn wie bie alten f,e\Qtxt. 

S)er ^ßilj ift, roie eS fc^eint, für bie mciften Atta>arten 2e6enS6el)flifniä; 
unb ba betfelbe nur in ben Imeifenneftecn oDrfommt, Jo mu^ er bei Sneu« 
grünbung oon ftotonien von ben alten 9(eftern in bie neuen terpfCanjt 
roerben. SJieS gef(f|ief|t, mie juerft o. S^eiing gezeigt I|at (f. Aap. III) 

■) 3fl(i9 bie Stellung beS Atta^ilgeS im ©gftem bettlfft, fo tonnte biefe nur 
babur^ Beftimmt roerben, ba^ jufäQis im freien auf ben Attas9teftein gu niieber= 
tlDlten SRalen bie ^üi^fte gruditfotm entbetft wotben ift. @e ift bieS ein ftatttti^er 
^utptlj, ber im Softem in bie 91ät)e ber Mmüniten s" [teUen iff. 
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babur^, baft bie ftBntgin in i^rer 3nfiabuccflltafd)e etrooS oon bem Sßila auf 
if|tcn ^DC^äeitSffug mitnimmt {gig. 41). 

9leu€tbinß8 f|flt 3afoB §u6er in ^aco eingeEienbe Unteifu(^un9en bar= 
über angeffeUt unb bie Stngaben v. 3£|ering8 beftätigt. ®ie mitgebrai^e 
Sßitamajfe initb, fofiolb boS SSeibc^en [ein neueS §etm bEjogen, ausgebrochen; 
unb eS bouert nii^t lange, ba^ au8 bem roinjigen ^(oien ein Qn[e^ntirf)ei 
Plagaiten entfielt, luie auS ben beigegebenen p^otogiap^ifc^en ^Jlufna^men 
guberS ju erje^en ift (gig. 42 A 6i§ D). — d. S^eting unb ®fllbi na^en 
an, ba^ gerquetf^te @ter ai& 3tä^rfu6ftrat für ben ^ilj btenen, n)ä[)tenb ba^ 
gegen ^uber nai^mieS, boft aut S)Üngung bie flüffigen ®jiremente ber 
9Imetfen ocrroenbet werben. 3)ie ßönigin oetfäfirt babei ober m(§t etroa 
\o, ba% fie einiaifi i^ie ^tleenmgen auf bie Ißtfjmaffe faden tä^t, fonbern 
gef|t babei »iet griinbtii^er , aber aui^ uict umftänbtii^er au SElerfe: fte reifet 
mit tljcen JHefern ein tIeineS ®tücf auS bem ^iljgarten ^rau§ unb \&ifit 
bflgfelbe gegen bie ®pite beS SlbbomenS. Qu'c gleichen Seit tritt ouS bem 
giB-43A. gig. 43B. 



SünQuiiQ bei $iIggaiteTie. A Sie anultetamelfe n^xt ben Xlljfloiten jum Stftet. b Xle 

Wntteiomclfc fügt btn gebangten aniifloilen bem IGlIjgatlen mtrber ein. tma mcntfigatogtaptle 

not. Stbe«. Mai^ 3aroB SuBcr. 

Slfter ein getblit^et ober bräunlicher Itarer Xrcpfen, roeli^er mit bem 5|Jila= 
ftoÄen aufgefangen roirb (gig. 43 Ä). darauf roirb biefer unter fortn)ä^ren= 
bem Sefü^Ien roiebet in ben *(Jil3garten eingefügt (unb jroar metft an einer 
(inberen SteCe oI§ reo er herausgenommen lourbe) unb mit ben SBorberffifeen 
angebrücft (gig. 43B). ffitefe 5ßrojebur wirb fe^r pufig norgenommen; 
3. $uber BeobQCt)tete fie geroö^nlii^ ein= bi§ jnreimal in ber ©tunbe. 

Sie häufigen ©armentleerungen, bie jur ©üngung beS SßtfjeS nötig finb, 
fegen natMicl) oorauS, bafe bem S)arni ftetg 39tateiial gugeiäf)rt roirb. S)iefeS 
nimmt bie flönigin, roie ebenfalls Satob §uber berii^let, in ^orm oon 
Siem auf; benn bie roenigften ber gelegten GHet (ommen pr Sntroiddung, 
nit^t meniger al§ etma 90 5ßtoj, roerben oon bet SDlutter roteber 
aufgefreffen! 

®obaIb nun einige äirbeitei eifi^ienen, mirb bie Pflege be§ $iIggartenS 
3niij(^en ber DJtutterameife unb ben ?Irbeiterinnen geteiU. ,®ie erftere fä^tf 
fort ben ©arten in geroolinter SBeife ju büngen, inbem fie einjelne ^loden 
abreifet unb jum Slfter fat)rt. Slber aud) bie jungen Slrbeiterinnen 
bongen ben *IJilagorten, inbem fie einfai^ i^te Ejtremente in ^orm oon 
(leinen gelbliäien 3;röpfcl)en onf i^n fallen taffen. ®S ift brollig, jn fe^en, 
roie fte barauf focgfdittg bie betreffenbe SteHe befütjlen unb roie biSraeilen 
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au(§ bic ajhittcramcifc l^crautommt unb bcfriebigt t)on bcr getanen 8lrBctt 
SRottj nimmt, inbcm fic bic ©teile ebenfaHS betaftet unb ben 5ßil3 ringsumher 
flüd^tig beledt. Slufeerbem fangen bie jungen 3Irbeiterinnen jeftt an, Heine 
äRqcelflödd^en auf bie frifd^ gebongten Stellen ju transportieren, fo ba^ ber 
fidE) er^öl^enbe 3lanb beS ^iljgartenS fteßenmeifc auS Ifeinften glödc^en auf* 
gebaut erfd^eint. S)urc^ bie vereinte büngenbe Sötigleit bcr flönigin unb ber 
Arbeiter nimmt ber ffiurd^meffcr beS pljgartenS biSmeilen nodj etmaS gu, 
überfteigt aber wöi)i feiten 2,5 cm/ 

Srft na(^ 8 bis 10 5Cagen, menn non ben Keinen SIrbeitem ein SluSgang 
aus bem fleff el gebal^nt ift, beginnt baS SSIattfd^neiben unb bie Snberung ber 
©üngungSmeife, unb bamit jugleid^ ber Slufbau beS befinitioen plagartenS, 
mclc^er eine ganj enorme 3IuSbe]^nung erlangen fann. gorel entbedte in 
Kolumbien einen folt^en non Im ©öl^e unb 5 bis 6m im Umfang. 

®er ^odjcntmideltc ©ärtncrciinftinft, mic il^n bie Acromyrmex unb bie 
großen Atta:s3trten aeigen, tritt nid^t unoermittelt auf. gorel (1902) jeigtc 
oielmel^r, ba^ eine ganje Steige Übergänge unb 3tbftufungen ejiftieren, bie 
uns für bie SluSbilbung jcncS ^ol^en SnftinIteS eine ßrllärung geben, gaft 
aße Attini bauen ^ßiljgärten, bod^ finb biefe leincSmegS immer fo ooH* 
lommen mic bie oben befd^riebcnen, fonbern oertjatten fid^ nadf) ben ®at* 
tungen unb SIrten red^t oerfd^iebcn, fomol^t bcjüglid^ beS SRö^rfubftrateS alS 
audtj be^üglid^ beS pljeS unb feiner ^robufte. Trachymyrmex, bie nieberfte 
Untergattung bcr ©attung Atta, fd^neibet nur menige JBIumcnbtötter unb 
fammelt aud^ anbcreS 3JlatcriaI aum ^ßiljgarten. ^.SHc Apterostigma unb 
einige Cyphomyrmex fammctn nur nod^ SRaupcnlot, ©törleftüdtd^en unb an* 
bere öl^nlid^e organifd^e Stoffe, jüd^ten einen anberen plj unb bauen über* 
^aupt oiel unooIMommenere ^ilagörtcn. 3a, SKöIIcr ^at feftgefteüt, ba^ 
oon jmei Apterostigma *3lrten, meldte ben gleid^en $il5 jüd^ten, bie eine 
(A. wasmanni) fd^önere unb oomommener geformte ffol^Irabi auftanbe bringt, 
als bie anbere (A. pilosum). 3n ber ®attung Cyphomyrmex bilben oer* 
fd^iebene Slrten rubimentöre 5ßil3gärten, ö^nlid^, aber meniger gut als bie 
Apterostigma. ©injelne Slrten aber bilben nur temporäre (SBl^eetcr) unb 
gar leine ^ßitagärten.* ^Sebenlt man femer, ba^ bie mit Cyphomyi-mex 
aunöd^ft oermanbten Dacetii meiftenS unter morfdEier SSaumrinbe ober im 
©umuS, im betrituSreid^en SBalbboben leben unb bort beftänbig mit ^pilgen 
unb ©d^immel in SSerü^rung lommen, bie fie offenbar alS SRa^rung ge* 
braud^en, fo ift eine faft ununterbrod^ene Äettc gegeben, meldte bie aHmä^Iidfie 
gntmidtelung beS ^ßilagörtnereiinftinlteS erllärt." 
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3ecl)ftcä Äapitel. 



1. dteinigitng. 

a) SßetfönUt^e SReinigunfl. 3)ie 9Iniei(en Hnb ungemein reinliche 
2;iere. Set S)feinliii)leit§finn ift in bem fojioten fieSen 6eflrünbet. ©enn baS 
gegenfeitige Srfennen, bie gegenseitigen 39ttttei[ungen ufto., tooiauf baifi boS 
gonje 3ufammenfe6en betuf)t unb roooon baS riifittge Suntttonieren beS 
©taatSorganiStnuS at)f|ängl, n>itb burdi Organe beS S^ttin[teIetteS {%ap 
bocften, ®exud)&Qtübm u[tD.) Deimittett. ©inb biefe mit @laut) 6ebedt obei 
gar mit einet ©c^mußttufte flbetjogen, fo ift bet ©auptfontaft beS 6etreffen= 
giß. 44 A. gi0. 44C. 




Secfi^tebeiie StcHnnaen bei bir .Zolttttt'. ItaHt 



ben ^nbioibunmS mit ben übrigen ©taatSmitgliebetn untetbroi^en obei 
roenigj'tenS fiati abgefc^roäifit, Sleinliiiteit ift fomit gerobeau SBebins 
gung be8 ©efeüfc^aftälebenS bet StmeJfen. 

Sog mitfitigftc Crgan ber Sßermittelunfl aroifc^en ben aWitgliebem ber ®e= 
[eQfdiatt finb bie gü^Ier. Sarum finb biefe auc^ tSegenftanb öefonbeiS t)ein= 
tilget Pflege, Unb eS (ann un§ nii^t rounbetne^men, ta^ fogot ein befonbetet 
9lpporat 3ur SReinigung bet gürtet auSgebilbet ift, baS ift ber tibio» 
tatfale $ugappatat. SetfelBe ift oben (flop. I, 2) beS näheren fceft^tießen 
unb oßgefiitbet ; er bient übrigens nicf)t au§|d)tie61id) für bie fjü^ler, fonbem 
luirb «ucfi gut Sfieinigung be§ JtopfeS, bet Palpen, OTanbibeln ufro. benußt. 

SBon S^' an 3^'' "lufe ^^^ Slpparot felbft einet Steinigung untettoatfen 
merben; bieS gef(f|iel)t baburt^, bag bie ißorberbeine burdi bie STIunbteile gebogen 
HÄtben, roo ebenfalls flamme gut Steinigung (an ben aUajiKen) oorf)anben finb. 



3fletnigun9. 125 

S)a8 3lctnt0ungggej'(^äft tft bamit nit^t becnbct: ®cr ganje übrige ffiörper, 
bie Ober* unb Unterfeite ber Sruft unb beS SIbbomenS müflen ebenfaES 
gepuftt loerben, lüenn anbcrS ba^ 3wfömmenleben nit^t beeintröd^tigt tDerben 
jolt. ®ie 3lmeifen fud)en fid^ bal^er au(^, fo gut eS gef)t, überaß ju reinigen, 
inbem fie babei bie oerf (^iebenften , mitunter red^t fomifd^en ©teßungen ein* 
nel^men (gtg. 44). SBo fie mit i^ren ällunbteilen nur ^infommen tonnen, ba 
ledCen fie fid^ fauber; befonberS einge^enb be^anbeln fie bie Spige beS 3lbs 
bomeng, meld^eS fie immer unb immer mieber beledCen, jumal menn eS eier* 
legenbe 3nbipibuen betrifft. 3ft bie SSaud^feite bcfd^mugt f^ fud^en fie burd^ 
Sftutfd^en auf bem ^ancijt ben ©d^mug aE^uftreifen. 

3Kögen fid^ aber bie SImeifen nod^ fo frümmen unb menben, fo bleiben 
i^nen bod^ einige ©teilen beS RörperS, vox aHem bie aiüdfenpartien, unerreid^bar. 
©ie finb ba^er auf gegenfeitige ©ilfe angemiefen, bie fie fid^ aud^ in reid^^ 
lid^em 3Kafee guteil merben laffen. SBeina^e überaß unb immer !ann man 
fld^ gegenfeitig pu^enbe (b. 1^. beledCenbe) Slmeifen fe^en. SefonberS grünblid^ 
merben bie SBeibd^en gereinigt: ftetS finb biefe t)on einer gangen Slnga^I 
Slmeifen umgeben, bie fid^ barin nid)t genug tun fönnen^). 

SHe SleinigungSprobuIte merben in ber Snfrabuccaltafd^e abgelaben unb 
bort 3U Keinen runblid^en Rörperd^en juf ammengebaßt , alS meldte fte bann 
auSgemorfen merben (3 an et). 

b) Steinigung ber Srut. S)er 3leinigung§trieb befd^ränlt fid^ nid^t 
nur auf bie auSgemad^fenen Snbioibuen, fonbern äußert fid) minbeften^ ebenfo 
in betreff ber l^eranmad^fenben S?ad^fommenfd)aft ; merben bod^ aud^ bie Sier 
unb ßaroen ftetS mit ber grö^tmöglid^en ©orgfalt reingefjalten. Rein 
©töubd^en ift auf itjnen ju entbedfen, obmol^I fie bod^ niel ^erumgefd^Ieppt 
merben unb fortmöl^renb mit Srbe in Serü^rung lommen. SS ift leine 
Heine Slrbeit, bie ffiier unb ßarnen, meldte infolge ifjrer Ilebrigen ober l^aarigen 
Dberflöd^e bie reinen ©d^mufefönger finb, fauber ju Italien, unb mir oerfte^en 
bal^er anä), marum bie Srut faft ununterbrod^en beledCt mirb. 

o) Steinigung beS Sftefteg. Sftid^t minber groft ift bie ©orge ber 
Slmeife für bie gieintjaltung beS SlefteS. Sflid^tg, wa^ nic^t in ba^ 5fteft gehört 
unb für baS ßeben oon Sebeutung ift, mirb barin gebulbet. 3lBe ©peife* 
refte unb Stbfäße, mie bie d^itinigen Steile ber Seutetiere, bie ©dualen ber ge= 
fammelten ffiörner, bie $uppen{)äute ufm. merben entmeber aug bem Sleft ge* 
fd^afft ober in abfeitS gelegene ietle beg SftefteS gebrad^t unb bort angehäuft 2). 



Übrigens bürfen mir ba» ^SBeledfen'' nid&t au^fd^UefeUd^ auf ba» SBeftreben 
5U reinigen surüdCfül^ren, fonbern sum S^eil finb e8 ©autfefretc, meldte gum ßedfen 
reigen. S)a^ foId)c ©efrcte auggcfd&icben merben, ge|t einmal aug ben ©autbrüfen 
ber Slmeifen (3anet) l^eroor, unb fobann au8 ber Satfad^e, ba^ einige Slmeifen^ 
göfte ((Oxysoma, Myrmecophila) augfd^Iiefelid) ober gum größten Seil burd& S3eledfen 
ber Slmeifen il^ren ßebenöunterl^alt fi(^ oerfd^affen. 

*) 2)abet seigcn bie Slmeifen mitunter eine erftaunlid^e ©artnädfigleit in ber 
S5erfolgung il^reS 3ieleS, mie ein oon 9fl. ©emon (3m auftral. SBuf^, @. 161) 
berichteter gaß bemeift. ©enanntcr gorfd)er legte ein ©tüdC ©ganlali auf ein 
Slmeifenneft. S)ie S3emo^ner begfelben mad^ten fid) fofort baran, ba» ®ift gu ent* 
fernen, unb obmofil eine Slngal^l Slrbeiter babei gugrunbe gingen, fo liefen fie boc^ 
nid^t el^er baoon ah, al» big ba» tobbringenbe ©tüdC oom 9^eft fortgefd&afft mar. 
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SBo ein ©inauSf (Raffen beS unlieBfamen ©egenftanbeS nxä)t möglid^ ift, ba 
l^elfcn ftd^ bic 3lmcijcn auf anbete SBeife, inbem fte nömltd^ ben gremblörper 
mit Srbe bebeden unb i^n boburd^ unfd^öblid^ mad^cn. So raurbe 3. S. ein 
3Ko% njeld^en SBaSmann in ein ^t\t wn Formica sanguinea gefegt l^atte, 
in lutjer Q^t DöHig eingemauert O- 

3luf biefen ©emol^n^eiten bcrul^en au(3^ bie fogenannten ^JBegräbniffe'' 
ber SImeifen, über meldte unglaublid^ niel pl^antafiert mürbe. S)iefe ^»cs 
gröbniffe" unb bie ^S^ebl^öfe'' refultieren einfad^ barauS, ha^ bie 3lmeifen i^re 
S^oten gleid^mie bie SlbföQe auS bzm Sfteft fd^affen unb fie auf beftimmte ^ßlöfee, 
auf meldten ber 8Ibf aß abgelaben nrirb, juf ammentragen unb gumcilen aud^ mit 
Srbe bebedCen. Unb menn non einigen ä3eobad^tern berid^tet mirb, ha^ bie 
ßeid^en in fd^öner Drbnung rei^enmeife Eingelegt merben, fo l^anbelte eS ftd^ 
l^ier um $ßl^antafte ober um Qn^aü. 3d^ mcnigftenS l^abe nod^ niemaK non einer 
fold^en Drbnung auf ben ^griebl^öfen" ber 3lmeifen ttvoa^ bemerfen fönnen. 

8Iud^ bie berül^mten ^Srüdfenbauten", biefo oft atö unameibeutige Semeife 
für bie §o^e 3nteHigenj ber 3lmeifen angefül^rt merben, gel^ören l^ierl^er. 3taä^ 
ben 3lngaben oerf d^iebener Stutoren f oBen nömlid^ bie Slmeif en ßeimringe ufm., bie 
gum ©d^ug gegen Slaupenfra^ an Söumen angelegt merben, baburd^ überminbeu/ 
ba§ fte ©anb barauf bringen unb fo eine gangbare JBrüdEe barüber fd^Iagen. 

SBa^mann l^at nun gegeigt, ba^ ber ©anb nid^t in ber 3lbfid^t, eine 
Srüdte gu bauen, auf bie Ilebrigen ober f endeten ©inbemiffe gebrad^t mirb, 
fonbem ba§ btm SSorgang lebigUd^ ber grofee SReinlid^IeitSfinn ber Slmeifen 
jugrunbe liegt, b. ^. bie ©emo^n^eit, übelried^enbe ober Ilebrige Stoffe, bie 
nid^t auS bem Jleft gefd^afft merben lönnen, einf ad^ mit ffirbe ju bebedten. 
®ag Sjperiment, ba^ SBaSmann mad^te, ift foIgenbeS: 

3n einer mit SBaffer gefüllten Ufirfd^ale, bie in ein Form, sanguinea* 
Sleft gefegt mirb, befinbet fid^ eine 3nfel, auf meld^er ^ßuppen liegen; nad^ 
einiger Qüt l^aben bie 3lmeifen 3U ber 3nfel eine ^SärüdCe gefc^Iagen", inbem 
fie ®anb in bie Ul^rfd^ale marfen. ®S fd^ien bamit ein SSemeiS für bie Über* 
legungSföl^igfeit ber SImeifen gegeben — , menn nid^t bei einem ffiontroHoerfud^ 
biefelben Slmeifen aud^ bann SBrüdten gef dalagen l^ötten, atö fid^ gar leine 
3nfel mit 5ßuppen in bem Ufirglafe befanben, fonbem bie ©d^ale einfad^ mit 
SBaffer gefüllt mar. ^SBir bürfen barauS fd^Iiefeen, ba^ bie Slmeifen aud^ 
ba^ erftemal nid^t bie 3lbfid^t oerfolgten, eine Srüdte ju bauen, fonbem blo^ 
bie unangenefime geud^tigleit ju befeitigen, bie i^nen ben SBeg oerfperrte 2)/ 



*) S)ie S3ienen oerfal^ren belanntlid^ ganj ä^nltd) mit übelried)cnben, faulenben 
gremblörpeml Stur bcnufeen fte md)t ®rbe anm Snlruftieren , fonbem ^aräige 
Stoffe, ba^ fogenannte jßormad^g (Propolis). 

*) ^a^ ben eingaben oetfd^iebener Slutoren foHen bie SBanberameifen (S)or95 
linen) lebenbeSBrütfen über Heine SBäd^e, ©räben ufm. bauen, inbem fie ftc^ mit 
©ilfe il^rer flauen unb SD^anbibeln 5U Letten oerbinben, über bie l)inmeg ba& gan^e 
nadöfolgenbe $ecr fd^reitet. ©outen ftd^ bie ^lebenben S3rüdfen* mirflid^ als regel* 
mäßiges JßorlommniS bei ben SBanberjügen I)erau8ftetten, fo bürfen mir baraug 
tro^bem ni(t)t oI)ne meitereS auf eine l^olie Überlegungöfäßigleit ber S)or9linen 
fd^Iie^en, fonbern muffen ^unädift fud)en, ob fid) biefer JiBrüdenbau nid)t auf einen 
aEgemeinen 3nftinft 5urüdCfül)ren lä^t, mie ber obige SBrüdenbau auf ben SHeinigungS* 
inftinit aurüdaufül^ren mar. 
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Sag Scbcnlen, ba^ bie ^SrüdCcn* über bte ßcimringe aufecr^alB be§ 
5fteftcg gebaut werben, lüö^renb baS 2Ba8mannf(^e Sjperiment im Sleft fid^ 
abfpielte, tft gönalid^ gegenftanbloS, ba ja bie SImeifen, toie xoix oben bereits 
ausgeführt/ if)re ©trafen aI8 gum Jleftbereid^ ßci^örig ebenfo forgföltig reines 
gül^alten pflegen atö baS eigentlid^e Sfteft. 

®S l^inbert unS alfo nid^tS, baS ^Srüdenbauen" ebenfo raie 
bie ^SBegrdbniffe'' lebiglid^ alS SluSbrudf be§ allgemeinen SReinlid^* 
feitSfinncS ber Stmeifen anjufel^em 

2. Bifuii' uttb ä3erteibiguttgSmagregeIn. 

a) ©ojiale SSerteibigung unb fojialer ©d^ug. Sftad^ bem, maS 
mir bisher über bie SSerft^iebenartigfeit ber einjelnen Slmeifenarten gehört 
^aben, oerftel^t eS fid^ r)on felbft, baft fie aud^ bejüglid^ ber Slrt unb SBeife, 
mie fte ftd^ gegen tierifd^e geinbe (pox aßem i^reSgleid^en) unb gegen elementare 
einflüffe fd^üften unb Derteibigen , eine grofee 3KannigfaItigleit aeigen. 3d^ 
braud^e nur auf bie oerfd^iebenen 8lrten ber Sftefter l^injumeifen (f. Aap. IV), 
meldte ja oor allem htm ©d^ug unb ber äJerteibigung beS ©taateS, inS* 
befonbere ber Sftad^Iommenfd^aft, angepaßt fmb. 

(S^xoa^t Kolonien unb feige Slmeifen fud^en fid^ bem 3luge ber geinbe 
3U entjiel^en, inbem fte möglid^ft oerftedCt il^re SBo^nung anlegen, ©tarle 
mutige Slmeifen bagegen bauen offen imb mitunter fogar möd^tige, meitl^in 
fid^tbare Stefter, inftinitio i^re Überlegenheit empfinbenb. 

®ie Sauart ber 5ftefter lann natürlid^ niemals einen abfoluten ©d^uft 
gegen ÜberföHe unb ba^ Sinbringen feinblid^er 8lmeifen bieten. S)ie SBemol^ner 
muffen ba^er ftetS gegen fold^e ßoentualitöten gerüftet fein. Unb fo finb 
aud^ bie Sin»! unb 3luSgönge ber Jlefter gemöl^nlid^ oon einer Sln«^ 
iaf)l mad^el^altenber Slrbeiter befegt. Sei manchen SImeifen finb biefe 
©d^ilbmad^en eine morp^ologifd^ bifferenjierte ftafte (^©olbatenfafte"), mie 
3. S. bei Colobopsis unb Pheidole (f. oben. Aap. 11, 4); bei ber ^Bltf^x^ 
ja^I bagegen finb eS gemö^nlid^e Slrbeiter. ®od^ finb eS, mie aSiel^megeru.a. 
gezeigt l^aben, l^öufig bie gleid^en Snbioibuen, meldte bie ^a^^ unb SBer* 
teibigungSfunftionen beS ©taateS ausüben. S)ie SBad^poften bleiben nur fo 
lange in S^ätigleit, alS gearbeitet mirb. ^n^t bie 3lrbeit im Sftefte, fo giel^en 
fid^ aud^ bie ©d^ilbmad^en jurüdC, nad^bem fie aber juoor bie Singönge 
forgföltig ftüerfd^Ioffen unb fo baS Sfteft nad^ auften üoUftönbig abgefperrt 
l^aben. 

ginbet ein Überfall frember 3tmeifen auf ein gut bemad^teS Steft ftatt, 
fo lommt eS aunöd^ft ju l^eftigen Kämpfen gmifd^en bcn Sinbringlingen unb 
ben SBad^poften. Unb menn legtere allein aud^ für bie ®auer nid^t imftanbe 
finb, bie immer oon neuem nad^rüdtenben ©eere abguf dalagen, fo l^aben bod^ 
bie Sinmo^ner beS JlefteS, bie oon bem Überfall fofort benad^rid^tigt merben, 
mä^renb biefer flömpfe an ben Sporen 3rtt gefunben, i^re Srut unb il^re 
SBeibd^en in ©id^erl^eit ju bringen, b. l). fie in bie tiefften Sfteftpartien 
3U fd^leppen. 3n ber Sftettung ber S3rut befielet ja bie ©auptforgc jeber 
3lmeifenIolonie. 
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Sei fold^en 8lmeifen, bic ein Sftomabenlebcn fül^ren unb bcSl^oIb feine 
Sauemefter bejtften (SortjUnen), l^aben ftd^ Befonbete ©d^uftmafetegeln ati^^ 
gebilbei Sritt bei ben SBanberäügcn biefer Stmeifen, auf weld^en belanntlid^ 
atte Sier, Saroen unb puppen mitgefd^leppt werben, ©efal^r ein, fo ^btlben 
bie größeren mit il^ren ßeibem ein lebenbigeS ®eu)ölbe, unter roeld^cm 
ha^ fd^wöd^ere SSolI, bie Srut mitfdöleppenb, roeitcrjiel^en fann (ffimert) 1895 
nac^ ©anage). 

Sntereffant ift femer ha^ SSer^alten ber Slmeifen gegen Über=s 
fd^roemmungen. So fud^en nad^ ©anage bie S^reiberameifen il^re SSrut 
bei Überfc^roemmungen baburd^ au retten, ba^ fid^ fämtlid^e Slrbeiter 5U 
einer lebenbigen ffiugel oereinigen, bie non ben gluten fd^roimmenb getragen 
roirb, unb in berem Snneren bie Srut geborgen ift (Smert) 1895). Sa nun 
niele ©orglinen, unc oben bereits gefagt, aud^ jum 8lu8ru^en ufw. l^äufig 
fold^e Icbenben S?efter bilben, fo ift il^r obigeS SBerl^alten bei Überfd^wemmungen 
aHerbingS nic^t aHju überrafd^enb. SluffaHenber ift eS fd^on, ba^ aud^ anbere 
8lrten, bie für genjö^nlid^ in ©auemeftem leben, auf biefelbe SBeife il^re Srut 
oor Überfd^n)emmungen ju retten fud^en; fo beobad^tete 0. Sl^ering in Sra* 
ftlien bei ©od^raaffer in ber glut eine grofee Slngal^I lud^enartiger SRaffen oon 
Solenopsis geminata bal^erfd^roimmen. S)ie Raufen mafeen etroa 16 bis 
26 cm im Surd^meffer unb bcftanben lebiglid^ auS ben bidf)t gebrängten, an^ 
einanber g^genfeitig ftd^ feft^altenben Slmeifen. 3m Snneren beS i&aufenS, 
mo^in fein Kröpfen Söaffer gebrungen, ^rul^ten, oon allen ©eiten aufS befte 
geft^ü^t, bie geflügelten Ocfd^Ied^tStiere unb bie gefamte Srut*. 8lud^ bie 
großen Atta^^airten foHen nad^ 0. 3]^ering fid^ bjn). il^re Srut auf foId§e 
aSeife oor bem Untergang retten. S)a^ bie 8Imeifen lange Qtxt unter SBaffer 
ol^ne ©d^aben auSjul^alten oermögen, mürbe fd^on oon mel^reren gorfc^em 
experimentell fcftgefteHt, in legter 8^it erft mieber oon 3Ki^ 81. gielbe (1904), 
meldte mand^e Slmeifen fogar jmei bis brei S)age unter SBaffer l^ielt, o^ne fie 
baburd^ 3U töten. 

3llarmfignale. gür gemöl^nlid^ merben bie Semo^ner eines JlefteS 
oon l^eranrüdfenben geinben baburd^ in Kenntnis gefegt, ha^ einige oon ben 
Xüxvo&^itxn in baS 3left ftürgcn unb burd^ aufgeregte gül^lerfd^läge bie ®efa^r 
il^ren ftameraben mitteilen. 3nbcm nun legtere ebenfalls bie Runbe auf 
biefelbe SBeife fofort meiteroerbreiten, fo ift in ber fürjeften Qtxt bie gange 
ftolonie oon ber bro^enben ©efa^r unterrid^tet. 

3Kand^e Slmeifen beftgen aber aufeerbem nod^ befonbere ^Sllarmfignale*, 
bie in oerfd^icbenen ßautäufeerungen fid^ funbtun. ®ie Saute fönnen auf 
gmeierlei SBeife l^eroorgebrad^t merben: entmeber baburd^, ba^ bie Slmeifen 
mit i^rem Äörper auf eine tönenbe Unterlage auffd^lagen, ober aber oermittelft 
eines befonberen S^onapparateS. 

S)er erfteren äftetl^obe fd^einen fid^ befonberS bie CamponotussSlrten ^u 
bebienen; fo bringen nac^ gorel (Founnis, p. 354) unfere europäifd^en 
Camponotus babitrd^ ein beutlid^ oernel^mbareS ©eräufd^ l^eroor, ba^ fie mit 
il)rem Slbbomen fc^neH l^intereinanber auf ben SSoben ober bie SBanb beS 
JlefteS flopfen. gerner berid^tet ®. (Sounelle oon ben fübamerifanifc^cn 
Camp, mus, ba^ bicfe bei Beunruhigungen mit ifjren Köpfen i^eftig an bie 
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SBanb i^re^ auS JBIättcrn bcftc^cnbcn SRcftcS ft^Iagcn, tooburd^ ein erftaunlid^ 
lautes, InarrcnbcS, an baS Rtappern bcr ffilapperfc^Iangc crmncrnbcS ©cröufd^ 
entfielt. 

aSaS nun bte atoeitc 3lrt ber Xoncrgcugung betrifft, fo gefd^iel^t biefe 
burd^ Sfteibung befttmmter flörpertetle gegeneinanber, roie ja über* 
£)aupt treitauS bte meiftcn %bm ber 3nfeften Sleibcgeräufd^e finb. S)ag 
©d^rtllorgan ber SImeifen ^at feinen ®i§ am Slbbomen: eS beftef)t nad^ 
3anet (1902) aug einer fein gerieften Patte, roeld^e borfal an ber Safig 
beS britten 9IbbominalfegmenteS (1. ©afterfegment SanetS) gelegen ift, unb au§ 
einem gortfage beg jroeiten 8lbbominalfegmente§, meld^er auf biefe Patte ftö^t 
SSeim 3luf* unb Stbbemegen beg 3lbbomeng reibt bie rau^e geriefte gläd^e gegen 
jenen gortfag unb erzeugt fo ein ©eräufd^ (ogl. Aap. I, 3 unb gig. 6 Str.), 
SHe ©cräufc^e, bie auf biefe SBeife fiernorgebrad^t merben, finb natürlid^ 
nur feljr fd^mad^, fo ba^ fie mit unferem Q^x nic^t immer wahrgenommen 
merben fönnen; bennod^ l^aben meljrere SBeobad^ter beutlic^ einen ^girpenben" 
Xon gefjört, fo SBagmann (.1893) bei Myrmica rugiuodis, äRcßoo! bei 
Myrmecocystus melliger, 31. Sd^ulg (nad^ Smert) 1893) bei Pachycondyla 
flavicorüis unb SR. SB^rougl^ton (1892) bei einer CrematogastersSIrt, meldte 
babei lebhaft ^mit ifjrem Stbbomen madfelte". S'mert) fonnte aud^ an toten 
Stmeifen (Pachycondyla) ©eröufc^e l^eroorbringen, inbem er ha^ SIbbomen 
berfelben auf^ unb abbemegte. 

b) ^^^ßerfönlid^e" Serteibigung. Següglid^ ber ^perfönlid^en'' SSer* 
teibigung oer^alten fid^ bie 8lmeifen ungemein oerft^ieben, nid^t nur nad^ ben 
8lrten, fonbern aud^ nad^ ben eingelnen Snbioibuen einer ftotonie. S)enn aud^ 
bie 3Kitglieber ein unb beSfelben ©taateS finb in i^rem S^arafter, il^rem 
äftut ufm. oft grunboerfd^ieben, mooon unS SBaSmann (1900, @. 40) ein 
fe^r anfd^auIid^eS S3ilb entmirft: ^SBenn mir ben Stein, melc^er ein mittet 
ftarleg 9left non Formica sanguinea htbedt, ummenben ufm. . . . entfielet 
ein gemaltiger S^umult unter ber Semo^nerfd^aft. Sin Xeil ber 3tmeifen 
ftürjt mütenb auf ben griebenSftörer loS unb bebedEt i^n mit Siffen unb ©ift*: 
faben; ein anberer Xeil nimmt fid^ ber gefäfirbeten Srut an ufm.; anbere 
Snbioibuen berfelben Kolonie fd^eincn tro§ beS ^eroifd^en 3Jlute8 il^rer dianh^ 
ameifennatur gerabe leine 2uft jur Serteibigung beg Saterlanbeg gu l^aben 
unb flüd^ten fid^ unter ©raSbüfd^el unb ©d^oHen in ber Jladt)barfd^aft, um 
fid^ 3u oerftedCen; ja mandtjmal budtt fid^ fogar eine saDguinea mitten unter 
ben lömpfenben, rettenben unb flüd^tenben ©efä^rtinnen regungSloS auf ben 
S3obcn unb nimmt, menn aud^ meift nur für lurge 3ßit, jur inftinftioen 2ift 
ber aSemegunggloftgfeit ober beg ^©d^eintobeg" i^re gi^Pw^t; onbere 
sanguinea begfelben Slefteg enblid^ fd^einen t)on einem fonberbaren ©emifd^ 
oon Äampfluft unb gurd^t, non einer 3Irt ot)nmäd^tiger SBut erfaßt au fein, 
bie eg nid^t magt, ben mirflid^en ©egner anzugreifen, bafür aber an anberen 
©egenftönben i^ren Qoxn augläfet: fie rutj'd^en mit gef preisten Seinen unb ge* 
fenttem Äopf auf bem Soben umfjer, beiden mütenb in ben ©anb, bann mieber 
in einen $eibe!rautftengel, aber nur nid^t in ben ginger " (beg Sftu^eftörerg). 

©rötere Sj^treme oon ^ß^aralteren" alg ung I)ier SBagmann unter 
ben 3Jlitgliebem ein unb berfelben SlmeifengefeHfd^aft norfül^rt, fönnen mir 

efdöetidö, S)ie Sfmeife. 9 
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Bei bcn abtDcid^cnbjtcn 3lrten unb (Sattunflcn f aum antreffen ; unb roir fe^cn 
l^ier in einem Silbe faft alle bie nerfd^iebenen SSerteibigungS* unb StetlungS- 
nerfud^e Beifammen, raelt^e bei ben äfmeifen überhaupt in SInnjenbung ftnb: 
aufnähme beS flampfeS, glud^t Sid^* tot «f teilen, g^^^t^i^i^Ö^" ^^^^ roilbcg 
©cba^rcn ufn). Slatürlid^ übermiegt bei ben oerfd^iebenen SImeifenarten bie 
eine ober anbere biefer 3Kanieren, je nad^ bem ©runbd^arafter bcr betreffenben 
©pe^ieS; fo werben oon ben Iriegerifd^en bie meiften fampfen unb nur wenige 
^fid^ brüdfen", roafirenb bei ben oon ©auS auS jagl^aften unb friebfertigen 
bie meiften fofort SfteiftauS nel^men unb nur menige fid^ bem geinbe entgegen« 
fteHen merben ufm. 

®a8 ^©id^sstotsftellen", meld^eg bei ben nid^t foaialen Snfeften al§ 
Sftettung^mittel belanntlid^ fe^r oerbreitet ift, ift alfo aud^ bei htn 3lmeifen 



gig. 45. 




3U beobad^ten, menn aud^ feiten unb meift 
auSnal^mSmeif e ; nur bie nieberften 8lmeifen, 
bie 5ßonerinen, fd^etnen (nad^ SBl^eeler) 
regelmö^ig ober menigfteng häufiger gu biefem 
aJlittel guflud^t 3u nehmen. 

©pringenbe Slmeifen. 3Kand§e 
Slmeifen tjaben bie gäl^igfeit, 3U ^fpringen* 
unb fic^ auf biefe SBeife bem nad^fteHenben 
geinbe ju ent^icljen: eS- finb bieg oor allem 
Odoniomachus unb oermanbte 5ßonerinen. 
S)a8 Springen gefd^ieljt nid^t nad^ 3lrt ber 
©d^neHfäfer (ßtateriben) ober ©eufd^redfen, 
fonbern mit ©ilfe ber SUlanbibeln. ßefttere 
finb für gemö^nlid^ meit aufgefperrt, fo bafe 
fie fenfred^t jur 2äng§ad^fe beS RörperS 
fte^en (gig. 45). 3^r 3nnenranb ift mit 
einigen fef)r langen, nad^ oorn abftetjenben 
©inneSborften befe§t; menn nun biefe mit 
einem fremben Xiere in S3erü^rung fommen, 
fd^nappen bie ällanbibeln unter beutlid^ l^örbarem ©eräufd^e refleltorifd^ 3U* 
fammen, unb jmar mit fold^er ©eftigteit, ha^ bie 3lmeife baburd^ mef)r ober 
weniger weit jurüdtfd^neHt. 5ß. 81. ©d^upp ©. 3., SB^eeler u. a. l^aben 
biefen SSorgang beS öfteren an Odontomachus chelifer unb haemaiodes 
beobad^tet. ßrfterer fal^ fogar einen 00m Stumpf getrennten flopf auf biefe 
SBeife fortfpringen (f. SBagmann 1892). S)a^ ba^ ^©pringen" eine ©d^ug*' 
bam. aSorfic^tgmaferegel barfteEt, ift gmeifeHoS unb wirb aud^ oon allen S3eob* 
ad^tern fo gebeutet. 

3lu^er ben genannten Odontomachus^SIrten mürben aud^ nod^ oerfd^iebene 
Anochetuss9lrten unb ber riefige Harpegnathus cruentatus beim ©pringen 
gefeljen. ße^terer mad^t nac^ SBrougfjton ^©ä§e oon einem gu^ ober 
18 Soll mit ooHfommener ßeic^tigfeit, genau mie ein ®ra8f)üpfer'' (ogl. 
SBagmann 1892). 

Übrigens ift ba^ ^©pringen" nic^t auf bie 5ßonerinen allein befd^ränlt, 
benn Smert) (1893) erf)ielt oon 3llbert ©c^ulg bie 3JlitteiIung, ba^ aud^ 
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^bie burc^ t^rc enormen 9tuflen auSgescid^ncte brafilianift^e 3lmctfe Gigauti- 
opsis destructor (ßamponotine) t)on 3w)eig ju 3wJ^i9 fpringt". 

flämpfe fpicien im ßeben ber Slmetfen eine gro^e SftoHe. SSerl^alten ftd^ 
boc^ bie 8Inge^örigen einer flolonie gegen alleS, maS nid^t ju i^rem eigenen 
SSerbanbe gehört, oon ©auS au§ feinblid^: alfo nid^t nur gegen Derft^iebenc 
3trten ober Slaffen, fonbern anä) gegen bie Slngel^örigen anbcrer Kolonien ber 
gteid^en Slrt! Unb ba geeignete ^ßlöge meijtenS reid^ mit Slmeifenfolonien 
befeftt finb, fo gibt eS ba natürlid^ aBe Slugenblide 3lnläffc gu ffiämpfen, 
roaS 3u einem permanenten RriegSauftanbe . führen !ann. Um fo mcl^r, afö 
gemöl^nlid^ jebe ftolonie nit^t nur baS eigentli(|c Slleft, fonbern anäj bie oon 
bemfelben auSgel^enben ©trafen unb aud^ ein MeinereS ober größeres Oebiet 
ringS um i^r Jlcft l^erum al§ i^r Sigentum anfielt. ^SiefeS (Sebiet umfaßt 
Säume, 5ßflanjen, ®runb unb Sobcn; mer eg betritt, mirb angegriffen unb 
momöglid^ niebergemadtjt'' (Sorcl 1898). 

S^ l^anbelt fid^ aber bei ben kämpfen nid^t immer nur um ®xmi^ 
ftreitigfeiten, fonbern l^öufig finben rid^tigc 3lngriffe einer flolonic auf eine 
anbcre ju gans beftimmten gmcdten ftatt: gum Staub oon Slattläufen ober 
flörneroorräten , jum Slaub oon ßaroen unb puppen (fei e8 3ur Sla^rung 
ober um 6Haoen gu erjietien), gur S3efigergreifung bcS SlefteS ufm. ^ä) mU 
Ijicr nid^t auf aEc bie oielen ©dtjlad^ten, bie oon ben oerfd^iebencn SBeobad^tem 
befd^rieben, im eingelnen cinget)en, jumal im nöd^ften Kapitel bei ber Slmagonen* 
ameife nod^ einiget barüber mitgeteilt mirb. 3lur ba^ fei t)ier enröl^nt, bafe 
bie Sd^Iad^ten amifd^en gmei Staaten mitunter mod^en* ober monatelang 
(natürlich mit Untcrbred^ungcn) maleren lönnen, unb ba^ anä) bie ftampfeSs* 
meife bei oerfd^iebenen SImeifenartcn eine rcd^t ocrfd^iebene ift, worüber oor 
allem gorel eingetienbe S3eobad^tungen angefteßt J|at. ®8 !ommt natürlid^ 
begüglid^ ber flampfeStaftit unb beS SluSgangcS ber ©d^Iad^ten aud^ barauf 
an, ob bie beiben ©eere numerifd^ gleid^ ober ungleid^ finb, ob bie fic^ Be* 
fämpfenben 3lmeifen in ber flörpergröfee ooneinanber abmeid^en, ferner ^ängt 
oiel oon ben SQSaffen ah (Stad^el, ©iftblafe, 81nalbrüfenfe!rete ufm.), oon ber 
SidCe beS S^itinpanaerS unb enblid^ oon gcmiffen RampfeSlniffcn. Polyergus 
3. 8. burd^boi^rt baS ©e^irn be§ geinbe^, Fonnica exsecta, Pogonomyrmexu. a. 
fögcn bem ©egner ben ffiopf ab, Myrmica rubida, bie gefürd^tetfte unter ben 
(Suropöern, tötet il^ren gcinb oomel^mlid^ mit i^rem ©iftftad^el, Tapinoma 
befdmpft feine Singreifer mit einem Slnalbrüfenfelret ufm. S)ie einen sämeifett 
nel^men Sinaelfömpfe auf, anbere bagegen greifen nur 3U mel^reren an, mie 
5. SS. bie Lasiu8s3lrten ober bie Tapinoma. 2Bir fef)en bann auf bem ©d^Iac^t* 
felbe nur größere ober Heinere flnöuel ober fletten oon oielen ^ineinanber 
oerbiffenen unb mit bem ©tad^el fid^ gegenfeitig bearbeitenben Snbioibuen" 
(SOS a§ mann über Tapinoma), oon benen gemöfinlid^ nur menige am ßeben 
bleiben. SBo Heine 3lmeifen gegen grofee gu fämpfen l^aben, 5. S3. Tetra- 
morium gegen Formica rufa, ba oereinigen fid^ immer oier biS fünf ber 
Heinen aur Überrainbung einer großen. ®ie Tetramorium Hammern fic^ 

9* 
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junäd^ft an bcn Seinen unb gül^Iem bet rufa feft unb be^inbern fo btefe 
an t^rer SeroegungSfrei^eit; bann Wnnen bie übrigen Slngtcifer ol^ne ®e* 
fal^r auf ben ftörpct ber großen flettern unb fie burd^ Siffe unb @ti(!§e 
aEntöl^Iid^ töten 0. ©ro^e Slmeifen l^aben natürlid^ ein leid^tereS ©picl 
Meinen gegenüber: fie aerbrüdfen biefelben einfad^ sroifd^en il^ren fröftigcn 
äRanbibeln. 

aSon großer Sebeutung für bie ©eftigleit ber flämpfe ift bie S^empe* 
ratur, b.f), je Ijö^er bicfelBe ift, befto größer bie SBut unb §i§igleit ber 
flämpfenben. 9Iud^ bie QafjH ber Äriegfü^renben ftel^t in einer bireften 
^Proportion jum ®rabe ber ©eftigicit. S)enn roie Bei aßen fojialen JEieren, 
fo njöd^ft auc^ bei ben Slmeifen beräUut mit btxQa^l ber fömpfcnben 
Snbioibuen. 

3Kan(^maI fann fid^ bie SampfeSmut gu einem rid^tigen SampfeSraufd^ 
fteigcrn, in meld^em bie Slmeifen il^ren SBeg nid^t mctjr erfennen unb aud^ 
nid^t me^r gmifd^en geinb unb greunb gu unterfd^eiben vermögen, ©ie 
ftür^en fid^ bann auf i^re eigenen flameraben, meld^ lefttere bie beraufd^ten 
fo lange feftju^alten fud^en, bi§ fie fid^ mieber ooßlommen berul^igt l^aben 
(gorel, Fourmis, p. 136 2)]. 

aSie enben bie ftriege? ®en)öl)nlid^ lömpfen bie feinblid^en ftolonien 
fp lange, bis bie eine oon i^nen oerjagt ober noilfommen aufgerieben ift. 
®od^ ift bieg nid^t immer ber gall — ^rHein, au(^ ^rieben fd^ie^en lönnen 
bie Slmeifen". ^®aS gefd^e^t nid^t nur baburd^, ha^ amei erfc^öpfte ftolonien 
oft ben Äampf aufgeben unb ein gemiffeg ©renagebiet meiben, fonbcrn aud^ 
in feltenen göHen burd^ »ünbniS unb äJerfd^meljung-' (gorel 1898). SBte 
SBaSmann betont, beftel)t bie ©auptbebingung für ba^ guftanbelommen 
fold^er Slllianjen barin, ba^ ^bie beiben ©egner fgftematifd^ na^e oermanbt 
ba'^ fie ungefö^r gleid^ ftarl, unb enblid^, ba^ fie genötigt fmb, unmittelbar 
beifammen gu mo^nen, o^ne einanber auSmeid^en gu lönnen". ^ Unter biefen 
Umftänben mirb au§ ben anfänglid^en ©d^armügeln balb eine inbifferente 
©ulbung, auS ber Sulbung ein freunbfd^aftlid^er äJerlel^r.'* gorel l^at biefen 
aSorgang beS öfteren eiperimentett ^emorgerufen; fo fegte er 3. 33. an^ oer* 
fd^iebenen ffiolonien ber SBalbameife größere Sfteftteile famt SJemol^ner neben* 
einanber, aber an einen gan^ fremben Drt, mo fie ge^mungen maren, ein 
neues S?eft 5U bauen. ^S)ie ?lot unb bie ©clegenl^eit, ba^ gemeinfame SSe* 
bürfniS xxaä) Sfta^rung unb SBolinung liefen bie SampfcSluft ^inrüdCtreten. 
^aä) meift unbebeutenben Srol^ungen, ©tid)eleien unb fd^mad^en flampf* 
oerfud^en fingen bie Slmeifen an gemeinfam gu arbeiten unb bilbeten im 
aSerlaufe non einem bis groei Sagen eine einzige eintröd^tige Rolonie" 
(gorel 1898). 

^) S)amit fott aber IcincSroegS gefagt fein, ba^ bie Keinen bie gro^e Slmeife 
in ber Slbfid^t, fie feft^ul^alten unb ben anbcren ba8 ©rflettern ju ermöglid^en, 
5uerft an ben S3einen erfaffen! S)ie bünnen S3eine utib gül^ler bieten oielme^r 
äuerft bie einzigen Slngriffgpunfte für bie Ileinen Slmeifen bar. 

*) 0. a3uttel \a^ äl^nlid^e Siaufd^auftänbe in einem fünftlid^en ^Refte oon 
Myrmica laevinodis entftel^en, al8 er eine lebenbe ©d^mei^fliege ba^n fe^te, meldte 
burdö il&r ftürmifd&eS ®zbdi)xm eine Slufregung fonbergleidtien in ber fleinen Kolonie 
j^croorbradbte. 
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4. SBanberungett. 

SBir fprcd^cn r)on ^SBanbcrungen'' bcr 3tmcifen, rocnn eine flanke Solonie 
mit Sinb unb Äeget, b. 1^. mit ben ©cfc^Icd^tSticren unb ber gefamten Särut 
if)ren alten SBofinfiö oerläfet, um an einem anberen Drte \\ä) niebergulafjen. 
Sie ftrieggaüge, bie aKörf(|e ju ben Slattläufen, bie 3üge ber »lattft^neiber 
unb ber Srnteameifen fatten mittjin nid^t unter biefen Segtiff. 

a) ©elegentlid^e SBanberungen. Sie gelegentlichen ^Umjüge" lönnen 
oerfc^iebenc Ur jad^en Ijaben: Jlieberlaf jungen ftarler fcinblit^er ftolonien in 
ber Sßöfie, äftangel an Jlal^rung, 3U ftarfe SBefc^attung be§ Sftcfteg, Über= 
jc^memmungen unb anbere S3eläpigungen mel^r. aJlan fann fold^e ^Umsüge" 
ieberjeit !ünftli(^ l^eroorrufen, inbem man eine Kolonie mel^rmafö l^intereinanber 
ftört, 3. S. ba^ 3teft aufbedt ufm. Sie Vorgänge bei ben Umzügen l^at guerft 
5ß. ^ulber genauer beobad^tet; fobann l^aben aud^ Sorel, äftcßoof, ^aS* 
mann u. a. mel^rfad^ barüber berid^tet: ßi^i^ödift gießen eine ober mehrere 
9tmeifen au§, um einen geeigneten 5ßla^ für bie neue Heimat 3U fud^en. 

8i0. 46. 





%xan^poxt tjon 9icftQcnoffcn 6ci Umäüßcn ufro.; groci tietfd&t ebene Haltungen- 

Sflad) aitcSoof. 

©aben fie einen fold^en gefunben, fo leieren fie jurüdC in i^r alteS Jleft, um 
balb mit einem flameraben belaben mieber gu erfd^einen unb bamit bem 
neuen Stefte gujuftrebcn. ®ort angelangt, mirb bie Sürbe abgefegt; bann 
mirb fofort mieber gurüdCgelaufen um einen neuen Äameraben gu Idolen ufm. 
Sag SBeifpiel ber tragenben 3Imeifen („recruteuses") ftedft an, benn il^re Qal)l 
nimmt mit jebem SlugenblidEe ju unb balb ift bie UmgugSftra^e erfüllt mit 
fol(f| f(^n)cr belabencn Xrägern. Sftac^bem ber größte SCeit ber Semo^ner fo 
in ba^ neue Steft gefd^afft ift (ma§ mel^rere Sage beanfprud^cn fann) unb 
biefeS einigermaßen mol^nlid^ Ijergerid^tet ift, merben aud^ bie ßaroen unb 
Jßuppen, bie Slattläufe, 3Imeifengäfte, 3ta^rung§oorräte ufm. t)erüberge^oIt. 
SBöl^renb be^ gangen UmgugeS ^errfd^t im alten tiefte oer^ältniSmößig große 
Sftul^c, b. f). bie einjelnen 3tmeifen ge^en l^ier fo lange il^ren S3efd^äftigungen 
(Srutpflege ufm.) nac^, big fie oon bzn S^ranSporteuren geholt merbcn. 

Sie Slrt unb SBeife, mie lefttere beim SIufpadEen il^rer Kameraben oer* 
fahren, l^at ©über me^rf ad^ beobad^tet: ^fic liebfofen bie Setreffenben mit 
itjren gül^Iem, giel^en fie an fid^ unb fd^cinen il^nen in ber 2^at einen richtigen 
SSorfd^Iag gur SReife gu mad^en". SQSaS bie Haltung, meldte bie tragenbe mie 
bie getragene 3Imeife einnimmt, betrifft, fo l^at meiftenS bie getragene 
9tmeife if)re Sjtremitäten eng an btn flörper angejogen; i^re Saud^feite nad^ 
oben, ben flopf nad^ Ijinten, mirb fie oon ber SranSporteurin an ben BKan^s 
bibeln ober in ber Sruftgegenb gepadft, fo ba^ i^r 3tbbomen unter ben ffiopf 
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3tt)if(^cn bic SSorberbeine bcr Xrögcrin l^incinraßt. S)tc Haltung fann übrigens 
aud^ eine anbete fein, n)ie au8 bcn beibcn giguren (46 A unb B) ]^crt)orgeI)t, 
bte aJlcßoofS SBerf über bie SIgrtfuIturameij'e entnommen finb. • 

SBenn ba^ neue 5fteft je^r mett vom alten entfernt ift, fo errtd^ten bie . 
3lmeifen ntd)t feiten ßmifc^enftattonen auf bcm SBege, in meldten fie il^re 
^Sftefruten", ßaroen, SBeibd^en unb äftännd^en, bie fie nid^t in einer Xour bis 
gur neuen SBo^nung tragen fönnen, eine S^i^I^nfl obfeften. ®iefe gmifd^en* 
ftationen beftel^en gemöl^nlidö au§ einer ©ö^Iung in ber ®rbe, mitunter aud^ 
au8 mel^reren ftammern. SS fommt vor, ba^ ein S^eil ber 3lmeifen in bcn^ 
felben fid^ feftfeftt unb bafelbft neue Kolonien (^QvozxQMomm") bilbct, bie 
aber mit ber ©tamm!oIonie ftetS in äJerbinbung unb freunbfd^aftlid^em SScr^: 
Ief)r bleiben (^uber, gorel). 

b) 5ßeriobifd^e SBanberungen. Über bie ^periobifd^en Umaüge" l^aben 
mir oben beim 5Reftbau (Aap. IV) fd^on berid^tct. ©ie finb baburd^ d^aralteri^ 
fiert, ba^ eine ffiolonie aHiö^rlid^ mel^r ober meniger regelmöftig il|r SReft 
med^felt. 68 tut bieS mit SSorliebe Formica sanguinea, meldte ^SBinter* 
unb ©ommerneftcr" bcfiftt unb je nac^ ber Sa^reg^eit in bm erfteren ober 
leftteren fid^ aufhält. S)a ber SBinter bie 3^^^ ^^^ SRu^e, unb ber ©ommer 
bie Qzxt ber Arbeit ift, !ann man aud^ non ^Sftul^cs unb SlrbeitSneftern" 
fpred^en. SBöl^renb mir für bie gelegcntlid^en Umjüge eine ganje Steige Der* 
fd^iebener Urfad^en fennen lernten, merben bie periobifd^en Umgüge alfo oor 
aöem burd^ flimatifd^e Sinflüffe beftimmt. 3m übrigen oermeifc id^ auf bie 
SluSfül^rungen im aap, IV. 

c) SBanbcrungen ber Sorglinen. S)ie bisher Befprod^enen SBanbe^: 
rungen fteHen nur mel^r ober meniger nereinaelte fürgere Spifobcn im ßcben 
ber Slmeifen bar; anberS bei ben Sorglinen, bei benen ber größte Xeil il^reS 
2eben8 auf ber SBanberung fid^ abfpielt. ©leid^ mic bie 3^0^«"^^ i^ntcr 
äftenfd^en, ifennen biefe ^SBanberameifen" feine ©eimat; fie giel^en non einem 
Ort 3um anberen, überall nur !ur3e Qnt bleibenb. ®inb bie Jla^rungSqueHen 
einer ©egenb erfd^öpft, fo padten fie auf unb gießen mit ^Sad unb ^ßadE" in 
ein anbereS Xerrain, mo eS nodf) etmaS gu jagen gibt. @ie errid^ten beSl^alb 
aud^ !eine feftcn, foliben 3tefter, fonbern benagen natürliche ßö^Iungen (morfd^e 
»öume, gelSfpalten ufm.) für bie lurae 3eit i^reg Siufentl^alteS afö Qbbaä), 
ober fie bilben aud^ lebenbe Sftefter, inbem fie fid^ gu größeren ober Heineren 
ftugeln oereinigen (f. Ra]>, IV, B). 

SBir muffen übrigens aud^ bei btn SBanberameifen unterfd^eiben gmifd^cn 
3agb3ügen unb mirflid^cn ^SBanberungen". Srftere merben nur oon einem 
Seil ber Kolonie unternommen bel^ufS ©erbeifd^affung t)on Seute; fie ge^en 
t)om fiagerplaö bixv. bem SBanberneft an^ unb lehren aud^ mieber ba|in 
3urüdf. 9ln ben SBanberungen bagegen beteiligt fid^ bie gefamte Kolonie; eS 
mirb babei nur menig gejagt, ba bie meiften Slmeifen mit bem SranSport 
ber aSrut ooHauf befd^äftigt finb. 

©aoage, S3ateS unb S3elt geben auSfül^rlid^e unb anfd^aulid^e Sefd^rei« 
Bungen über bie S^ae ber ocrfd^iebenen ©orglinen, erfterer über bie ätf)iopifd^en 
gormen (Anomma), bie beiben leftteren über bie ber neotropifd^en Scitonen. SBenn 
aud^ bie oerfd^iebenen 3Irten in einigen 5ßunlten abmei^enbe ©emo^nl^eiten 



SBanbcrungen. Shranlcnpflcöe, Spiele uftt). 135 

geigen, fo ftimmen fic bo^ Betreffs ber 8lrt unb SBcife il^rer 3ööe im rocfentUt^en 
üficrein: fic ntatf (gieren in fleraaltigen ©ceren cntoebcr in fd^malen, bid^ten 
ffolonnen (r)ier bi§ fed^S 3lmeifen breit) ober in mel^r ober njeniger unregel« 
mäßigen, biegten SJlaffen. SBelt^e Unaaf)! t)on Snbioibucn an fold^en SBanbes* 
rungcn teilnel^men, gel^t barauS ^eroor, ba§ Sateg ftolonnen oon 60 bis 
70 m ßänge (unb me^r) htobaä)ttt l^at. S)ie Sleil^en finb fo bit^t gebrängt, 
ba^ fie einer fompatten SJlaffc gleid^en — ^ einem bunflen Sanb, meld^eS fid^ 
oor unferen Sliden entfaltet, ober einer langen ©d^lange, beren ffiopf unb 
©d^mana infolge ber ßänge gar nid^t gu fe^cn finb". 9In ber Slu^enfeite 
ber Kolonnen marfd^ieren in größeren ober Heineren 3lbftänben gro^föpfige, 
mit langen jangenartigen SJlanbibeln auSgcrüftete 3nbinibuen (bie ^©olbatcn", 
f. Aap. II), beren gunftion nod^ nid^t aufgeflärt ift. äftan bcgeid^net biefe 
3nbioibuen jmar geroöl^nlid^ als ^Dffigiere* unb fprid^t il^nen bie gunftionen 
3U, ben 3Karfd^ ju übcrmad^en ufm., boc^ finb ba^ lebiglic^ äJermutungen, bie 
burd^ nid^tS benriefen finb. 

SS gibt blinbe unb fe^enbe ©orglincn, fogar in ein unb berfelben (Sattung; 
bie blinben manbern oorgugSmeife bei Sftad^t ober unter befonberen Srb* 
gemölbcn, meldte fie fclbft mit unglaublid^er ©d^neHigfeit mäl^renb beS SSor* 
rüdtenS errid^ten (Anomma, Eciton coecum), ober aber, mie bie Doiyluss 
Strien, me^r ober meniger tief unter ber ®rbe. Über bie ©d^ugs unb 
SSerteibigungSma^regeln auf ben SBanbcrungen gegen Singriffe ober bei Über* 
fd^memmungen mürbe oben fd^on einiges gefagt. SBie gefürd§tet bie Söge 
ber Sorglinen finb, mie aße Snfeften, Spinnen, ©d^Iangen, SRatten unb 
3Käufe, ja felbft bie ällcufd^en oor it)nen ftd^ flüd^ten, baS möge man in ber 
©d^ilbcrungen non ©aoage ober S3ateS nad^Iefen^- 

5. ^rantett)if[ege, @)iiele ufui« 

a) Rranlenpflege. SBir §aben eben geprt, ba^ bie Slmeifen bei 
Umjügen fic^ gegenfeitig tragen. SS ift bieS aber nid^t etma als ein Stit 
beS ^äftitlcibeS" aufjufaffen; benn bie ©etragenen ftnb feineSmegS lauter 
fd^mad^e ober Iranfe Snbioibuen, fonbem fielen ben S^rögern ooHfommen 
gleid^; ja, mitunter finb eS gerabe bie größten Snbioibuen, meldte fid^ oon 
ben Heineren transportieren laffen. ©iejenigen, bie gerabe bie Snitiatioe 
5um Umgug ergriffen unb eine neue geeignete ©teile gur Jlieberlaffung 
entbedtt f)aben, übernel^men anä) ober beginnen menigftenS ben SranSport, 
ba fie burd^ biefe 3Ket^obe i^r Qxd am einfad^ften, fid^erftcn unb fd^neHften 
crreid^en. 

StmaS mel^r fd^on gleid^t eS einem SBol^ItätigfeitSalt ober einer mirllid^en 
Jpilfe, menn bie Slmeifen eine oon i^ren Ramerabinnen, bie fid^ oerirrt ^at 
unb fid^ nid^t me^r gu orientieren oermag, aufpadEcn unb in baS SReft gurüdE* 
bringen. 

*) SBenn au^ burd^ bie genannten gorfd^er n. a. (SBIieeler, gorel) bie 
S3iologie ber SBanberameifen fd^on in oielcn Sßunften flargefteflt ift, fo gibt eS bod^ 
nod) mel^r ungelöfte als gelöfte gragen; unb eS roürbe fid^ gmcifeHoS lol^nen, eine 
Sfieife fpe^iett jum ©tubium ber S)or^Iinen gu untemel^mcn. 
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®te ]^ö(^ftc Slnatoflic mit bcn i&anblunößn mcnfd^Iid^er 3JlitIeib8affcItc 
aber liegt in ben ©anblungen, njeld^c bie Slmeifen mitunter if)ren franfen 
©efäl^rtinnen gegenüber ausüben (^Rranlenpflege"). ßatreille, gorel, 
ßubbod, SBaSmann u. a. l^aben eine 3Kenge iatfat^en mitgeteilt, au8 
benen unjmeifel^aft ]^eroorgeI|t, bafe Iranfe ober ft^mad^ befd^abigte SImeifen 
^umeilen oon ifjren flamerabinncn gepflegt merben. ®ie 5ßflege beftetjt l^aupt* 
fäd^Iid^ im JBelcden: eine burd^ 9tmeifenföure faft DöIIig gelähmte Formica 
sauguinea, meldte SBaSmann in i^r l^eimatlid^eS 3teft fegte, mürbe oon i^ren 
©efö^rtinnen, ©erren mie ^Uaven (fusca), ^forgföltig beledCt unb bann um* 
gemenbet unb mieber beledft, bann mit ben gü^Icrn untcrfud^t unb nrieber 
beledft''. „^ex ©rfolg biefer flur mar ein oollftänbigcr. ®ag franfe 3nbioibuum 
mar am näc^ften %aQt mieber oöflig l^ergefteHt, mäl|renb eg ol^ne jebe ^Pflege 
mal^rfd^einlid^ geftorben märe, mie eg mit einer burd^ ®ift gelöl^mten 9Imeife 
gemöfinlid^ ber Satt ift-' (SBagmann 1900, ®. 20). 

®ie Äranfenpflege ift bei bcn SImeifen aber leineSmegS Siegel ol^ne 3lu§* 
nafime; im ©egenteil, eS finb auc^ mele göHe befannt, in benen fid§ bie 
Slmeifen um Rranfe unb aSermunbete nid^t im geringften lümmerten unb 
fte einfad^ oertommen liefen ober fogar au§ il^rem 5fteft fc^afften unb jum 
Slbfaßplag brad^ten. S)iefe gättc finb oieHeic^t nod^ l^öufiger atö bie erfteren, 
befonberS menn e§ fid^ um fc^mer oerlegte äinbioibuen l^anbelt. 

SubbodE berid^tct eine gange SRei^e folc^er Xatfad^en, mo bie 8Imeifen 
an il^ren franfen ©efäl^rlinnen buftenb äftale rul^ig oorbeiliefen, ot}ne fte gu 
bead^ten ober gar su pflegen i). äludtj aJlcßoof ergö^It äl^nlic^eS oon ber 
i&onigameife , meldte fogar i^re foftbaren ^©onigtrdger", bie nerfd^üttet ober 
fonftmie oerleftt maren, einfad^ il^rem ©c^idfal überliefen, gerner ftefjt aud^ 
bie S^atfac^e, ba^ bie 3tmeifen, bie oon fd^äblid^en SKilben ober anberen 
löftigen 5ßarafilen (Thorictus ufm.) befeftt finb, geroö^nlidf) oon il^ren ®e^ 
fäl^rtinnen nid^t baoon befreit merben, gu ben obigen %ö,Um oon ^ftranfen^ 
pflege" in bireftem Oegenfa^. 9IuS biefen SBiberfprüd^en gel^t aber am beften 
l^eroor, mie oerfe^rt e§ ift, bie gumeilen oorfommenbe ^flranfct^pflege" bei 
ben 3lmeifen mit ben entfpred^enben menfd^Iid^en ©anblungen auf eine ©tufe 
au fteßen unb beiben biefelben äftotioe unterzulegen. 

b) ©piele. 3Jland^maI feigen mir bie 3tmcifen ©anbiungen auSfül^ren, 
bie feinem ernften Qvozät gu bienen fdt)cinen, unb bie mir begf)alb aI8 ^©piele* 
begeid^nen. SBir fönnen fie afö Slugflufe überfd^üffiger äftuSfelenergie betrad^ten. 
gg ift aHerbingS fefjr fc^mierig, beftimmt gu fagen, ob eine ©anblung lebig* 
lid^ ^©piel" ift ober ob i^r bod^ oieHeid^t irgenb ein 3n)edE gugrunbe liegt, 
gumal bei 3tmeifen, bie bod^ begüglid^ i^rer Drganifation fo unenblid^ meit 
oom äftenfc^en entfernt finb. ©o fann 3. 33. ba^ fo I)äufig 3U bcobat^tenbe 
fd^einbar gmedEIofe herumtragen oon 5ßuppen ober 3lmeifengäften im fünft* 



3Jlan lann fid) jeberseit oon biefer ^Ocfül^IIoftglcit* ber Stmeifen übergeugen: 
man hxaud^t nur eine ober mel^rere Snbioibuen auf einer otelbegangenen Slmeifen* 
flra^e gu quetfd^en, fo mirb man feigen, ba^ bie beg SBegeg bal^erf ommenben Äame= 
raben bem SBermunbeten md)t immer fofort gu ©ilfe eilen, fonbem im ®egen* 
teil l^äuftg in einem großen SBogen ber Unglüdfgftätte auSmcic^en. Sei 
Lasius fuliginosus menigftenS erhielte id) ftetg prompt biefe Sleaftion! 
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üd^cn 9left eBcnfüfjut gum S^ttoertrctB gefd^el^en 6310. bem ScbürfntS, r)on 
bcm Üfierfd^ufe an aJluSfelenetgic fid^ au Befreien, entfpringcn, atö au(^ bem 
SBeftrcben na(| befferem ©d^ug unb ©tdierl^eit für bte bctreffenben Spiere ober 
äl^nlid^em bienen. 

3n mand^en gäHen fd^eint aber in ber Zat laum eine anbere ©rflörung 
als bie beS ^©pieleS" gulaffig. SSor attem trifft bieg für bie ©d^einlömpfe 
3u, weld^e bie 3lmeifen einer ftolonie mitunter, befonberS *an fonnigen Xagen, 
auf ber D6erfläcf)e i^rer 5ftefter miteinanber aufführen, ©d^on ®ouIb fprid^t 
non biefen ^fportartigen Sjergitien" ; fobann f)aben aud§ ©über, i^oxtl unb 
SBaSmann fold^e Äampffpiele (bei Formica rufa, pratensis unb sauguinea) 
beobad^tet unb befd^rieben. SefonberS anfd^aulic^ f Gilbert ©über biefe SSor* 
gange: Sftad^bem fid^ bie eingelnen SImeifen (Formica rufa) gegenfeitig mit 
gül^Ierf erlägen ufm. gelicbfoft, ^ ergeben fie fid^ auf iljre Hinterbeine unb ringen 
rid^tig miteinanber, padEen fic^ an ben äftanbibeln, Seinen ober ^ixf)Uvn, 
laffen bann mieber eine 3^Wang log, um balb mieber meiterauringen; ober 
eine fteigt ber anberen auf ben Sftüdfen unb beibe umfaffen fid^, überfdjlagen 
fid^ met)rmaI8, ergeben fid^ mieber unb nehmen Sfteoanc^e ufm/ 3Kögen bie 
Kämpfe nod^ fo ^eftig erfd^einen, fo tun fid^ bie SRingenben bod^ niemals 
etmaS 3U ßeibe unb machen niemals Don i^rem ®ifte ©ebraud^. äftand^mal 
balgen fid^ gmei 3tmeifen um irgenb einen Oegenftanb, 5. ^. einen f leinen 
©trol^l^alm gana ö^nlicE) mie junge flauen um einen Satt. 

c) aSerfammlungen. ®S lommt gumeilen oor, ha^ in einem fünftlid^en 
Sfteft plöglid^ bie meiften 9tmeifen (menn nxä)t überl^aupt atte) am l^eHen Sage 
fid^ eng oereinigen unb längere Qext beieinanber bleiben. ®ew'ö^nl\ä) ijabm fie 
babei bie Äöpfe einanber gugcmanbt unb ner^alten fic^ oottlommen ruf|ig; nur 
bie %ül){tx unb Slbbomen merben langfam unb gemäc^lid^ ^in* unb f)erbemegt. 
3n biefer merfmürbigen Situation fonnen bie SImeifen ftunben^ \a tagelang 
oerroeilen, mie äfti^ 3t. gi^^^^^ (1901) einigemal bei Stenarama fulvum 
beobad^tet I|at. SBoburd^ biefe ^SSerfammlungen" oeranla^t merben unb raaS 
fie begmedEen, barüber miffen mir nod^ nid^tS. 
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:Se3ie^ttngen bev 2lineifengefellf4)aften sneinanbcv 
nnb 3tt anberen fojialen Jnfeften {^vemiten). 

(©ogialc ©gmfiioje). 



A. ^xt jurammengefe^ten Jle|!er mh gemiföiten It^l^nten htx 

^mtxftn. 

gür gerüö^nlid^ ftel^en bie Äolonicn bcr 3Imcijen, mögen fte bcr gleichen 
ober oerft^iebencn Strien angehören, in einem bur(^au8 feinblid^en äJer^ältniS 
3ueinanber. SBir ^aben \a oben (Aap. VI) t)on ben erbitterten lange bauern* 
ben flämpfen mib Äriegen gel)ört, meiere bie cin5elnen Stmeifenoölfcr fo oft 
gegeneinanber führen unb meldte meifteng mit ber oölligen 3lufreibung unb 
äJernic^tung eineS berjelben enbeii. 

S)ie ^äufigfte äJeranlaffung baju maren ©ren^ftreitigteiten, inbem 3. S3. 
eine ©efeflfd^aft fit^ gu na^e bei einer anberen, in beren Jleftbereit^, nieber* 
5ulaffen oetfud^te. ®g gibt jebod^ aut^ 3lu§na^men, in meldten gmei ober 
mel^rere flolonien oerfd^iebener Slrten iljre Stefter bid^t nebeneinanber ober in« 
einanber errid^ten, ober in melt^en bie oerft^iebenen Kolonien o^ne jeglid^e 
raumlidie S^rennung in einem einzigen Sfteft beifammen roo^nen unb fogar gu 
einer ein5igen Äolonie oerfd^meljen fönncn. SBir fpredjen in folt^en gölten 
oon ^^ufammengefegten Steftern'' ober ^gemifd^ten Kolonien'', je nad^s 
bem eS fi(^ blo^ um ein räumlid^eS Slebeneinanber ober aber um eine fogiale 
a}erfd^mel5ung l^anbelt, b. ^. je nad^bem bie Kolonien unab^öngig ooneinanber, 
jebe für fidf), i^ren ipauS^alt fül^ren ober aber äu einer cingigen flolonie, gu 
einem gemeinfd^aftlid^en ipau8£)alt fid^ oereinigt Ijaben. 

S)a8 ©ebiet gehört gu ben intereffantcften ber Stmeifenbiologie ; beburfte cg 
bot^aud^ aUeS menfdl^Ud^en ©d^arffinneS, um bie mannigfaltigen ©rfd^einungen 
rid^tig gu beuten unb beren Urfad^en 5U ergrünben. Sine Steige oon gorfd^ern 
l^aben ftt^ mit bem ^Problem bef d^öf tigt ; neben 5ß. ©über, ^Jorel, Stblerg 
unb SB^eeler \)at fit^ oor allem ®. äBaSmann bar um oerbient gemad^t 
3d^ fann ^ier nur einen furgen StuSgug geben, unb mu^ biejenigen, meiere 
fi(^ einge^enber mit ber grage befdjöftigen roollen, auf bie 3BonograpI|ie 
aSaSmannS (1891 1), fomie auf bie beiben umfangreid^en Sftad^tröge ju ber^ 
felben (SBagmann, 1901/02 unb 1904) oermeifen. 

3n Mrae fott eine gniette ftar! oermcl^rte Sluflage biefeg SBerfeg, bog in 
ber infeltenblologifd^en ßitcratur einen l^eroorragenben ^lafe einnimmt, crfd^cinen. 
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1* ^itf^inmengcfc^te tieftet. 

SBaSntatin untcrft^cibet ^gufäUigc'' unb ^gcfcgmöfeige formen" 
t)on 3uf ammengefegten Sfteftern, bie crftcn ftnb eine auSna^mSmeife Srfc^et- 
nung unb berufen gröfetenteiK auf ber ©aufigfcit ber betreffenben 8Imcifen 
unb auf bereu überctnftimmcnbcn ßebenSbebtngungen, bie Icftteren bagegeu 
fteHen ein, menn aut^ nid^t immer unbebingteS cinfcitigeS 3lb^öngigfeit8= 
ocr^ältniS bar, inbem bie eine (bie Heinere) ber ©tjmbionteu einen großen 
aSorteil barauS gteljt ober fogar barauf angemicfen ift, ba^ fie il^re äBo^nung 
neben ober in bem Sftcft einer anberen (größeren) Stmeife einrichtet. 

a) ßi^fötlige fjformen. S§ ift gar feine feltene Srfd^cinung, ba^ man 
unter einem ©tetn gmei ober brei oerfd^iebene 8tmeifenarten antrifft, bie i^r 
9teft birelt nebeneinanber angelegt ^aben. Lasius niger unb iiavus, Myr- 
micasSlrten, Tetratnoriuni caespitutn, Formica fusca unb oiele anbere ftnb 
oerfdjiebentlid^ auf biefe SBeifc benachbart. 8Ilte Saumftrünfe ^aben ebenfalls 
häufig me^r afö eine Slmeifenfolonie 5U Semo^nem: unter ber SRinbe j. 33. 
Lasius alienus, bireft baran angebaut ha^ Äuppelneft oon Lasius flavus. 
Sluc^ auf lebenben Sääumen ^aben fid^ oft mehrere Slrten bidf)t beieinanber 
angefiebelt; fo finben ftd) auf Sftufebaumen nid^t feiten brei Slrten (Colobopsis 
tnincata, Dolichoderus quadripunctatus unb Leptothorax affinis) bei* 
fammen (gorel 1901), unb auf einer alten SBeibe bei ber berühmten Dran* 
gerie ©trapurgS fanb ic^ fogar oier Slrten oereinigt: in ber ^iJ^Iung be§ 
©tammeS eine möd^tige flolonic oon Lasius fuliginosus, unter ber SRinbe 
mehrere LeptothoraxsÄoIonien, am fjfufe beS ©tammeg ein 9left oon Lasius 
umbratus unb enbltc^ aud^ in ben Elften Dolichoderus quadripunctatus. 

SBa§ ^at bie oerfd^icbenen Slmeifen fo na^e ^ufammengefü^rt ? Slein 
äußere SBomente, b. f). bie oerfd^iebenen Slrten fud^en nid)t i^re gegenfeitige 
atö^e auf, fonbern Icbiglid^ ben SSaum, ben ©tcin ufm., ebenfo mie bie StaS* 
infeften lebiglid^ burc^ ha^ Sla§ unb bie aftauerbienen lebiglid^ burd^ bie 
ßö^roanb aufammengefüljrt mcrben (ejogene Slffogiation). Sfrgenbmeld^e S3e= 
gie^ungen graifd^en ben ^ad^barn beftefjen nid^t; jebe Äotonie lebt oollftänbig 
für fid^ unb ift gegen bie anberen abgefperrt. SBirb bie trennenbe ©d^eibe* 
toanb entfernt, fo iftS aud^ um ben ^rieben gefd^e^en unb fofort ent:* 
fpinnen fti) bie l^eftigften Äampfe. ©0 mie id^ auf ber alten SBeibe bie 
SRinbe über einem ber Leptothorax ^SRefter entfernte, ftür5tett fid^ fofort bie 
Lasius fuliginosus über bie Srut ^er unb plünberten ba^ 9teft a\x^. Sin§ 
ift attcrbing§ auffällig, ba^ nämlid^ bie 3lad)barn bei Begegnungen auf 
i^ren SBegen aufeer^alb beg Sftefteg fid^ nid^tS tun, fonbern fid^ ooUIommen 
ignorieren. S)iefeS bürfte auf einem burd^ bie 3lot biltierten g^ieben§fdE)Iu^, 
bem mo^( längere 5ßlän!eleien oorauggegangen, berufen (ogl. Aap. VI, 3). 

S)iefen ^rein aufälHgen'' gormen reif)t SBaSmann ;,minber gus^ 
fällige" g^^^men an, bei^ benen ^ einem ber beiben 5Cei(e ein befonberer 
mo^nlid^er aSorteil aug bem 3"fommenIeben mit ber anberen SIrt erroäctift''. 
^ierl^er gehört bie oon SDlcKoof unb SB^eeler berid^tete ßrfd^einung, ba'^ 
in ben Sauten ber Pogonomyrrnex* Slrten, oorgüglid^ auf bem ben $fteft* 
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fcgel umgcbcnbcn fd^cibcnförmigen ©ofraum, ftd^ fjöufig frembc Slmeifcns^ 
folonicn finben (Dorymyrmex pyramicus, Form, sanguinea, Forelius foe- 
tidus ufrt).). 8Iu<^ bte Raufen utifcrcr SBalbameifcn finb ocrfd^iebentlid^ von 
fremben Sitten (Lasius, Myrmica, Tetramorium) beit)o£)nt. SBir bürfen 
in biefen %äUm njo^l annehmen, ba^ bic grembltngc nit|t rein sufäHig in 
bie Pogonomyrmexs ober'ForraicasStefter geraten finb, fonbern ba^ fie burd^ 
bie rao^nlid^en aSorteile, bercn gerabe biefe Sftefter ja nid^t njenig befigen 
(gleichmäßige ^ö^e SCemperatur, @d)ug gegen Siegen ufn?.) angesogen raurben. 
Sei biefen ^formen non aufammengefegten Sfteftem läßt fic^ bereite ein 
^5n:)e(Jurfö(§li(§er 3itfönimenf)ang'' erfennen; fie fielen auf einer ^öl^eren 
Stufe als bie rein zufälligen unb leiten 3U ben gefegmäßigen gormen über. 
©ie fommen legieren um fo näl^er, je regelmäßiger fie auftreten. 

Sine ganz befonbere gorm non 3ufammengefegten Sfteftem entbedte 
gorel in Kolumbien. Sin fleiner Dolichoderus unb ein nod^ fleinerer Crc^ 
matogaster, beibe tief fd^marj unb glängenb, bemol^nten meiftenS — nid)t 
immer — ein unb baSfelbe Sfteft eineS Saumtermiten unb gmar ol^ne irgenb^s 
melcfie räumliche Trennung. 3ebe ber beiben Slrten I)at i^ren ge^ 
trennten ßau§]^alt unb bemol^nt il^re beftimmten flammern unb ©önge, 
obmol^l biefelben alle offene 3wgänge l^atten. ©in frieblid^eS Stebeneinanber 
o^ne aftifc^ungl fjforel begeidinete biefeg SBer^ältniS al§ ^^ßarabiofe". 
S)a bic beiben Slrten nid^t ftetS in biefer äSereinigung, fonbern mitunter aud^ 
ifoliert angetroffen mürben, fo ift bie 5ßarabiofe ben gufäHigen gormen ein* 
3ureit|en, beten Sntfte^ung mo^l^burd^ bie übereinftimmenbe äJorliebe für 
•gemiffe Xermitennefter oerurfad^t mirb. 

SBI^eeler (1901) fanb einen meiteren gaH oon 5|Jarabiofe in aftejilo in 
TillandsiassSüfd^cln. 3n ben 3toifd^enräumen ^mifd^en ben gufammengefalteten 
aSlöttern leben nid^t feiten gmei ober brei oerft^iebene Slrten (Crematogaster, 
Camponotus, Cryptocerus) frieblid^ beifammen, ol^ne fid^ aber 5U einer 
Äolonie gu mifd^cn. 2lud^ l^ier l^anbelt e§ fid^ um gufäHige formen, ba feine 
ber fraglid^en 2lrten auf ba^ Stiften in Tillandsia angemiefcn ift. 

b) ©efegmäßige gormen. S)ie gefegmäßig im Stcftbejirl anbetet 
Slmeifen lebenben gotmiciben fd^eiben fid^ in ^©iebSameifen* unb ©aft* 
ameifen''. 

a) S)ieb§ameifen. — 3lfö tgpifd^eS Seifpiel bet S)ieb8ameifen fann 
bie minjige, gelbe Solenopsis fugax Ltr. gelten. Sie lebt notmaletmeife in 
3ufammengefegten Steftetn mit oetfdjiebenen gtößeten Sitten mie Formica 
sanguinea, rufibarbis, fusca, pratensis, Polyergus, Lasius alienus, Myrmica, 
Tetramorium ufm. 31^t 9teft liegt neben obet teilmeife in jenem bet 9tad)batn 
unb befte^t an^ Äammetn unb gtößeten ®ängen füt bie Stut unb bie gtoßen 
©efd^lec^tStiete unb aug übetaug feinen ©ängen (^SiebSpfaben") füt bie 
Sltbeitet. S)a nun biefe S)ieb§pfabe fo eng finb, baß bie gtoßen SBittg* 
ameifen fic^ nid^t batin bemegen lönncn, fo ift leiteten bet Einttitt in bie 
Solenopsis^Sfteftet oetfagt. 

S)et gmeite ©tunb, matum bie gtoßen Slmeifen ba§ Keine S)iebegooll 
bei ftd^ bulben, beftel^t batin, ba^ fie bemfelben nid^tS an^nt^aUn oetmögen. 
S)enn bie Solenopsis leben meiftenS in ungetjeuten oolfteidjen Kolonien, finb 
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ferner fe^r mutig unb fcefigen einen geffl^rlit^en t3iftfta(^el; baju tommt, bafe 
fie fo itiinaig finb, boft fie uon ben grofeen 5ß}irt8omeiIen gor nicfit ober nur 
ji^ffier gefe^en werben. ,®ie gro^e Slmeife, g. S. bie burt^ SDiut unb Braft 
^eroorrogenbc Foimica Banguinea roäljt fii^, Don ben 2)ie68ometfen enge: 
griffen, otSßdb roütenb auf bem Soben, fut^t noi^ bem ®cgner ju beiden 
unb i()n iiuS ifirem eingetrümmten ^intetleibe mif@ift ^u a&ergtefien. 3I6er 
e§ tft, oI8 ob fie it|n nic^t fänbe, meift beiftt wnb fprigt fie neben t^m oorbei" 
(BaSmonn). 

S)te Soleuopsis fteUen alfo trci$ ober melme^r infolge it)tcr lTleinf)eit 
einen furt^tfcaren, unüberniinbliil)en ®egner ber größeren aSictSameifen bar, 
fo ba| le^teren nid)t§ anbereS 
übrig bleibt, alS bie S)iebe 
nolens volena bei fii^ jU be= 
galten. 

SSaS fm^en nun bie Sole- 
uopsis bei ben grofeen StmeifenV 
SBor oHem bie Srut ifirer SBirtc, 
bie i^nen reid|!icf)e unb aiü' 
fommene Sla^rnng borbietet. 
3)nrd) bie fetalen 3^ieli§pfabe 
fi^leirfien fie fit^ in bie Srut= 
räume ber SBirte unb tun ftrfi 
an beten Samen unb puppen 
gütlid). äSenn audi ^ier unb- 
bo SoIeDopais mit 9IpI|iben 
angetroffen nwrben, fo ift boi% 
„baS e^lit^e ^onbroerf (ber 
»(ottlouSauc^t) ftc^erlii^ niit|t 
al8 $ouptgefrf|äft anaufe^en. 
,bie aSoM ibreS gieftplafieS, 
9ieft mit ben .Sie bM oben" (Mm«ien bie pufigen tatffl(f|Itd)en 53iebe= 
:benbreiten®anflenb«ffljirt3jiment (jjgn Unb bie fef|r feinbfeligen 
roeaietjungen gu igren utoqbarn 
loffen i^ren E^arattet als Si i e b S am e i f e al8 ben »otfierrft^enben er= 
fc^eineni) (aSaSmonn). 

a3ei uns ift Solenopsis fugax bie einzige SiebSameife ; in 91orbafrifa 
bogegen gibt eS brei {Solen, oi-bula Eni., latio Forel unb oraniensis Forel). 
3« *Roibamerifa ift bie S. fuga>: bunfi eine nal)e SJerroanble, Sol. debilie, 
oettreten, roeldie ober ni(§t auiSfi^Iiefetirf) in ben 3iefiern onberer Slmeifen alS 
Sieb lebt, fonbern oudi in menf(l)Ii(fien SSoljnungen norfommt unb baburii) 
fogar ^ur ^uSpIage roerben fann^). 

9lu^er Solenopsis fc^einen ouc^ noc^ anbere ©attungen SiebSomeifen 
gu entgolten; fo leben nai^ 3Sf|eeIer (1901) manche StrumigenyB = Sitten, 

') SBtieeler bejetdinet bafjet audi baS Ißei^ältniS ber Solenopsis ju ifiren 
5na^born als .eieptobiofiS', ^otel al8 .SeflDbiDfe'. 

') SBir bürfcn batjer btefe 9Irt nicE)t als .gefeBniäfelge* ©icbSameife bejeic&nEn ! 
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ferner eine Monomoriums' unb eine PheidolesSlrt (laraia Wheel.) afö Siebe 
bei anberen Slmcifen. 

ß) ©aftameifeti. — SBä^renb gtüifc^en ben S)icb§amcifen unb i^ren 
Sftad^barn ftetS eine feinbßd^e Spannung l^errft^t, fo ftnb bte a5e5ie§ungen 
jnjifd^en ben ®aftameifen unb i^ren SBirten ftetS fricblid^e (inbifferente) ober 
fogar auSgejpro^en freunbfd^aftlit^e. Sie ®aftameifen finb ba^er anä} lange 
nid^t fo international xvu bie S)ieb8ameifen, fonbern oielme^r auf eine ober 
^ö(|ften8 aroei beftimmte SBirtSarten angeroiefen. 

S3ei uns ift bis jegt nur eine ©aftameife befannt, nämlidf) Formico- 
xenus nitidulus Nyl. SDiefelbe ift ein nieblid^eS, fd)Ian!eS, gelblid^^öteS biS 
braunes SttmeiSd^en oon glönjenber Äörperglötte. S)ie ^ ift 2,3 bis 3 mm 
lang, baS $ nur wenig größer, baS d" ergatoib (ogl. Aap. II). ®ie ift über 
Sftorbs unb aHitteleuropa oerbreitet unb njurbe oerfd^iebentlit^ in ber ©d^roeij 
(gorel), in granlreic^ (3anet), im Sl^einlanb, in ipoflanb (SBaSmann) unb 
in ©d^roeben (Slblerj) gefunben. 

Formicoxenus lebt auSfd^Iie^Iit^ bei Formica rufa unb prateDsis. 8lbs= 
lerg, ber bie ©aftameife am einge^enbften ftubierte, fanb bie Stefter berfelben 
mcift im 3nnem ber rufa^^aufen, auS feinem 3KateriaI ber legieren gebaut, 
feiten in ber äußeren Sede beS ©aufenS, unb einmal in ben ©palten eineS 
morfd^en Sid^enftammeS, über meld^em bie rufa i^r 9teft errichtet l^atten. SBaS« 
mann fanb eine Formicoxenuss'flolonie unter anberem im ^ßuppengel^äufe einer 
Cetonia floricola (fläfer), melt^e alS ßaroe in ben rufas^ipaufen lebt. 9laä) 
bemfelben 8Iutor erinnert baS SReft ber ©aftameife nit^t menig an ein SSogel* 
neft, fomol^I burd^ bie napf förmige ©eftalt, alS aud^ burd^ baS ju bemfelben 
oermenbete Baumaterial. S)er Umfang beS JlefteS erreid^t l^öd^ftenS ben« 
jenigen einer Keinen 9tu^f(^ale. S)ie ffolonien finb Hein unb jö^Ien gemö^ns» 
Ii(^ nur einige l^unbert äRitglieber, mö^renb bie Solenopöiss^ffolonien l^unbert* 
taufenbe oon 3lrbeitern umfaffen fönnen. 

SBenn Formicoxenus aud^ feine eigenen Sfteftlammern anlegt, um in ben* 
felben feine Brut gu bergen, fo ift bie Sirennung boä) bei meitem nid)t fo 
ftreng burt^gefü^rt mie bei ber S)iebSameife, inbem 5U ben Äammern breite, 
aud^ bem SBirt jugönglid^e SBege führen. 

2)ie Segieljungen ber ©aftameife gu ben SBtrten finb a\x^ oöHig frieblit^e, 
ober oielmel^r gleichgültige. Seibe nehmen ooneinanber nit^t bie geringste 
Jlotij; babei läuft bie flieine nic^t feiten unter ober über ber ©ro^en ^inmeg, 
ol^ne ba^ biefe eS gu bemerlen fd^eint. SBenn eS aud^ ^ier unb ba ju Keinen 
Sluftritten 5n)ifd^en ben beiben fommt, fo führen biefe bod^ niemals gu emften 
Äonflilten. 

SBaSmann fud^t baS frieblic^e SJer^alten ber SBalbameifen gegen For- 
micoxenus baburd^ gu erflören, ba^ ^bie Serül^rung mit legteren auf ben 
%a\U unb ©eruc^finn ber erfteren einen inbifferenten SinbrudE mad)t. 3^re 
Sfteugierbe fdljeint nur bann ^u ermad^en, menn fie suföBig einmal baS oor« 
übercilenbe Xierdjen feigen — .gemö^nlid^ begegnen fie bemfelben ja nur im 
bunfeln Sfteftinncrn — ; bann prüfen fie eS mit i^ren güljlern unb nehmen 
eS fogar gmifdEjen i^re 3ongen. S)ie fleine ©aftameife l^ält fid^ unbemeglid^ 
ftill unb fpielt bie ©d^eintote. SBeil baS fleine S)ing fic^ nid^t me^r bemegt. 
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tft bie Stngriffgluft bcr SBalbamcifc abgefüllt, ftc öffnet i^rc fltefer unb For- 
raicoxeuus läuft tDciter" (SBaSmann). 

S)cr SSorteil, bcn bic ©aftamcife im rufa»5fteft geniest, liegt njol^I in 
erfter ßinie in ber ©id^crl^eit unb bcm ©d^ug gegen bie Eingriffe feinblid^er 
3lmeifen, unb fobann roo^t aut^ in ber I)ö£)eren gleit^mäfeigen Temperatur, 
meldte in bem großen rufas^^aufen Ijerrfd^t unb meldte ber SntmidEelung ber 
Srut fel^r förberlid^ ift. SSielleid^t finbet fte aud^ nod^ eine befonbere 3lafyf 
rung; boii) ift barüber noc^ nid^tS befannt. 

3ft ba§ aSer^ältniS gmifc^cn bcr europötfd^en ©aftameife unb i^ren 
SBirten aI8 ein inbifferenteg gu be5eid^nen, fo finb bie Se^ie^ungen ber oon 
SBl^eeler entbedften norbamerifanift^en ©aftameife, Leptothorax emer- 
soni, 3u il^ren SBirten auSgefprod^en freunbft^aftlic^e gu nennen i). ©leides 
mie Formicoxenus, nbant aud^ biefe 3Imeife im SReft ber äBirte, Myrniica 
brevinodis, ein eigene^ fleineS Sfteft, ba^ aber nur burd^ fd^male QuQ&xiQt 
mit bcn ©alcrien beS SBirtSncftcS in SScrbinbung ftc^t. 2BäI|renb bie Königin 
unb bie ajrut ftetS in biefcm ©onberneft oerbleiben, unternetjmen bie Slrbeiter 
„, ^ SluSflüge in bie ©alcrien ber SBirte, um bort 3ta^* 

rung gu ^olcn. ©ie nerfdfjaffen fid^ biefelbe nid§t 
in biebifd^er SBeife mic bic Solenopsis, fonbem 
^olcn fte fid^ grö^tenteilg au8 bem SKunbe i^rcr 
SBirtc, inbcm fte auf ben SftüdEcn ber legieren flettcrn 
unb von I)ier au8 beren Äopf fo lange beledEcn 
unb betriUern, bis jene einen fJflöffigfeitStropfen 
auSbred^cn. — Stu^erbem begießen fic aud^ nod^ 
baburd^ Sftal^rung non il^rcn SBirten, ba'^ fte ba^ 
auf ber Dbcrfläd^c berfelben auggefd^tebene ©efret 

Slcft oon Leptothorax emersoni ablcdfCU. 

(a) in bcm Sfleft oon Myrmica rco t, cl t. fr f t »i^o fi.» ry v 

brevinodis (c); o »cröinbungg^ ®^ bcftcgcu alfo gtcr bcrcttS pof tttüc gtcuub* 

^ öang. aiadöSB^eeier. f^aftSb cgic^ungen gmif d^cu bcu Sfta#arn. Sftugen 

giel^t allerbingS mo^I nur bie ©aftameife aug biefer 
gfreunbfdjaft, mä^renb bic SBirtSameifen el^er gefd^öbigt mcrben. ®8 finbet 
ftd^ bal^cr unfcr Leptothorax niemals ol^ne Myrmica, biefe bagegen nid§t 
feiten o^ne Leptothorax. 

S)ie 9leftt)creinigung Leptothorax emersoni + Myrmica brevinodis ftcHt 
bie l^ödiftc ©tufc bcr ^ai^fantmcngcfcgten Sfteftcr'' bar. ©e^t bie grcunbfd^aft 
bcr aufammcnmol^ncnbcn 3lrten nod^ meiter al§ l^icr, fo fann man fd^on nid§t 
me^r gut oon ^gufammengcfcgtcn Steftern^ reben. ß§ fd^cint aber, boH^ 
bie ßntmidtelung , bic mit ben reih aufäUigcn gormcn begonnen, mit ben 
Leptothorax- Myrmica s^Sfteftern il^rcn natörlid^en 3lbfd)luft gefunben. S)cnn 
bie ^gemift^ten Kolonien", bic im folgenbcn gu befprct^en finb, ^abzn fid^ gum 
meitauS größten Seit ftd^crlid^ nid^t au^ aufammcngefcfeten 9tcftcrn, fonbem 
auf gana anbcrer ©rnnblage entmidfelt. Sftur bei einer gorm oon qz^ 
mifd^ten flolonien (Tomognathus- Leptothorax) ift bie ©ntftc^ung auf bcr 
SBafiS a^f^ntmenge feSter Sftefter nid^t auSgcfc^Ioffcn. 

@rftercg S^crl&ältniS cntfprid^t in jcber Söcife ber ^6t)nocftc', Icfetercg ber 
^@t)mp]^ilie* bcr inbioibueUen 8t)mbtofe oöcr aJltirmcIopl^tilie (ogl. ^ap, IX). 
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% ©emifd^te SolDmen (©Hat) er et). 

S)a§ öauptlritcrium bcr gemifd^tcn Äolonicn befielt barin, ba^ bic bei* 
fammenrao^nenben fremben Slmcifenarlen -gu einer gemeinfamen Qan^^ 
l^altung, gu einer öemeinfamen flolonie oerfd^melsen. 3lIIe anberen 
äfterfmde ftnb unjuDerlöffig, fo 5. 33. ift ha^ gefjlen jeber raumlit^en ©d^ei:* 
bung nit^t au§fcf)liefeli(^ für bie gemifd^ten Äolonien gültig, fonbern trifft 
aud^ für geroiffe gormen oon aufammengefegten Sfteftern (^ßarabiofe) 5U. 

3n)if(^en ben oerfdjiebenen 2Irbeiterameifen einer getnifd^ten flolonie 
^errfd^t oolüommene ©leic^^eit, gerabe fo n)ie 5tt)if d^en bm SIrbeiter* 
ameifen einer einfachen Äolonie. ®ena\x biefelben ©taatSgefege gelten für 
bie ^Sflaoen" raie bie ^©erren*. S)ie erfteren leben in ber fremben 
flolonie gan3 frei, b. ^. naä) benfelben angeborenen 3nftinften, bie 3U §aufe 
i^re ßebenSrcgel gebilbet Rotten; fie arbeiten für i^re ^©erren", oerprooian^ 
tieren fie unb er^ie^en i^re Srut atö ob e§ if)re eigene ©tammeS!oIonie raäre. 
S§ finb alfo feine ^©flaoen'' im menfd^lid^en ©inne, bie nur gearaungen 
unter Sßeitfd^en^ieben arbeiten, ^©flaoen* ^ei^en fie nur beS^alb, roeil fie 
au§ geraubten 5ßuppen ftammen, im Stefte einer fremben SIrt leben unb für 
baSfelbe arbeiten. 9lnbererfeitg fpred^en mir oon ^igerren" nur beS^alb, meil 
fie bie 5ßuppen ber fremben SImeifen geraubt ^aben, an^ benen i^re ©ilfg* 
ameifen ftammen (SB ag mann). 

S)ie gemifc^ten Äolonien, bie un§ bi§ je^t befannt finb, geigen eine 
grofee aftannigfaltigfeit beaüglic^ i^rer ßntfte^ung, guf ammcnfegung , QziU 
bauer ufm.; fo befielen bie einen nur jeitmeife, bie anberen bauernb; bie 
einen entfielen burc^ 3tboption, bie anberen burd^ StUiang unb mieber anbere 
burd^ SRaub; bie einen fegen ftd^ au8 gmei ooUtommenen flolonien, beren 
jebe i^re ®efd)led^tgtiere befigt, gufammen, bei ben anberen !ommen nur 
einem ber ftomponenten flöniginnen 3U, mäl^renb ber anbere nur SIrbeiter 
befi§t ufm. 

®ie aSeranlaffung 3ur Silbung gemifd^ter flolonien ift barin 
3u fud^en, bafe bieSBeibd^en gemiffer 3lmeifeni) biega^igfeit, felbft* 
ftönbig neue ftolonien gu grünben, oerloren l^aben. Snfolgebeffen 
finb fte ge3mungen, fit^ entmeber oon 8Irbeitern berfclben SIrt, ober aber oon 
3lrbeitern (b3m. einer meifeHofen Äolonie) einer anberen 3lrt aufnehmen ju 
laffen, ober brittenS fid^ einem befruchteten fremben SBeibc^en an3ufd^lie^en, 
melc^eS neben i^rer eigenen Särut anä) bie ber ©enoffin auf3ie^t (ogl. Stap. III). 
3m erften gaUe cntfte^t eine einfädle, im 3meiten eine gemifdjte Solonie 
(^8Iboption§foIonie''), in meld^er nur bie eine 3lrt (bie aboptierte) ®t^ 
f(^led^t§tiere befifet, unb im britten gaUe mieber eine gemifdjte (^3inian3=^ 
iolonie"), in meld^er aber beibe flomponenten ©efc^Ied^Stiere befigen. 

SBir fönnten auf ©runb biefer aSerfd^iebcn^eiten unfere Säefpred^ung bi§* 
ponieren, inbem mir eine 9ieif)e oon getrennten ©ruppen nebeneinanber bz^ 
fpred^en, bod^ motten mir baoon abftel^en, unb lieber, bem SBege ber pl^glo* 

S)ie betreff cnben Söeibd^en aeid^nen ftd& gcmöl^nlid^ burd^ il^re auffallenbe 
tlein^eit aug. 
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gcnetifd^cn Stitoidf elung folgcnb, bic etn5elncn gormcti in ad^t Stufen Be^anbcln. 
Sfttrgenbg in ber ganscn 3lmeifenbit)togie ift bic ?ß^t)Iogcnic fo War erteilt roic 
Ijicr, bcfonberg burt^ bic iüngftcn ©ntbcdfungen aB^ccIetS unb SBaSmanng. 

(Stftc Stufe (Fonnica consocians unb truncicola i). 

S)ic crfte Stufe in ber ©ntmidclung ber gemif(f)ten Äolonicn roirb burd^ 
bie ^temporären'' gormen«) repröf entiert , mit benen unS erft oor fur^em 
SB^ecIer (1905) unb SB a§ mann (1905) befannt gemad^t ^abcn. S)ie 
SBeibc^en oon Formica consocians (in Jlorbamcrifa) unb truncicola (in 
Suropa) fmb nid^t mcl^r imftanbe fclbftönbig eine neue flolonie gu grünben; 
ftc fud^en bal^er fdEjmad^e meifeHofe Äolonien einer anberen oermanbten 
Formica s8trt auf (crftere F. incerta, lefttcrc F. fusca) unb laffcn i^re crfte 
Srut oon ben Strbeitem berfelben crjie^en. 2)ie ©ilfSameifen fterben natürlich 
mangels frifd^cn Sftad^mud^feS mit ber 3«^* tju8, fo ba^ nun bie flolonic 
mieber 5U einer ungcmifi^tcn einfad^en mirb. S8 ^anbelt fid^ l^ier alfo 
Icbiglid^ um eine geitmeilig gemifd^te flolonie jum 3"^^* ^^^ ÄoIonie== 
grünbung. 

^meite Stufe (Formica truncicola). 

SRat^bem bie F. truncicola burd^ StuSfterben i^rer ipilfSameifen gu einer 
cinfad)en Äolonic gemorben, fann fie mieberum Strbeiterpuppen ber 
urfprünglid^en ipilfSameife rauben unb aufgiel^en unb fo gum 
gmeitenmal gu einer gemifc^ten Äolonie mcrben; biefelbe ift nun aber 
nid^t mel^r aK SlboptionS^ fonbcrn atö ^SRaubfoIonie' gu begeid^nen. SJiS 
jegt ift biefe ©tufc nur im lünftlid^en 9teft (SBaSmann) mit ©id^erl^eit feft^» 
geftellt, ob fie aud^ in ber freien Statur oorfommt, mu^ erft bie meitcre 
Seobad^tung lehren. 

2)rittC Stufe (Formica wasmanni Em.). 

SBie F. consocians unb ti-uncicola, fo bilbet aud^ bie norbamerilanifd)e 
wasmanni gum 3^^* ^^^ Äoloniegrünbung eine temporar gcmift^te flolonic 
mit einer anberen Formica^^Slrt (subsericea) ; im ©egenfag gu jenen forgt fie 
aber bafür, bafe i^rc ^ilfSameifen nit^t fo fd^nell auSfterben, fonbern t^r 
menigftenS fo lange gur Seite fte^en, bis il^re ftolonic bie eigene normale 
fßolt^idijL erlangt l^at. Sie erreidjt bieg auf 'bie SBeife, ba^ fte — ma8 
truncicola auSna^mSmcifc im lünftlid^en $fteft getan — regelmäßig nod^ eine 
3citlang 3Irbeiterpuppen il^rer ^ilfgameifen (subsericea) raubt unb crgiel^t. 
S)ie gemifd^ten ffolonien wasmanni + subsericea l^aben alfo erftenS einen 
längeren Seftanb al§ bie obigen, unb finb jmeitenS nid^t mel^r reine SlboptionS* 
folonien, fonbern ge^en an^ fold^en ftetS in SRaubfoIonien über. 

SBicttc Stufe (Formica sanguinea unb i^re norbamerifanifd^en 3flaffen). 

F. sanguinea gel^t nod^ einen Sdjritt meitcr atö wasmanni, inbem bei 
if)r ber 3nftin!t, 3lrbeiterpuppen i^rer ^ilfSameifen gu rauben, 
bauernb befte^en bleibt ober l^öd^ftenS erft bann, menn bie flolonie unge* 

^) ©ierl^cr gel^ören raal^rfd^cinltd^ nod6 folgenbe norbamerilanifd^e 8lrten: For- 
mica microgyna Wheel. (mit fusca ocr einigt). Form, montigena Wheel. (mit incerta). 
Form, exsectoides Forel (mit subsericea) unb cnbltd^ Stenamma tenesseense (mit 
Sten. fulvum). 

*) SB^eeler begeid^net biefe gorm al8 ^temporären $Parafitigmug^ 



Formica sanguiDea. 147 

tüöl^tiltd^ oollrcid^ getoorben ift, crKfd^t F. sanguinea bilbct alfo in bcn 
tüeitauS mctftcn göHeni) baucrnbe gemifd^tc Äolonien, bic natürlid^ 
auctft primäre älboptionSa» unb fobann fcfunbare SRaubfoIonten barftcUcn. 
Semcntfpred^cnb .gibt cS aud^ ein ÜbergangSftabium, in tüeld^em bie flolonie 
gugleid^ primär unb felunbär gemifd^t ift, b. ^. in meld^em nod^ oiele oon ben 
nrfprünglid^en alten ^ilfSameifen leben, mä^renb bie sanguiüea bereits beginnen, 
neue 5ßuppen gu rauben unb eingutragen. 

• ®ie normalen ©ilfSameifen ber sanguinea fmb Foi-mica fusca ober 
rufibarbis ober (im füblid^en 3MitteIeuropa) cinerea. 9tid§t feiten lommen 
jmei bicfer 3lrten sugleid^ mit sanguinea nor, fo ba^ eine breifad^ gemifdjte 
Äolonie entfielet. Slugna^mgmeiie fönnen and) anbere Formica»Slrten (rufa, 
pratensis) ber sanguinea afö ©ilfSameifen (Sflaoen) bienen, unb gmar ent* 
meber aöein ober neben ben normalen ©tlaoen. Sg gibt ba bie oerft^iebenften 
Kombinationen, 3. S. sang. + pratensis, ober sang. -\- pratensis + fusca, ober 
sang. -}- i'iifa + fusca, ober sang. -|- rufo-pratensis + rufa -|- fusca ujm., alfo 
fogar oierf ad^ gemifd^te Kolonien! 

S)ie ©ntftel^ung biefer anormal gemifd^ten ftolonien fann nid^t 
nad^ einer einzigen ©d^ablone erHärt merben, fonbem bebarf oon gaH 3U 
gatt einer erneuten Slnaltjfe. Slm ^äufigften bürfte bag 3Koment in SSetrad^t 
lommen, ba^ bie anormale ©flaoenart (rufa ober pratensis) bei ber nor* 
malen (fusca) crgogen morbcn ift, fo ba^ alfo ber fuscas®crud^ nod^ an 
il^r lauftet. S)abei ift natürlit^ oorauggufegen, ba'^ bie sanguinea urfprünglid^ 
als normale SlboptionSfoIonie sang. + fusca entftanben ift. Stuf aKe bie 
oerfd^iebenen anormalen sanguinea^flolonien im einaelnen einjugeljen, ift mir 
natürlid^ in biefer furzen Überfid^t oerfagt. Sftur ein gfall fei l^ier ermähnt, 
ber 3eigen foH, mie oerfd^Iungen bie SBege fein fönnen unb mie fd^miertg bie 
8tnalt)fe mitunter ift. ®S l^anbelt fid^ um bie oon SB a 8 mann beobad^tete 
breifad^ gemifdf)te Äolonie sanguinea + fusca 4- pratensis, ^i^ß^^fi n^ar 
fie eine normale SlboptionSfoIonie sanguinea + fusca, barauS mürbe, mie 
gemö^nlid^, eine normale fefunbäre Sftaubfolonie sanguinea + fusca. 3n 
biefem ©tabium fd^ienen bie sang;uinea i^re Königin oerloren gu ^aben. 3)ie 
sanguinea gingen meiter auf ©flaoenjagb unb raubten nun pratensis* 
5ßuppen an^ einer benad^barten fel^r jungen pratensis * Kolonie, meldfte i^rer* 
feitS no(^ eine SlboptionSfoIonie pratensis + fusca mar. ®8 entftanb fo 
eine breifad^ gemifd^te Kolonie sanguinea + fusca + pratensis, melt^e aber 
ol^ne Königin, alfo meifeHoS mar. Sftun l^olten bie pratensiss:©IIaoen i^re 
eigene pratensis ^Königin auS i^rem ©eimatneft, ba^ fie bei il^ren ©treif* 
gügen miebergefunben Ratten. S)amit mar bie SRaubfoIonie 3U einer fefunbären 
8tboption§IoIonie gemorben unb bie pratensis ^aben, ba fie allein im Sefig 
einer Königin maren, i^re ©flaoenroHe mit ber ©errenroUe oertaufd^t. — S)ie 
©efd^id^te gel^t nod^ meiter, bie Kolonie mad)te nod^ muntre 3MetamorpI|ofe 
burd), bis fi|lie^Iid^ bie pratensis ^Kolonie 3U einer einfadjen felbftänbigen 
Kolonie gemorben (f. SBaSmann 1905, ©. 260 bis 261). 



©Ilaocnlofe (einfädle) sanguinear^^olontcn ftnb feiten unb oer^altcn ftd^ ju 
ben gemifd^ten etma mie 1 : 40. 

10* 
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S)a§ gcrabc sanguinea fo l^öujtg anormale ©üfSameifen raubt unb tt^^ 
3tc]^t, ift einmal in ber Ijo^en Snimidfelüng beS ©flaoereiinftinfteS biefet 
Sttnteife Begrünbet unb fobann barin, ba^ bie sanguinea größtenteils felbft bie 
Srutpflege beforgen. SBenn legtere oornetjmlit^ in ben ©önben ber ©Haocn 
liegen mürbe (mie in ber nät^ften @tufe), fo mürben bie anormalen äftifd^ungen 
fi(^eriid^ üiel fcitener auftreten. 

fünfte Stufe (Polyergus, bie Slmajone). 

^er 3nftinft, Slrbeiterpuppen frember Sffmeifen ga rauben unb 3U 'er* 
giel^en, ber fogenannte @f laoereiinftinf t , finbct feine ^öd^fte ©ntmidfelung bei 
ber 2Ima5onenameife (Polyergus): er bleibt l^ier nid^t nur bauernb beftefjen, 
fonbern nimmt aud^ bie erfte StoHe im 2eben ein; alle anberen 3nftinfte 
treten gegen i^n fo ftarl in ben ©intergrunb, ba^ fidf) i^re Sätigleit faft 
gana auf SHaub^üge igtü. ©flooenjagben befd^ränft. 

flein SBunber, baß biefe ßinfeitigfeit aut^ morp^ologifd^ i^ren 3Iu8brudf 
finbet, unb ba'^ fid^ befonberS geeignete Drgane (SBaffen) für bie ©flaocn* 
jagben auSgebilbet l^aben. ®8 finb bieS bie SRanbibeln, bie fid^elförmig 
gefrümmt unb mit öußerft fd^arfer ©pige oerfel^en, unb beren Snnenränbcr 
glatt b5m. nur mit müroffopifc^ Keinen 3^^^^^" befegt finb (ogl. gig. 7B). 
S)iefe ©id^cln fteflen furchtbare SBaffen bar, inbem fie 5ur S)urd^boI)rung ber 
feinblid^en Slmeifenfdjäbel oorgüglit^ geeignet finb; anbererfeitS aber ermeifen 
fie fid& gu jeber meiteren 2ätig!eit (Sauen, Brutpflege ufm.) atö oölfig 
unbraud^bar. ^3n ben ©äbeln bc8 3Kunbe§ liegt eigentlid^ bie gange 2ebenSs= 
gefd)id^te einer SHmagone befd^Ioffen; fie ift nur Äriegerin, nid^t 3Irbeiterin/ 

Unter ber ^od^grabigcn SluSbilbung beg flriegStalenteS mußten bie übrigen 
Snftinfte mel^r ober meniger leiben. Salier traten auf anberen ©ebieten 
S)egeneration8erfd^einungen ein. Sine ber auffattenbften SRüdtbilbungen ift ent* 
fd^ieben ber SSerluft ber gäl)igleit felbftönbiger Sfta^rung^aufnal^me. 
©d^on ©über, bann ßcSpeg, gorel, Slblerg unb SBaSmann l^aben oer* 
fd^iebentlid^ SSerfudje barüber angeftefit, unb gmar ftetS mit bem gleid^cn (Sr* 
folo- Sföliert man eine Slnga^l Polyerguss^Slrbeiterinnen, fo gelten fie balb 
gugrunbe, aud^ menn man i^nen reid^Iid^ Sftal^rung oorfegt. S)a§ ©unger* 
gefügt löft eben bei i^nen nit^t mel^r ben S^rieb an^, gu f reffen, fonbern 
lebiglit^ ben, i^rc ©flaoen gur Fütterung auf juf orbern. ©inb aber feine 
fold^e ba, fo muffen fie trog reid^lid&er SRa^rung ©ungerg fterben. Sin 
braftifd^ereS Seifpiel, bie Stntl^ropomorp^iften unb StmeifcninteHigengler ad ab- 
surdum 3u führen, bürfte eg mol^I ft^merlid^ geben! SBürben bie Slmagonen 
intelligente SBefcn fein unb Überlegung befigen, fo möre biefe ßrfd^einung 
cinfad) unbenfbar. S)enn organifd^ finb fie leineSmegg etma unfäl^ig 
3um felbftänbigen greffen. ß§ finb gmar bie Siefer* unb ßippentafter, 
bie Drgane ber Sftal^rungSfud^ung unb Stal^rungSprüfung merflid) rücfgebilbet, 
bod^ nid^t in fold^em ©rabe, ba'j^ baburd) bie felbftdnbige Stal^rungSaufnal^me 
unmöglid^ gemad^t märe. SS ^anbelt fid^ alfo oornel^mlid) um eine Snt^ 
artung be§ 3nftinlte§. SBenn bie Stmagonen aufäUig mit i^rcn 3Jlunb^ 
teilen on ©onig lommen, fo ledEen fie mo^l ein menig baron, ebenfo erl^alten 
fie beim 2:öten einer älmeife ufm. mitunter etma§ 3lal|rung, inbem burd§ 
eine auf ber 3nnenfeite ber fid^elförmigen Dberfiefer oerlaufenbe Sftinne ©aft 
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t)on bcnt getöteten Xter 5um 3Kunbe flicken tann, boä} tft btefe auföllige 
9la]^rung§aufna§me nid^t getiügenb, bie Slmagonen am ßeben gu erl^alten. 

S)a^ Polyergus aud) bie gä^tgfeit beS SJauenS ntd^t mel^r befigt, tft 
leidet oerftänblid^, ha ja baS Umoerfalbautnftrument, bie äftonbibcln, ju Äriegg« 
tüaffen für bie ©Ilaoeniagben itmgetüanbelt fmb. 8lu8 bemfelben (Srunbe er* 
Hört fi^ ciud^ ber Slmajonen UnfSl^igleit, il^re Srut gu ergiel^en. 

S)ie für bie ßrl^altung beS SnbioibuumS wk ber Strt fo rüid^tigen 3n« 
ftinfte (gre^s:, Srutpflege^ SBauinfttnft) fmb alfo ftarf rüdgebilbet ober fel^Ien 
gang. ®abur(^ geraten bie SImagonen in ein unbebingteS 3lb^angig* 
lettSoerl^öItnig gu i^ren ©Ilaoen. S)ie ^©erren" ftnb nid^t me^r frei 
mie bie sauguinea, fonbern auf il^re ©flaoen birctt angemicfen, fomol^I 
betreffs ber SSerme^rung (Brutpflege) al8 auc^ beS SBeiterbeftanbeS il^rer 
Kolonien. SBir finben ba^er Polyergus auSna^mSIoS in gemift^ten 
flolonien, niemals toerben fie fflaoenfrei mie ba^ bei sanguinea, menn anä) 
feiten, ber gfaH fein lann. 

3n Suropa fommt nur eine eingige Stmagonenart oor: Polyergus rufes- 
censi). S)iefelbe göl^It 3U ben fd^önften Sfcneifen, il^r flolorit ift ein l^eHereS 
ober bunflereS SRotbraun, mie pon gebrannter Sierra bi ©iena; basu eine 
gelenfige fd^lanfe ©eftalt. S)ie normalen ©Kaoen unfercr Stmagone firib 
Formica fusca ober rufibarbis, fetten beibc gugleid^. 3InormaIe formen 
Don gemifdjten Kolonien (mit anormalen ©Kaoen), mie fie bei F. sanguinea 
fo l^dufig oorfommen, gel^ören bei Polyergus 5U ben größten Seltenheiten; 
SBaSmann ergielte einmal eine breifad^e ftolonie Pol. + rufibarbis -f pra- 
tensis im lünftlid^cn Sfteft, unb gorcl fanb in ber freien Statur (im SBalliS) 
eine Pol. + fusca -[- pratensis 5 Äolonie, in meld^er aber fein Polyergus^s 
SBeibd^en, bagegcn mehrere fusca * Äöniginen oorljanben maren — ein gang 
analoger fJaH 3U ber obigen sanguinea + fusca + pratensis»ffoIonie , meld^er 
mol^I anä^ äfjnlid^ 3U erflören ift. S)ie 3^^! bex Polyergus ^©flaoen ift 
ftetS bebeutenb (etma oiermal) größer al§ bie ber ©erren, im Oegenfa^ gu 
ben sanguinea :s Kolonien, in benen bie Qai)l ber ©öaoen burt^fd^nittlid^ nur 
Va bis Vs ^^^ Oefamtl^eit ber Sfteftbeoölferung betrögt. 

S)ie ÄriegStaltif, meldte bie Stmagonen bei il^ren ©flaoenjagben an^* 
menben, ift erftaunlid^ ^od^ auSgebilbet. 8Iu8 ben oielen Serid)ten über 
bie ftriegSaüge (oon ^uber, gorel, SBaSmann, Sleid^enbad^ u. a.) möge 
eine ©d^ilberung gorelS^) oon einem SRaubgug gegen eine rufibarbiss^flolonie 
3ur 3ttufttation bienen: ^EineS Sftad^mittagS um 31/2 U^r gießen bie Slmajonen 
einer ftarfen ftolonie Polyergus + rufibarbis, bie in einer Säiefe ^zfjtt ©d^ritt 
oon einer ©tra^e lag, in einer gur ©trafee fenf redeten SHd^tung auS. 3laäj^ 
bem fte ein menig in bie Duere gegangen, nel^men fie bie gerabe SWd^tung 



^) 3n 9torbameriIa ift biefelbc burd^ oerfd^iebene Unterarten oertreten: 
1. P. rufescens subsp. lucidus Mayr. ©Ilaoen: F. nitidiventris Em. unb pallide- 
fulva Ltr.; 2. P. rufescens subsp. breviceps Em. ©Ilaoen: F. fusca var. sub- 
sericea Say. unb F. pallidefulva var. schaufussi McCook; 3. P. rufescens subsp. 
bicolor Wasm. ©Ilaoen: F. fusca var. subaenescens Em.; 4. P. rufescens subsp. 
bicolor var. foreli Wheel. ©Ilaoen: biefclben. 

«) Überfefeung nad^ SBagmann (1891). 
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nJtcber auf. ßnblid) entbedtc tc^ aroci Schritte oon ber 8Irmec entfernt ein 
Sftcft (fünfaig ©d^ritt com Sfteft ber Slmaaonen gelegen), ba§ mit rufibarbis 
bebedt tft. S)ie Sptge ber Slrmec erfennt, nod) einen Sejimeter non bcn 
rufibarbis entfernt, ha"^ fie angcfommen fei; benn fie mad^t plö^lid^ §alt 
unb fenbet eine ällenge Emifföre, bie fid^ mit unglanWid^er ©aft in bie ^aupt* 
maffe unb ben Stad^trab ber SIrmee ftüraen. 3n meniger alS 30 ©efunben 
ift bie gange Strmee in einer 3Baffe nor bzm $fteft ber rufibarbis nerfammelt, 
auf beffen Dberflöd^e fie mit einer gmeiten Semegung oon unnergleidfjlid^er 
SRafc^^eit ftd^ ftürgt. S)ie8 mar nid^t unnüft; benn bie rufibarbis l^atten bie 
Slnifunft be§ g^inbeS in bemfelBen Slugenblitf bemerft, in bem bie ©pige ber 
Slrmee angelangt mar; einige ©efunben Ratten aud^ it)nen genügt, um ben 
Dberbau ifjreS SftefteS mit SSerteibigem gu Bebedten. Sin unbefd^reiblic^e§ 
©anbgcmenge folgt nun, aber bie ipauptmaffe ber älrmec bringt trogbem fo* 
gleid^ burd^ alle Öffnungen ein. 3n bemfelben Stugenblidt fommt ein Strom 
rufibarbis au§ benfclBen 2ö(f)ern ^eroor, fd^Ieppen ©unberte oon ÄofonS, 
ßaroen unb 5|Juppen fort, fliel^en nad^ allen Seiten unb Hettern auf bie 
©raS^alme . . . S)ie Slmagonen ftleiben laum eine ältinute im 9left unb 
fommen in Sd^aaren a\x^ allen ßöd^ern gugleid^ mieber ^eroor, Jebe mit einem 
ffofon ober einer 2aroe belaben. Silber laum ift bie Spifte ber Slrmee mieber 
im Sftüdfmarfd^, fo önbert fid^ bie ©genc abermafö. SBie bie rufibarbis fe^en, 
ba^ ber geinb flietjt, nehmen fie mit SBut beffen Verfolgung auf. Sie faffen 
bie Slmagonen an ben Seinen unb fud^en i^nen bie ^ßuppen gu entreißen. 
SBenn eine rufibarbis fid^ an einen Rofon angeftammert ^at, ben eine SHma^ 
gone trägt, lö^t biefe iljre fliefer aHmä^lid^ über ben Soton I)inabgleiten bis 
gum flopf ber rufibarbis. S)iefe lä^t bann mcifteng Io8; gibt fie nid^t 
nad^, fo nimmt bie SImagone beren ffopf gmifc^en bie gangen, unb menn 
aud) biefer SBinf nod^ nid^t genügt, ift ber Äopf burt^bo^rt! . . . S)ie 
rufibarbis oerfolgen gu ©unberten bie Slmagonenarmeen bi§ gur ©ölfte ber 
Entfernung beiber Sftefter; menn fie nid^t meiter ge^en, gefd^ie^t bieS beS^alö, 
meil i^re geinbe fd^neHer laufen unb ba^er allmä^lit^ einen SSorfprung ge^^ 
roinnen. gu^aufe angefommcn, trugen bie Slmagonen il^re S3eute hinein unb 
!amen an jenem 2!age nid^t mieber ^eroor. ^nd) bie rufibarbis lehrten mit 
ben an^ ber 5|J(ünbcrung geretteten ÄofonS mieber in i^r 9teft gurüdt; giemlid^ 
oiele rufibarbis maren getötet. 8Im näd^ften Xage um biefelöe Stunbe 
plünberten biefelben Slmagonen neuerbingS jeneS rufibarbissJRefti)". 



^) 60 l^od^ aud& bie ^icgSlunft ber Slmagonen auSgcbilbct unb fo oicl Über^ 
legung babci mitaufpred&cn fd^eint, fo berul^t biefclbe bod) lebiglid^ auf bem blinben 
gnftinlt, ber ^gmar in beftimmten engbegrcngtcn SScr^ältniffcn eine glängcnbc 
Sätigicit entfaltet, aujerl^alb biefeS Qanh^xfxti^z^ um fo ratlofer unb l^tlflofer 
fid^ ermetft*. Um bieg gu bemeifen, braud&t man nur einen ©aufen Spuppen ber 
©Ilaoenart oor baS Polyerguss^teft gu fd^ütten. ^S)ann fpringen bie Slmagonen 
mütenb auf bemfelben I)erum, fud&cn ringsum einen (Eingang mie in einem gu cr^ 
obernben Sleft , beiden in bie (Srbe unb in bie puppen f elbft l^inein , aber bie oor 
il^rer 9flafe bereitliegenbe S3eute fd^etncn fie nid^t gu bcmerfcn. S)ie Formica san- 
guinea mad)t eS unter bcn glcid^en Umftänbcn gang anbcrS: fie ftürgt fid^ ol^ne 
meitereS auf bie puppen unb läuft mit ber billig errungenen S3cute nad^ ipaufe* 
(SöaSmann). 
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S)ic 3a^I bcr ©f laoenjagbcn , bte eine ftarfc Äolonic oon Polyergus 
attjaljrlid^ ausführt, fann fcl^r gro^ fein, gorcl htöbai\tett in 33 Xagen 
44 SRaubaügc einer unb berfelben flolonie unb berechnete banaä), ba^ biefe 
zixva 40000 2aroen unb 5ßuppcn Don ©tlaoen in einem ©ommer aufammen* 
geraubt ^aben. 2)te ©flaoenjagben finben nur in ben l^eifeeftcn SDtonaten 
ftatt unb ^max genJö^nlit^ aroifd^en 2 unb 5 U^r Sftai^mittagS, bod) rourbe 
jold^e augnal^mSraeife anä) no^ fpäter (bis 7 Ul^r) beobad^tet. 

2Ba8 bie ©rünbung neuer Polyergus ^Äolonien betrifft, fo gefdiiel^t 
bieS auf bie gleiche SBcife, n)ie bei ben öorl^er genannten älrten, b. f), 
bnxä) Slboption eineS befruchteten Polyergus ^SBeibd^enS in einer meifeHofen 
fusca:s ober rufibarbis^SoIonie. S)iefe primäre SlboptionStoIonie gel^t bann 
felunbär in eine baucrnbe SRaubfoIonie über, inbem bie Polyergus in ber 
gefc^ilberten SBeife burd^ 3laub fic^ ftetS einen beftimmten Scftanb oon 
©Ilaoen l^alten. 

S)er ©Ilaoereiinftinft ber ^Slmaaonen^ fteHt eincrfeitS ben ipöl^epunft 
bcr p^glogenetifd^en ßntmidelung biefeS Snftinfteg bar, mä^renb er 
anbererfeitS bereits beutlid^e morpl^ologifd^e unb pfigfiologifd^e afterfmale einer 
einfeitigen ÜbercntraicEelung aufmeift, bie btn 3lu8gang§punft für bte 
Degeneration bcSfcIben 3nftinfte§ bilbet (SBaSmann). — S)ie nöt^fte Stufe 
ift 5mar nod^ annaf)ernb auf ber gleid^en §öt)e, bod^ ge^t e§ oon ba ab rapib 
abmörtS, inbem bann bie ßntn)i(lelung be§ ©flaoerciinftinfteS n)icber rüd*: 
fc^reitet unb groar unter ben SftuHpunft, ba bie ^©erren" gu traurigen 5ßara:= 
fiten l^erabfinfen. Siefe retrograbe gntmidfelung fe^en mir in einer anberen 
©ubfamilie, bei ben aJlgrmicincn, cor fid^ ge^en. 

Sed^fte Stufe (Strongylognathus christophi Em. unb huberi ForeP). 

Str. christophi ift eine öftlic^e 3lrt, auS ©arepta unb bem flaufafuS 
(§ier al§ var. rehbinderi Forel) befannt, St. huberi ift eine füblid^e 3lrt, 
non fjforel bei Sfftartignt) im Sltjonetal entbedft. Scibe leben ftetS in ge^» 
mifd^ten flolonien mit Tetramorium caespitum. Seibe ftimmen ferner be^ 
jüglid^ i^rcr äftanbibcln mit Polyergus überein, inbem biefelben anä) bei 
il^nen fic^elförmig unb o^ne Rauranb unb ba^er lebiglid) afe SBaffen 
3U gebraud^en finb. OHorpl^ofogifd^ erroeifen fid^ alfo bie beiben Strongylo- 
gnathus ebenfo mie Polyergus afö flrieger, nid^t al8 Strbeiter. Unb bie 
fpärlid)en . biologifd^en Seobad^tungen , bie mir bi§ ^eute über bie feltenen 
arten befigen, meifen mit Seftimmtf)eit barauf l^in, ba^ mir eg l^ier in ber 
%at nod^ mit ©flaoenjägern gu tun l^aben. Str. christophi var. rehbinderi 
rourbe bireft bei einem Sftaubaug, mit Tetramorium :s5ßuppen belaben, beob^ 
ad^tet, unb begüglid^ be§ huberi mürbe mcnigften§ experimentell feftgeftcHt, 
ba^ er imftanbe ift, oorgefefete frembe Tetramorium gu überrumpeln, gu 
oerjagen unb if)nen i^re 5ßuppen gu rauben. 9lud^ fämpft Str. huberi 
genau nad^ Polyergus ^Slrt, inbem er ben ffopf beg geinbe§ mit feinen 
fd^arfen ©id^elüefern burd^bol^rt. S)a ferner roeber oon f^^^^I ^^^ ^^^ ^^^ 



*) 9luf bcr gleid^en ©tufc bürftcn aud^ nod6 Strong. afer Em. an^ SRorb^ 
afrüa unb Strong. caeciHa For. an^ (Spanien f teilen; bod& finb bie SBcobadötungcn 
barüber nod^ fcl^r fpärlid^. 
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nttrO ßinß Tetramoriumsflömgin in ber gemift^tcn flolonie gcfunbcn rtJurbc 
unb ba ferner bte 3Qf|I ber huberi?3Ir6eiter bie ber TetramoriumsSlröeiter 
ftetS n)ett übertrifft, fo bürfte ier @df|Iufe njol^l gercd^tfertigt fein, ba'^ aud^ bie 
Str, huberi + Tetrainorium«RoIonien SRaublolonien barftellen — natürlich 
fefunbäre, benn aut^ fie finb mie aUe Bisherigen gemifd^ten ftolonien ^roeifel* 
ioS als 3Iboption8!olonien entftanben. 

Str. christopbi unb buberi ftel^cn alfo raal^rfd^einlid^ nod^ auf ber Qöf)t wn 

Polyergus; aUerbingS Bebürfen xu)ä) manche Sßunfte ber tatföd^lid^cn Seftatigung. 

Siebente Stufe (Strongylognatbus testaceus Schenk). 

S)ie ^gelbrote ©öbelameife'' ^at eine niel größere SSerbreitung (über 

©üb^ unb SDHtteleuropa) atö bie beiben vorigen Srten, unb bringt oor allem 

Bebeutenb raeiter nad^ 9lorben (bis ^oHanb) oor. 8lud^ fie lebt ftetS in ge^ 

mift^ten Äolonien mit Tetramorium caespitum unb aud^ fie befigt bie glatt* 

ranbigen fd^arfen @id)elmanbibeln (ngl. gig. 49). Iroftbem aber oerl^ölt fte 

ft(^ biologifc^ ganj anberS alS bie obigen Strongylognatbus. ©d^on ba^ 

Sia. 49 Sö^I^nner^öltniS jmifd^en ^©erren'' unb ^©Manen'' meift 

barauf l^in, inbem l^ier bie erfteren bei meitem in ber 
äßinberga^I finb. ©obarat ^aben aud^ bie SSeobad^tungen 
gorelS unb SBaSmannS bireft bargetan, ba^ eS mit 
ber ÄriegStüd^tigfeit berfelben ft^Ied^t befteHt ift. ^©ie ift 
troft i^rer fäbelförmigen ^ flief er nur noc^ eine Äarrüatur 
ber me^rl^aften Slma^one, unb bie SlmajonenroKe, bie fie 
im ffampf mit feinblid^en Tetramorium gu fpiclen nerfud^t, 
üthus" tlst^^us fie^t faft aus mie eine l^armlofe Äomöbie." S)ie genannten 
Schenk, giad^ SB a8« fjorfd^er ^aben gmar a\xä) nod^ mutige 3öge in i^ncn ent* 

bedft, unb l^aben beS öfteren gefeiten, mie fie ben Äopf ber 
©egner gmift^en i^re 3^tiÖ^^ 3^^ nehmen nerfudjten, aber eS fe^e i^nen an 
flraft, um biefe S)ro^ungen gu oermirHid^en. 3KeiftenS bega^Iten fie biefelben 
mit il^rem eigenen 2eben. 

S)a^ alfo ber Str. testaceus burt^ 3laub in ben S3efig ber Tetramorium 
!ommt, ift bal^er auSgeft^loffen. SBie aber finb bann biefe gemifd^ten Kolonien 
5u erflören? Sine SHboptionSfolonie im obigen ©inne mürbe nur lurgen 
Seftanb ^aben, ba nac^ SluSfterben ber ipilfSameifen bie auf frembe §üfe 
angeroiefenen ©äbelamcifen ebenfalls gugrunbe gelten müßten. 

S)er einzige SBeg, meld)er unferen Strongylognatbus übrig bleibt, unb 
ben fie nad^ SBaSmann anii betreten l^aben, ift bie Stlliana: ein befrud^teteS 
Strongylognatbus sSBcibd^en fdfjlie^t fid^ einem befrud^teten Tetramomim* 
SBeibd^en an, um feine Srut guerft oon legterem unb fpäter oon beffen 
Sftad^fommen beforgen 5U laffen. ©o braud^cn bie Strongylognatbus leine 
ÖilfSameifen me^r 5U rauben, ba baS in ber Äolonie oorl^anbene Tetra- 

Sßrof. 3oreI mar fo licbenSmürbig, mir ben gunbort bz^ huberi genau 3U 
bcfd^rciben, fo ba^ mir ba^ Sluffinben beSfelben fcl^r erleid&tcrt mürbe. 3cÖ fanbte 
einen Iletnen 2:eil ber Kolonie an später SBaSmann, meld^er mir mitteilte, bafe 
atoei oerfdiiebene klaffen ber ©flaoenart bartn mt\)alUn marcn, moburdE) 
ber fid&ere Sflad^meiS erbradftt ift, ba^ Str. huberi burd^ 9taub fid^ in ben 
SBefife feiner ©Ilaoen fe^t. 
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morium^SBeibd^cn ftetS für Srfag bcrfelftcn forgt. SBtr l^abcn eg l^icr aljo 
tocbcr mit Slboptiöng* nöd^ mit 3laub!oIr)nicn 5U tun, fonbcrn oidmcl^r mit 
einer ^anianjlolönie*, meldte baburd^ gelennjeidfinet ijt, ba^ jebe ber 
oereinigten 3lrten i^re Äöniginnen ftefigt. 

S)a bie ©efd^Ied^tStiere oon Strongylognathus unglcid^ Heiner finb alS 
bie oon Tetramorium, fo jiel^en bie SIrbciterinnen bc8 Ic^teren oiel lieber jene 
als il^rc eigenen auf; barauS refultiert bie Sufammenfe^ung ber Äolonien: 
einerfeitS eine gro^e anjal^I ©efc^Ied^tgtiere, bagegen fe^r menig 3lrbeiter 
oon Strongylognathus, anbererfeitS oiele Tetramorium *3lrbeiter unb menig 
Tetramoriums@efd^Ied^t8tiere. 

Sftad^bem ber ©Maoereiinftinft entartet, finb bie 3lrbeiter überflüffig ge* 
mörben; benn fie finb ja morp^ologifd^ lebiglid^ atö Ärieger organifiert unb bal^er 
3u anbcren SHenften mel^r ober menigcr unbrauchbar. Unb fo finbcn mir benn 
aud^ in ber näd^ften unb legten ©tufe bie Slrbeitcr!afte ooHtommen eliminiert. 

Si0- 50 A. gig 5QB 



^Plpjtt. 





Anergates atratulus. A S)tc Betbctt (ScfdöIedötSttctc (UtiU ^, rcd^tg träd&tigeg 9). B SKutibtcUc, 

gi.^nn^t, K. a^etttum, n. gtcBcnaungen, Fip. m. Ätcfettoftcr, Plp. l. ßippentoftcr, St. ©tomm 

(©tipeS) bet a^osiaen. (A nad^ Slblerj unb ^orel; B nad^ Sßagmann.) 

Äd^tc Stufe (Anergates atratulus). 

Anergates ift eine S)egeneration8form xar i^oxrjv. Sftid^t nur, ba^ 
bie gange 3lrbeiterfafte oerfd^rounben ift, meifen aud^ bie beiben ®£^ 
fd^Ied^tSformen me^rfad^e ©cgenerationSerfd^einungen auf. SSor allem bie 
äftännd^en, bie ungeflügelt unb ganj fonberbar geformt unb el^er einer ßaroe 
atö einer 3oicigo öl^nlid^ finb (gig. 50 A). ®ie bcfrudfjteten SBeibd^en geid^nen 
fid^ burdf) einen rclatio riefigen ipintcrleibSumf ang (5ß]^gf ogaftrie) auS (gig. 50 A). 
— SBeibe, 3Kännd^en roie SBcibd^en, beftgen ftarl rubimcntäre aKunbglieb^ 
mafeen, fomof)I aJlanbibeln atö Safter, meld^' Ic^tere nur nod^ atö cinglieberige 
©tummel oorl^anbcn finb (gig. 50 B). 

®iefc Drganifation f(^lie^t ein unabl^öngigeS felbftänbigeS öeben au§ 
unb bebingt oielme^r eine abfolute 3lb^angigleit oon anberen 3lmeifen. 
SBir finben bal^er Anergates ftetS in (Sefeüfd^aft frember 3Imeifen, nömlic^ 
oon Tetramorium caespitum, niemals allein. SHe gemifc^ten Äolonien 
Anergates + Tetramorium meifen folgenbe Sigentümlid^teitcn auf: 

1. ©ie beftel^en nur aug einer befrud^tetcn ftönigin oon Anergates, auS 
ben jungen SBeibt^en unb äRönnd^cn oon Anergates unb beren ßntmidtelunggs 
ftabien, unb auS einer Slngal^I 3Irbeiter oon Tetramorium. 
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2. 9ltemal8 tft in bcnfclbcn eine Tetramorium^Äönigin gefunben rüorben. 

3. SttcmalS finb in i^nen auc^ nur bic Sarocn unb 5ßuppcn oon Tetra- 
morium^Slrbcitcrn gcfunbcn roorben. 

4. ®ie TetramoriunirsSlrbcitcr ber Anergates:fÄoIonien finb niemals fcl^r 
ja^lrcitf), bageflcn aber mcift oon bcbcutenberÄörpcrgröfee (alfo au8 alten flofonicn). 

S)arauS lönnen nrir mit großer SBal^rfd^einlid^lcit fdjlicfecn, ba^ bie 
Anergates + TetramoriumssÄoIonien reine SlboptionSIoIonien barfteüen, 
alfo baburd) ^uftanbe fommen, ba\i fid) ein befrudftteteg AnergatessSBeiBdien 
oon einer mcifeQofen Tetramoriums^ÄoIönie aboptieren lä^t. S)iefe Stnna^mc 
mirb babur(§ nod^ befeftigt, ha%, roie experimentell erprobt ift, bie 3JlänndE|en 
unb ö^flögriten jungen SBeibdien oon Anergates in fremben Tetramorium^ 
Äolonien mit 2ei(§tigleit aufgenommen merben, ba^ aber eine bauernbe 
Slufnal^me, meldte jur ©rjie^ung einer pfjqfogaftren Äönigin fül^rt, nur in 
einer meifellofen Teiramorium^ÄoIonie ftattfinbet. 

S)a bie Anergates feine Sjlrbeiter befigen, meldte burd^ SHaub bie burd§ 
3^ob abgel^enben ipilfSameifen roieber ergönjen Wnnten, fo ift mit bzm ^i^ 
fterben ber legten Tetramorium audf) ba^ XobeSurteil über bie Aner- 
gates gefpro(§en, menigftenS über bie 3Könndf|en unb bie flügeüofen pl^qfo* 
gaftren SßeiBd^en. SSon ben ©eflügelten bagegen roirb eg mo^l man(|en 
gelingen, bei fremben Teiramoiium 8lufna^me 3U finben unb baburd^ bie 
3lrt 3U erl^alten, 3umal biefelben ja in großer 3lnja]^I befielen. 

®ie ipeimat beS Anergates ift äHitteU unb 5Rorbeuropa; er mürbe in 
ber ©übfd^roeia, im Sft^einlanb, in ipollanb, in ©darneben ufm. gefunben. 

3n Sßorbamerita fdfieinen nod^ mehrere arbeiterlofe Slrten oorjulommen: 
Epoecus pergaudei Em., Sympheidole elecebra unb Epipheidole inquiluia 
Wheel 1). SDa biefelben anij in gemifdfiten Äolonien (erfterer mit Monomorium, 
bie legteren jmei mit Pheidole) angetroffen mürben, fo liegt bie SSermutung 
nal^e, ba\i fie fid^ biologifd^ ö^nlid^ mie Anergates oerl^alten. S)ieS mu^ 
jebodf) erft burdf) meitere gorfd^ungen feftgefteüt merben. 



3Kit Anergates finb mir am ©nbpunfte ber pl^glogenetifd^en SReil^e an^ 
gelangt, bie in einen auffteigenben unb einen abfteigenben 3lft jerföHt. 3lm 
Stnfang unb am ®nbe ber SHeil^e ftel^en reine 3lboptiong!oIonien, boc^ 
fmb biefelben fel^r oerfd^iebener 3laim : bie erfteren nur temporär (jum Sxütä 
ber Äoloniegrünbung), legtere bauernb (amedtg ©rünbung unb ßr^altung 
ber Äolonie); im erfteren gaH freie felbftönbige Ferren, im festeren l^ilflofe 
burd^au§ abl^ängige SSefen (5ßarafiten). — S)ie (Semol^nl^eit ber ©flaoerei, 
b. ]^. bie Steigung, 3lrbeiterpuppen eben jener fremben 3lmeifenart ju rauben 
unb ju er3iet)en, mit beren $ilfe bie betreffenbe Äolonie urfprünglid^ ge»* 
grünbet mürbe, f)at biefe SBanblung ooHbrad^t. Sei Form, truncicola fanben 
mir biefe Steigung fd^mad^ angebeutet, ftärfer bei Form, wasmanni, nod^ 
ftär!er bei Form, sanguinea, um bei Polyergus ben ©öl^epunft ju ers= 
reid)en; bie Slrbeiterinnen finb l^ier nur nod) ©flaoenjöger aud| il^rer 

^) 9lurf) bte iüngft oon ©antfd^i in Suntg cntbctfte Wheeleria santschii For. 
fd^eint Iiterl^cr ju gel)ören. 
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Drflanifation na(§. S)a§ ©ftaoenl^altcn ocrnjctd^lid^t; c§ tritt eine Sntartunfl 
be§ ®Haücrcitnfttn!tc§ ein, lüoburd^ bic Icbißlid^ für bie ©flaocnjagben organi:? 
fierten 3lrBeitcr üBcrflüffig tüerben. S3ci Strongylognathus testaceus be^ 
ginnt Bereits bie Sftebultion ber SlrBeiterfafte, n:)elrf)e bei Anergates in ber 
t)ott!ommenen 31u8fc^altung i^r Snbe ftnbet. ^nx Anergates bleibt nun 
lein anberer SluSroeg mel^r übrig, al§ auSjufterben. 

S)en 3luSgang8punft für ba^ ©ebiet ber gemifd^ten Kolonie 
bilbet alfo bie temporäre 3lboptionglolonie unb nid^t bie 3laub:= 
folonie, meldte (abgefel^en oon ber fogleid^ ju befpred^enben SluSnal^me) ftetS 
fe!unbär au8 crfterer fjeroorgel^t. 3Kit biefer Srlenntnfe, bie unS erft in 
jüngfter Seit burd^ SBl^celer unb SSaSmann gegeben raurbe, roirb bie 
%f)tox\t ®arn)in§ u. a., roeld^e bie ©ntftel^ung ber Sflaoerei auf auföCigen 
5ßuppcnraub (amedES SRa^rungSernjerb) jurüdEfüIirt, l^inföCig. 5ftö]^ereg über 
biefe intcreffanten tl^eoretifd^cn gragen bitte id^ bei SBaSmann (1905) 
unb SB^eeler (1905) nad^julefen. 



Tomognathus sublaevis Nyl. 

Tomognathus ift auf ha^ nörblid^e Suropa (ginnlanb, ©d^raeben, S)änes 
marf) befd^rönft, xüo e§ ftetS in gemifd^ten Äolonien mit bm xi)x na^c oer^ 
UJanbten Leptothorax acervorum ober muscorum lebt. SSenn idf) bcnfelbcn 
I)ier gefonbert befprec^e, fo gefd^ie!^t bieg be^alb, meil bie (Sntftef)ung ber 
Tomognathus + Leptothorax^SoIonien fid^ nid^t oon einer ber obigen Stufen 
ableiten lö^t, fonbern unabhängig oon benfelben auf eigenem SSege oor fid^ 
gegangen ift. gg l^anbelt fid^ ^ier meber um 3lboptiong^ nod^ um felunbäre 
3laub:s, nod^ um Slllianafolonien, fonbern oielmel^r um primäre SHaub^^ 
lolonien. SBie Stblerg bargelegt, bringen bie Tomognathus in felbftänbige 
Leptothorax:* Kolonien ein, treiben bie red^tmöfeigen Sleftbefiger in bie g^i^^^ 
unb nehmen beren 9teft famt ber gurüdEgelaffenen SJrut in SBefd^Iag, melt^' 
legtere fie bann sugleid^ mit ben eigenen ßaroen aufgießen. S)at)er fommt eg, 
ba^ in biefen gemifdfiten Kolonien beibc Slmeifenarten mit allen brei ©tönben 
(er, $ unb ^) oertreten finb. Sftid^t immer begnügen ficf) bte Tomognathus 
mit bem erftcn dianb, fonbern mitunter ergänaen fie i^ren SJebarf an Lepto- 
thorax burd^ nad^träglid^e, mieberl^olte SSeuteaüge. 

S)ie 3lbf)ängigleit ber Tomognathus oon il^ren ©flaoen ift nid^t fo 
auSgefproc^en mie bei Polyergus ober Strongylognathus; benn fie oermögen 
ifoliert löngere Qtit (oier bi§ fünf 3Konate) i^r ßeben 3U friften, felbftönbig 
Sla^rung äu fid^ gu nel^men ufm.; immerhin aber l^aben fie sur gebeil^Iic^en 
ßntmidelung i^rer Kolonien frembe $ilfe nötig. 

SSegüglid^ ber p^glogenetift^en ©ntmidtelung ber Tomognathus + Lepto- 
thorax* Kolonien oermutet 3Sa§mann, ba^ biefelben auS jufammens^ 
gefegten Steftern (fpejieH ber Äleptobiofe) ^eroorgegangen feien, inbem 
avL^ SHeben aÜmöl^Iid^ SRäuber mürben. 

3n SRorbamerifa ift Tom. sublaevis burdf) eine anbere 9Irt, Tom. 
americanus Em., oertreten, meldte mit Leptothorax curvispinosus äl^nlid^e 
gemifd^te Kolonien bilbet. 
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^ n ^ a n g. 

Äünftlid^c gcmifd^tc Äölonicn. 

®8 gibt ocrfdjicbcnc SBcflc, gemtf(§te Kolonien fünftli(§ l^cr juftcüen : 

1. SBcnn man junge, focben bcr ^ßuppcnl^üllc cntf(§Iüpftc Slmeifcn t)er« 
fd^tcbcncr 3Irtcn in einem SReft aufammenfegt jo jd^lic^en fie fid^ öl^ne geinb^ 
feligfeit einanber an. Sie befigen eben in bicfem ©tabium nöc^ feinen 
auSgefprodöenen 3lcftgerud^ unb fomit a\xä) feinen 31nla^ 5ur feinblid^en 
3leaftion. 

2. 3Iug bem legtercn ®runbe raerbcn junge, frembe 9lmeifen nidfit feiten 
au(f| Don ern)a(§fencn in i^re ©emcinfd^aft aufgenommen. 

3. 3Kan fann au(§ gmei ober mef)rere ermac^fene 3lmeifenarten gur 
aSerbtnbung bringen, menn man nur gang menig Snbioibuen miteinanber in 
einem Slaumc nereinigt. ®8 fiegt bann ni(§t feiten ba^ ©efeHigfeitSbebürfniS 
über bic gegenfeitige 3Ibneigung. 

4. 3Jlan fann aber aut^ eine größere Sttnaal^I ermadifener 
3lrbetterinnen t)erf(§iebener 3Irten (fpejiell Formica) ju einer ge* 
mif(§ten ftolonie vereinigen, menn man fie gufammen in einen Bad ftetft 
unb l^eftig burdjeinanber f (Rüttelt (^©djüttelncfter"). S)urc^ ba& ©d^ütteln 
erfolgt eine gleid^mä^ige 5Dlif(i)ung ber ocrfd^iebenen , 5Reftgerud^e unb bamit 
eine 3Iuf]^ebung bcr ©egenfäge. 

5. 3Kan fann bie geinbf(§aft gmifd^en ben oerfd^iebenen 3lmeifenarten 
aud^ babnxci) aufgeben, ba^ man ba3 @rf ennungSorgan , bie f^üfjler ober 
roenigftenS bic legten fiebcn ©lieber bcrfclben, entfernt. 

6. ©efdjal^ in ben bisherigen ^^fiQen bie ^Bereinigung auf bem äBege be§ 
Sünbniffeg, fo fann man anbererfeitg aud^ fünftlic^e Slaubfolonien l^er* 
ftellen, inbem man puppen frember 3lrten auf ober oor bem Stefte einer 
aiaubameife augfd^üttet. gorel erjielte auf biefe SBeife eine Äolonie Formica 
sanguinea + fusca -|- rufibarbis -|- cinerea + rufa + pratensis + exsecta 
-f pressilabris + Polyergus rufescens! S)ie 5ßuppen oon Lasius niger, 
flavus unb Tetramorium, meldte gorel sugleid^ mit ben anberen ben 
sanguinea oorgcfcgt l^atten, mürben ntdf|t angenommen, fonbern fofort 
getötet. 

9lu8 biefem festeren SSerfudf) gel^t l^eroor, bafe fid^ nid^t alle 3lmeifen 
unterfd^iebgloS miteinanber nereintgen laffen. 3lm beften gelingt ba§ 
©jperiment mit fgftematifd^ nal^efte^enben 3lrten ober mit fold^en, bie 
o^nel^in ju SlHianaen unb ©flaoenraub neigen. 9lur im erften unb im 
fünften ber angegebenen gölle laffen fid^ ani\ ft)ftematifdf| meit entfernte 
unb fogar oerfd^iebenen ©ubfamilien ange^örenbe 3lrten aufammenbringen; 
im festeren g^^Hc ((Entfernung ber gü^ler) 4ft bieg ja eigentlid^ felbftoer«: 
ftönblid^. 

SRäl^ereS über bic fünftlid^en gemifd^ten Äolonien fic^e bei gorel, SBaS* 
mann unb 3lbelc 3K. gielbe (1903). 



Slmeifen unb X^ermiten. 157 



®8 läfet ftd^ oon oörnl^crcin entarten, bafe bic 3Imeifcn mit ben Icr^ 
miten ntematö ju gemifd^ten Kolonien ocrftfimclaen, bcnn baju tft bic Dxqanu 
fation bcr bcibcn au ocrfdiicbcn. S)agegen ftel^t bcr Silbung oön aufammcn* 
gefegten 3leftern (SCermitcn unb 3lmeifen) bur(§auS ni(§t8 im SBege. ®S 
möre fogar auffallcnb, mcnn bie 3lmeifen t)on ben Xermitenbautcn gar feinen 
®ebxa\iä) mad^en mürben, ba fie botf) fonft jebe einigermaßen moI}nIi(§e 
ipöl^lung auSjunüSen nerftc^en. 

®en Seaiel^ungen 5mif(§en Sttmeifen unb Scrmiten mürbe erft in ben 
legten 3a^ren einige 3Iufmerlfamleit ^efc^entt; trogbem finb fd^on eine SWeil^e 
interefjantcr S^atfad^en an§ ßid^t gebrad^t morben. 

SBie Bei ben ^jufammengefeöten Sleftern* ber 3lmeifen, fo lönnen mir 
auc^ l^ier amifd^en ^jufalligen" unb ^gefegmäßigen" gormen unter* 
fd^eiben. Sei ben erfleren bürfte c8 fid^ mo^I meiftenS um ^minber 3U* 
fällige" (im ©inne SBaSmannS) l^anbeln, ba bie 3Imeifen bod^ fid^erlid^ 
mol|nIidf|er SSorteile l^alBer bie 5Cermitennefter auffudfjen. Srgenb meldte Se* 
Sicljungen gmifd^en ben 9lad^6arn Beftel^en l^ier nidfjt. 

SBaS bie gefegmößigen gormen Betrifft, fo ^anbelt eS fid^ meiftenS 
um S)ieBgameifen, bie in bie di&nxm i^rer 9lad^6arn einfdfjleid^en, um oon 
beren Slal^rungSnorröten, Srut ufro. ju ftel^len. ®8 fommen baBei natürlid^ nur 
fold^e Slmeifen in SBetradfit, beren Sttrbeiter fel^r Hein finb. SDic mcifien biefer 
S)ieBe gehören, mie aud^ oben, ber ©attung Solenopsis an, fo mürben Sol. 
debilis, texana, carolinensis in 9lorbamcri!a unb Sol. schmalzi, brevicornis ufm. 
in ©übamerüa gembl^nlid^ ober regelmäßig in Scrmitenneftem angetroffen. 
3lud^ bic (Sattung Brachymyrraex cntl^ält mehrere Slrten, meldte alS S)iebc 
in SCcrmitenncftcrn IcBen (Br. termitophilus , patagonicus in ©übamerifa). 
S)agfcIBe gilt für bie (Sattung Monomorium, oon meld^er fomol^I in ©üb* 
amerifa alS aud^ in ©übafrila, 3Kabaga8far unb (Segion oerfdfiicbcne 3lrten 
mit S^ermiten aufammenlebenb gcfunben mürbem M. heyeri For. bei Eutermes 
fulviceps Silv. (©übamctif a) , M. termitobium Forel bei Termes sikorae 
Wasm. (9Kabaga8lar) , M. decamerum bei Termes redemanni Wasm. 
((Set)Ion). 

3Iud^ Carebara vidua Fr., bic burdf) ben riefigen (Srößenunterfd^ieb 
jmifd^en 5 unb ^ betannt ift, lebt regelmäßig in Xermitenncftcrn (Termes 
üatalensis Hav.) unb bürfte 3U ben ©iebSameifen gcljörcn. SBa^rfd^einlid^ 
l^ängt bcr ©rößenunterfd^ieb mit ber biebifd^en ßebenSmeife urfäd^Iid^ au* 
fammen, ba aud^ bei ben anberen ©iebSamcifen (Solenopsis) bic SBeibt^en 
ben Sttrbcitern gegenüber auffaHcnb groß finb. 

^Sftidfjt alle termitopl^ilcn 3Imcifen finb aber ^eimtüdtifd^e QxütxQZ\ e§ 
gibt unter il^nen avti!^ frieblid^erc ©cftaltcn von größerer ©tatur." ©0 
lebt bic brafilianif d^c Crematogaster victima subsp. alegrensis For. aui^* 
fd^licßlid^ in ben Sauten oon Eutermes fulviceps Silv., unb a^oar, mie eg 
fd^eint, in ooHtommcner ßintrad^t mit Icöteren. ^aSicüeid^t l^anbelt eg fid^ 
^ier um einen gefegmäßigen gaH ber 5ßarabtofe gorelS." 
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ßbcnfo frtcblid^ unb ebcnfo ßcfcfemöfeig lebt in ©übamerüa Camponotus 
punctulatus subsp. termitarius Em. bei Sermitcn, unb jroar öcn)ö^nlt(§ bei 
Euterraes* unb Anoplotermes^Slrten. SKan nennt bie 3lmeife ballet oud§ 
„formiga de cupim", b. ^. Sermitenameife. ®8 fd^eint ober, ha^ eS fidl 
^ier ni(f|t nur um eine 5ßarabiofe, fönbern um ein auf ®cgenfettiflleit 
berul^enbeg SSerl^öItnig ^anbelt S)ie Sttmeifen erl^alten auf bequeme SBeife 
eine pafjenbe SBoJ^nung, unb bie Sermiten genießen bafür ben ©(§uft ber 
Iräftigen unb mutigen Camponotus gegen anbete farninore SImeifenarten, 
meldte gern auf bie meid^l^äutigen lermiten 3ögb matten. SBir bürfen 
bieg barauS fd^lie^en, ba^ in ben non unferem Camponotus bemö^nten 
S^ermitenneftern feine anbere 3Imeifenarten ate SKitbemol^ner norl^anben finb, 
mäl^renb fonft oft oier big fünf oerfd^iebene Slrten ein Sermitenneft lieim* 
fud^en. ^®iefe Sermitenameifen mären fomit al8 eine 8lrt ©d^ufetruppe 
ber lermitenfolonien angufe^en, unb i^r SSer^altniS ju ben leiteten mürbe 
bemnad^ ben ©t)arafter einer proteltioen ©gmbiofe tragen, äl^nlid^ jener, bie 
ßmifd^en ben mt)rmefop^iIen 5ßf langen unb ifjren ©d^ufeameifen befte^t/ Säa^^ 
mann fül^rt für biefeS SSerl^öItniS, ba^ unter ben jufammengefegten Sfteftetn 
ber 3Imeifen fein 3InaIogon befigt, ben SerminuS ^5ß^glafobiofe* ein. 

SBa^rfd^einlit^ ift biefeS Serl^ältniS nic^t nur auf bie einzige Slmeifen* 
art bef darauf t, fonbern mirb bie 3wfunft unS nodf) mel^rere ©c^ufeameifen 
fennen lehren. Überl^aupt bürfen mir auf bem ©ebiete ^3lmeifen unb 
Xermiten", baS noc^ faum angefd^nttten, noc^ mandfje ÜberrafdEjung ermarten 
(f. barüber SBaSmann 1901/1902). 
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ac^teg Äa^jitcl. 
OnbioibucIIc ©t)mbiofe, 9Kt)rmelop]^iItc.) 



SBic gegen frembe ©efellfc^aften, fo oerl^alten ftd^ bte 3Imetfen auc^ gegen 
bte meiftcn frcmben etnaellebenben liere bireft feinblid^. 3ebo(§ fommen aud§ 
l^icr, raie im erpen gaUc, 3lu8na^men oor, b. 1^. poptiDC Seatel^ungen, bie ftd§ 
in einem gefefemö^igen Swf^witt^ßi^Ißö^ii öu^ern. S)a8 ©ebiet biefer ^.pöfttioen 
Sejiel^ungen'' (aJlgrmclopl^ilie) ift ein ungel^euer meiteS, unb moHte xä) 
baSfclbe nur einigermaßen erf(§öpfenb Bel^anbcln, jo müßte xä) einen Sanb 
von anfe^nlid^er SHde fd^reiben. ^ä) muß mid^ bal^er l)ier auf bie S)ar=^ 
fteüung ber allgemeinflen fünfte befd^^önlen. 

gaft aHe§, mag mir über bie pöfitioen Seaiel^ungen gmifc^en Sttmetfen 
unb fremben 5Cieren miffen, Derbanlen mir ®. äSaSmann, ber meit über 
^unbert teitö re(f|t umfangreiche 3Irbeiten über biefeg SCl^ema neröffentlid^t ^at 
SBaSmann ift ber SJegrünber ber miffenfd^aftlid^en 3Kt)rme!op]^iIenfunbe, unb 
menn aud^ mand^eS fd^on oor i^m über aJlt)rmefop]^iIen befannt gemorben^ 
f ^at bodf) erft er un§ in ben meitauS meiften göHen bie malere Sftatur biefer 
®afte unb beren Segiel^ungen 3U ben SImeifen fennen gelefjrt, unb l^at außer«^ 
bem ju ben menigen oon früher l^er belannten gällen ein fd^icr unabfeparcg 
ipeer neuer S^atfad^en ^injugefügt 

« Sic 

* 

SBir roollen alle gefefemäßig in (Sefellfd^aft ber 3lmeifen vox^ 
fömmenben, einaellebenben fremben Spiere alS 3Jlt)rmefop]^iIen (im 
weiteren Sinne) be^eid^nen. S)a8 ^ gefegmäßig'' ift aber nit^t etma in htm 
Sinne aufaufaffen, ba^ ein äßgrmelop^ile niemafö aud^ außerl^alb ber Slmeifen* 
gefeüfd^aft fid^ befinben b5m. frei leben fann, fonbern eS foH burd^ biefeS 
5ßräbi!at nur ba^ rein äuföHige SJeifammenfein frember Siere mit älmcifen, 
mie cg ja burd^ Überfdfimemmungen ober SBinbe ober burd^ Serirren nid^t 
feiten Bemirlt mirb, auSgcfd^Ioffen merben. ®te SSergefeUfdiaftung bxa\i^t 
ferner anä) nid^t auf ba^ cigcntlid^e 5fteft ber älmeifen befd^ränft ju fein, 
fonbern bie OefeHfd^after lönnen aud^ außerl^alb beS Slefteg (im mciteren 
Sleftbejirf) fid^ auff)alten (3Ip]^iben). 
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SSeaüglid^ bcr Qtxtbamx bcr SJcjiel^ungen ijt ebenfalls ber Spielraum 
ein aiemltd} weiter : in mand^en ^^äUm finb eS nur längere ober fürjere Se«* 
jud^e, njcld^e bie 3lmeifen ben gremblingen abftatten, in anberen gäHen Italien 
fid^ bie äßtirmeföpl^ilen raa^renb eineS Bejtimmten SntroidtelungSftabiumS 
(b. ^. cntnjeber nur alg Si ober nur aK ßaroe ober nur alS Smago) bei 
ben 3lmeifen auf, roä^renb fie fonft ein freies 2ebzn führen, ober enblid| bie 
(Softe finb roä^renb i^reS gangen ßebenS an bie ®efellf(§aft ber 3lmeifen 
gebunben, mad^en i^re ©ntraidtclung im 3lmeifenneft burd^ ufm. 

S)ie 8lrt ber Regierungen ber 8lmeifen ju ben fremben Sieren lann 
gmeierlei fein: ©ntmeber gel^t bie 3nitiatioe ju bem SSerl^ältniS oon ben 
3lmeifen auS ober oon ben gremblingen, b. f). entmcber fut^en bie Slmeifen 
bie gremblinge auf ober bie gremblinge bie 3lmeifen. ®iefe§ 3Koment ift 
, fc^r mefentlid^ aud^ bejüglid^ ber golgen beS Scrl^öltniffeS; im erften gaüe 
feigen mir ber Slmeifengefeüft^aft einen merllid)en 9luöen ermaiifen, im 
legieren bagcgen fel^r tjöufig einen Bebenflidfien Slad^teil. S)er Unterfdfiieb ift 
fo tief einf d^ncibenb , ha^ mir auf i^n bie ßinteilung ber 3Kt)rmeloprilen in 
gmei $aupt!ategorien Begrünben. S)a8 SSerl^ältniS ber erften 8lrt in meld^em 
bie 3lmeifen ber a!tioe Seil finb, nöl^ert fid^ ber ©gmbiofe (im Sinne 
ipertmigS ufm.), inbem burd^ baSfelBe Beibe Seile eine g^^rberung il^rer 
ßebenSbebingungen erfahren. £)er jmeite gaü bagegcn fteHt fd^on me^r einen 
^ßarafitiSmuS oor, ober mcnigftenS einen ÄommenfaliSmuS, ba l^ier faft ftctS 
nur ber eine (ber aftioe) Seil, ber ^©aft", einen mcrf litten SSorteil geniest, 
möl^renb ber paffioe Seil (bie ameifengefeHfc^aft) entmeber nidfjtS profitiert 
ober mel^r ober meniger ftart gefd^öbigt mirb. 

3nner]^alB ber jmeiten ©auptgruppe laffen fid^ eine gange Slnja^l Unter* 
lategorien unterfdfjeiben, je nad^em bie 3lmeifen ben ©inbringlingen (®öften) 
gegenüber ftd^ frcunblidf), inbifferent ober feinblidf) oerl^alten ufm. 



A. ^htm §t}u}iM$en. 

(3n benen bie Slmeifen bie aftioe SfloHe fpielen.) 

®ie einjige l^ierl^er gel^örige @t)mBiofenform ift bie fogenannte Sropl^o* 
biofe; biefelbe bcftel^t in ben Segie^ungen ber 3Imeifcn gu ben 3lp]^iben, 
ßocciben, 2t)caenibens9iaupen ufm., meldte mir oben bei ber ßrnöl^rung bereits 
befprod^en l^aben (f. Aap. V). S)er Äitt biefer freunbfdfjaftlid^en SSegiel^ungen 
mirb burc^ judterl^altigc ®j!remente ober Sjlrete gebilbet, meiere bie genannten 
Siere probujieren unb meldte ben 3lmeifen aur Slal^rung bienen. SS 
gibt 3lmeifen, bie auSfd^Iic^lidf) oon ben 3IuSf Reibungen ber Slpl^iben ufm. 
leben (5. 85. Lasius flavus), anbererfeitS aber aud^ foldfie, bie nur nebenbei ju 
biefer Slal^rung greifen, ßbenfo gibt eS aud^ 3lp]^iben, Kocciben ufm., meldfje 
auSfd^lie^lid^ bei 8lmeifen oorlommen unb alfo ftreng mgrmelopl^il finb, 
mötirenb anbere nid^t unbcbingt an bie ©efeUfd^aft ber Slmeifen gebunben 
finb. ®ie 3lmeifen fuc^en t^r ^^In^mtf)" entmeber brausen auf, um eS bort 
gu ^mellen', ober fie fd^Ieppen bie fü^en Siere in il^r 5fteft, um bie SRal^rung 
glei(^ bei ber ©anb 3U l)aben. 3latürlid^ trifft legtereS nur für fold^e 

(gfd&crid&, 2)tc Stmcife. n 
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3lp]^tbcn uftt). 3U, tt)clc^c o^nel^in eine untcrirbifd^e ßcbenStoeifc führen (SBurgel^ 
ap^tbcn). SHc Slrt unb SBeifc, raie bic 3lmeifen i^r ^^SRufeme]^'' ^melfcn\ 
Bitte td) an bcm oben aittcrtcn Ort notfi^ulcfcn. 

S)ic S^ropl^oBiofc ift, tote jc^on gcfagt, ein flegenfeitifleg SSer^öItniS, auSv 
njeld^em Beibe ieile 5ftufeen jiel^en. ®ie 3lmeifen erhalten oon ben 8lp^iben ufro. 
reid^Iid^e unb rao^lfd^medenbe Stal^rung, unb bie leiteten genießen bafür ben 
fräftigen ©d^ug bcr 3ImeifengefcIIf(J|aft. SMe 3lmeifen oerteibigen i^r Slu^oie^ 
mit bcmfelBen Sifer roie il^re eigenen Slngel^örigen B3nj. il^re SBrut; ja fie 
Bauen fogar Befonbere ©el^öufe um bie oBerirbifd^ leBenben SMattlöufe, nm fie 
jo vox geinben unb SBitterungSeinflüffen ju f(§üfeen. 3lud^ roerben oft bic 
Sier ber Slpl^iben unb bie 5ßuppen ber ßqcöniben uon ben Sttmeifen in il^re 
Sftefter eingetragen unb bort gur Sntmidelung gebracht. 

S)ie tropl^oBiotifdien Se^iel^ungen jinb, raie mir gefe^en, nid^t überaß 
Dön ber gleidfien Sntimitöt; fonbern mir lönnen 3mifd^en ganj gelegentlid^cr 
SIuSüBung berfelBen unb noüftänbiger 3lb^angig!eit eine ganje Sftei^e oer- 
mitteinber ÜBergänge auffteüen, meldte unS bie ptiqlogenetifc^e ©ntmidfelung 
anbeuten. 3m üBrigen oermeife id^ auf bie im Aap. V gegcBenen ttinjell^eiten. 



(3n benen bie Slmeifen bie paffioe 9loIIc fpielen ober menigftenS primär ges 

fpicit l&aben.) 

®iefe 3Irt oon Sejie^ungen Begeit^nen mir afö aJlgrmelopl^ilie im 
eigentlid^en (engeren) ©inne. 3^re Srfd^einungen finb ungleidf) mannig^* 
faltiger atö bie ber Iropl^oBiofe, fomof)I Bejüglic^ ber ©runblagen afö aud^ 
Be3üglid^ ber ©ffefte; fo brängen fidf) mand^e JKgrmcfopl^Uen ben 3lmeifen 
offen auf unb oerftel^en c8, trofe beren SSerfoIgung im Slmeifenneft 3U 
oerBIeiBen; anbere fd^Ieid^en fid^ l^eimlid^ unb unBemerft in bie SImeifen« 
gefeHfd^aft ein, unb mieber anbere erlangen gegen Darreichung angenel^mer 
narlotifd^er Sjfubate ßinla^ in bie fonft fo ejflufioe ®efeCfd)aft. Sa^ 
eg leine altruiftifd^en 3Kotioe finb, meldte bie ^©öfte" in bie 3Imeifen:* 
gefeüfc^aft fül^ren, fonbern rein egoiftifd^e, oerftel^t fid^ oon felBft. ®ie 
einen l^aBen eS auf ben SRauB ber SJrut aBgefel^en, bie anberen fud^en 
nur DBbad^ unb ©d^ug , mieber anbere . näl^ren fid^ oon ben ® rfreten ber 
Slmeifen ufm. 

3ludf| bie 3Imeifcn oerl^alten fic^ ben ocrfd^iebenen ©öften gegenüBer rcd^t 
oerfd^ieben, inbem fie biefelBen entmeber fcinblid^ oerfolgcn ober ooHIommen 
ignorieren ober aBer freunbfd^aftlid^ Bel^anbeln. 

9lad^ biefem SSer^alten teilen mir bag grofee §eer ber aJlgrmefopliilen in 
folgenbc oier Äategorien 1) : 



^) 3d& folge l^icr ber oon SöaSmann gegebenen (Einteilung, ha biefelbe 
mir am natürlid^ften erfrf)eint unb an(i^ ooUfommen auSreirf)enb ift. Slufeer 
SSaSmann l^at au6) norf) ganet eine Gruppierung ber Sfflgrmefopl^ilen oerfu^t, 
bod^ finb feine fed^8 ©ruppen burd^aug ungleid)mertig , mte SöaSmann (1901) 
bargelegt. 
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1. Seinblid^ verfolgte ©inmicter ober ©tincd^tl^ren, tocld^e in bcn 
Slmcifenncftcrn alg SRaubticrc t)on ben Slmctfcn ober beten SJrut leben. S)aS 
aSer^öItniS felBjt Bejeld^net man aK ©tined^t^rie. 

2. 3nbifferent gebulbete ©tnmieter ober ©qnoelen, bte oon ben 
Slmeifen (au8 fel^r oerfdfjiebenen (Srünben unb in fe^r oerfd^iebenem ®rabe) 
in i^rem 3lejte gebulbet werben. ®a8 SSerl^ältniS = ©gnoeüe. 

3. ßc^te ®äfte ober ©timpl^ilen, bie oon feiten ber 3lmeifen eine 
n)irHi(^ gaftlid^e 5ßflege genießen, oon it)nen gefüttert, gepflegt unb in mand^en 
gättcn auä) aufgesogen werben. S)ag aSer^ältniS = ®t)mp^ilic. 

4. (gfto* unb ©ntoparafiten ber eingclnen 8lmeifcninbioibuen ober 
ber 3Imeifenbrut. 

Sftatürlid^ finb biefe ©ruppen nid^t immer fd^arf ooneinanber ju trennen, 
fonbern jeigen gar nid^t feiten Übergänge, unb eS lommt l^äufig oor, ba^ 
man Bei ber ober jener gorm in SSerlegenl^eit gerät, roeldfjer oon ben oier 
©ruppen fie jujufdfireiBen ift. SBir muffen eben immer im 3luge beimaßen, 
ba^ bie oerf d)iebenen ©gmbiof enformen nid^t unabhängig ooneinanber entftanben 
finb, fonbern ftd^ aHmäpd^ auSeinanber entmidtelt l^aben, mie 3. SB. bie 
©qmpl^ilie ftetg entmeber aug ber ©gned^tl^rie ober ber ©gnoelie l^eroor* 
gegangen ift. ®S lommt aud^ oor, bafe amei ©gmbiofenformen gemifd^t auf:« 
treten, fo 3. 33. ©qmpl^ilie ober ©qnoeüe mit ßltoparafitiSmug ufro. 

®iefe äHomente bürfen unS aber nid^t abgalten, ©ruppen überl^aupt auf«« 
3uftettcn, fd^on im praftifd^en 3ntereffe, ber befferen Überfidf|tlidf|!eit falber. 
SBir roollen nun bie einseinen ßrfdfieinungen ber SKgrmefopl^ilie etmaS näl^er 
betrad^ten. 

S)ie SBcgiel^ungen ber 3lmeifen 3U ben ©tjned^tl^ren finb burd^aug fcinb* 
lic^e. aSo unb mann nur immer eine 8lmeife mit einem fold^en ®aft 3U* 
fammentrifft unb il^n afö grembling erlennt, ba gibt eS SSalgereien. .9Kit 
fid^tlid^er 3But ftürst fie fid^ auf i^n, beifet i^n in bie Seine, fud^t i^n am 
Hinterleib 3U faffen ober i^n mit i^rem ®ift 3U befpriften. ®eroö^nlid^ aber 
oermag ber ®aft feine 3Ingrcifer absumel^ren ober i^nen menigfteng 3U ent* 
loifd^en. Übrigens fommen fotd^e SftenfontreS gar nid^t fo l^äufig oor, alg 
cS auf ben erften SSlid ben 9InfdE|ein ^at. ©enn bie ©gned^tl^ren fud^en ein 
offenes S^tf^mmentreffen mit ben 3lmeifen mögtid^ft 3U oermeiben; fie galten 
fid^ bie meifte Qzxt oerborgen, entmeber oor bem 3lefteingang ober in oer* 
ftedften SBinleln im Sfteft, ober fie oerft^ansen fic^ fogar burd^ einen Keinen 
©rbroaH oor ben oorüBergel^enbcn Slmeifen unb magen nur bei Iüf)ler 
Temperatur, ooraögtid^ näc^tlid^enoeile, ben SImeifenlnäueln ftdf) 3U nähern. 
©a3U lommt, baft smifd^en ben ©gne^t^ren unb ben SBirtSameifen ^äufig 
eine geroiffe Sl^nlid^teit beaüglid^ ber Äörpergrö^e unb gärbung befte^t 
(aJlimilri)), fo ba^ bie 8lufmerlfam!eit ber SImeifen burd^ einen fold^en 
®aft möglid^ft menig erregt mirb (3. S. Myrmedonia funesta unb Lasius 
fuliginosus ober M. humeralis unb Formica rufa ufm.). 

8u ben gefegmäfeigen ©gned^tl^ren finb eine ganse Slnsal^I ©tap^glinen 
(Safer) 3U säl^Ien, oor allem auS ber ®attung MyrrnedoDia, fobann aud^ 

11* 
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Mjrmoecia, Lampriaue, Qaeclius brevis, XanthoÜDUH atratuB u. a. ®te (eben, 
>t>ie gefaxt, metft als ätaubttete oon ben äitnetfen unb beren 9nit unb tOnntn 
baburd) bei Ratonie cmpfinbltd^en ^abeti juiügen. 

2. Sqnocfit. 

Ungleir^ monnigfaltigei fmb bie ffirft^einungen ber ©gnoelie, nielcEie in 
ber inbiffetenten 2)ulbung bei ®äfte feitenS bet atmeifen 6eftet)t. S)te|e 
„Sulbunfl' Ipnn oErfi^tebene (Scünbe t)oEien: fie fann erftenS batauf Benilien, 
ba| bie Slmeifen bie ©äfte überhaupt gar niä|t fe^en übet ertennen — fei 
eS raegen beten Älein^ett ober langlamen Seroegungen ober fei eS, nieil fie 
(eblofen ©egenftönben (^olaftüdi^en, Erbtlümpd)en ufiri.) flleidien — , ober 
gwettenS barauf, bofe bie Slnieifen bie ©äfte olS ^unangreifbar' ober ,unets 
ctj- 51 mifi^bar' !eiinen gelernt unb bcS^atb ton bereu Eßerfolgung 

als auSru^tSloS Qlbftanb nefimen. 

gut bie weitaus meiften ©i)noeten trifft ber crfte 

,S3uIbung8*'@runb ju; fo werben bie faft Bei ollen 3tmetfen 

oorlommenben nitnjigen ffioHemboren (jur ©attung Beckia 

gehörig), ferner bie oielen Keinen ©toptitjlinen (Thiaeophila, 

Notonecta, Homalola ufro.) unb anbere einfoi^ wegen if|rer 

jttein^eit üon ben Slmeifen äberfe^en. Sie bei ben SBoIbs 

ameifen lebenben MoDotoma Sorten (Sucujiben) bürften 

Triiobitideue spec. fofil Wegen i^tet $D[jä^nlid|teit nii^t erlonnt werben; bie 

(«ät*», stoo^gHne) terjt^iebenen glatten, runben Satf)ribier (Coluocera, Mero- 

.zxumpu^'! ^o« physia ufw.), bif weiftenS bei ben törnerfornmelnben 

''"'ff ^"'"^'""^'^ AphaenogaBter, Pheidole ufro. oortommen, töufc^en oieüeicfit 

SamenWmer oor; bie mit einem S^nni^en au8 ®rbe uni= 

gebenen C!ytra=ßaroen etfi^einen ben Stmeifen einfad) als ein Erbttüinp' 

t^en ufw.'), SJiefe Sflüe tieften fic^ noti) um ein aSielfad^eS oermetiren. 

ISä get)t aus i^nen ^erDor, baft bie 9Imetfen bcibei eigentlii^ gar (eine 

SfloHe fpielen; bie ,53ulbung' ift rein negatioec 3latut unb beruht Iebig= 

lidt auf bem Unoermögen ber 9(nieifen, bie 91nwefen(|eit ber ,@äfte' matfx^ 

junef)men. 

älnberS bogegen bei ber aroeiten ©ruppe ton ©qnoelen, welcfie wegen 
i(|cer Xrulgeftolt ober »Unernrift^barfeit' ufro, oon ben Slmeifen gebulbet 
werben. §ier ^onbelt e8 fi;^ um eine pofitioe ©ulbung, wenn aurf) um 
eine flufgcjmungene. SBaS würbe e8 ben 9Imeifen nügen, bie ^artfc^aligen 
fllatten §ifteriben ober ben mit einem ftot^Iigen ©c^ußbac^ überwölbten Trilo- 
bitideus (gig. 61) anjugteifen ober ben überaus ft^neKen Oxypoda ober gor 
ben bligarttg ba[|in^ufd)enben aalglatten SepiSmen nad)juftellen. 91ui feiten 
mürben fie üieUcicfit einmol Stfolg f|oben nacEi enblofen Sltifterfotflen. Unb 
fo ergeben fie fii^ benn ,mit füftsfouret 5Dlicne' in iE|r ©efcEiid, pmal bie 

') aiodi DDUftänbig unüar ift bet Ölrunb ber inbilferenten Dutbung bet faft 
bei allen SümeifEn (oft maffcnf|aft) ODtfornmenben roeifeen Slffel (Platyarthrus 
hoffmanoBeggi); btefelöe i(t |o ßrofe unb auffällig, bafe fie oon ben 9tm«t(en jebenjalle 
nii^t Übetfe^en loetben (ann. 
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©efeflfdiflftet ifinen (einen fiejonbeten ©c^aben jufüßen. Stu^erbem ^üten fii^ 
biefe 9Itt Don ©qrioeten aud), mit ben 9lmeifen öfter als fCft i^re ^roeile 
nötig, jufaniRienjUtmnmen, inbem fte ft(f| oielfai^ in entlegenen äSintctn, an 
SlbfaUpIägen ufni. aufhalten. 

S)ie 3nbifferena her 9lraeifen gegen bie ©gnoeten ift üBrigenS IcineSroegS 
äbexaS abjolut feftfte^enb, fonbern mitunter (offen bie Slmeifen legteren aucEi 
reäit beutli^ tf|t mißtrauen füllen. SBefonberS ^öufig trifft bieS für bie 
bunf) äSaSmannS befjenbenjt^eoretifi^e %etrad)tungen berühmt geirorbenen 
Dlnarda = 9[rten 3«. SHefe ©tap^i)linen , bie infolge if)reS unangreifbaren 
fflörperbaueS (3:ruetr)pu8) unb infolge ber ©efcEimeibiflleit i^rer Seroegungen, 
,ber 3etnanbtt)eit im ©djtDenfen unb ©[^mangeln', ton ben SImeifen gttiar 
für geroötinlii^ gebulbet raerben, roetben bennoifi manifimat inifetrauifc| be« 
^anbelt unb ^ier unb ba fogai auc^ »erfolgt unb angegriffen. SBaSmann 
beoba^tete beS öfteren, niie eine Formica sauguinea längere Qeit ficEi an^ 
ftrengte, eine Dinarda ju ergreifen, nielc^ leßtere aber ftetS fffiler §aut 
enttarn. S8 ift Har, bafe e8 bei einem gio, 52 

foldien bo(^ noc^ etmaS unfii^eren 
SßcrI)äItniS für bie ®äfte öon größtem 
aSorteit ift, nienn fte bie mifilrauifctie 
^ufmertfamteit ber Slmeifen mbglii^ft 
wenig , erregen. S)iefe SSebingung iff 
bei ben Sinarben baburdi erfüllt, ba^ 
Tie eine geroiffe Übereinftimmung in 
ber 2f8rbung unb relatioen StÖrpergrb^e 
mit i^ren asirten aeigen (3Jlimi(rt)), ^^'^ 
roobur^ bie tegteren über bie loatire 
Sliatur ber ®flfte getäufcfit werben. 3m ©egenfaß ju ben meiften ber obigen 
Sgnoefcn finb beS^lb au;^ bie nerft^iebenen Dinarda a SIrten an gang be« 
ftimmte 95in§ameifen gebunbcn. 

äSaS bie Qmedt betrifft, roelifie bie ©i)noefen in ben 9lmcifen= 
neftern »erfolgen, fo finb biefe fel)r monnigfaltig. ISntroeber leben fie 
nur tton ben SlaCirungSabfüIlen if)rcr 3Birtc ober fie rooHen oon ben eint 
getragenen Slo^rungSnorröten (fflömem) profitieren (Coluoeeva, Merophysia, 
Lepisma?), ober aEier fie ftaben eS auf bie ßeic^n abgefelien, bie fie in ©tüde 
gertei^en unb nerje{)ren (Dinaida) ; manche nefimen ferner in biebifc^r SSeife 
an ber Fütterung ^roeier 9Imeifen teil (gig. 52), inbem fie fit^ jroifcEien ben» 
felben ouffteDen unb an bem auätretenben ^uttcrfaftStropfen mittelen (Ätelura, 
Myrmccophila , auSnatimgroetfe Diuarda), anbere bagegen mollen nur bie 
Oberflöt^e ber Slmeifen, um ber bort ausgetretenen ©etrete niiDen, beleiJen 
(Myrmecopbila), unb loieber unbere enbtic^ leben al8 JRSuber oon ber SBrut 
i^er SBirte. 

ßegtereS ift ober bei ben ©gnoeten relatio feiten: SBaSmann bcobt 
ai^tete bie 9lu8übung be8 9iüuber(|Qnbtaerf3 einjge 3RoIe 6ei Dinarda, meiere 
an lotonlofen Sßuppen unb (Siern i^rer SEBirte fragen, ferner ©ilneftri bei 
einer 9lmeifengriQe (ilyrmecophila) , unb icf| felbft lonnte mi^ oon ber 
diCiubematur eineS anberen ©gnoefen, ber Clytras^arne, überzeugen, ©e^r 
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orißineU ift bie 8Irt unb SBctfe, tüic Icgtcrc il^r iganbrocrf betreibt. SBic 
f d^n ßef agt , * finb bief e ßarocn mit einem Sönnd^en a\x& ßrbe umgeben, 
mcId^eS ctma bimförmige ©cftalt ^at unb auf ber oorberen Seite geöffnet 
ift. aJeim Saufen lommt bie ßaroe nur fo meit auS bem ©el^öufe l^eroor, 
ba^ bie SBruftfü^e frei werben, möl^renb baS 3Ibbomen mit bem Xönnd^en 
fenfred^t na(§ aufmörtS gerichtet ift. ©obalb nun eine 9Imeife einer fold^en 
ßaroe begegnet unb fie nur aufS leifefte berührt, fo jie^t fid^ legtere momentan 
jurücf, unb jmar fo meit, ba^ bie oorbere ©älfte beg iönndjenS leer ftel^t. 3n 
biefer ©altung liegen bie ßaroen löngere Seit regungSIoS ba. S)ie Slmeifen 
finben an bem ftoton nidfitS auffälliges ; eS erfd^eint il^nen im ©egenteil ber 
oorbere leere 3Ibfd^nitt beS ßaroenge^äufeg al§ ein befonberS paffenber 5ßla§ 
jur Unterbringung i^rer ®ier, bie fie benn aud^ bal^in tragen; laum aber Ijaben 
fie einige beponiert, fo lommt bie im ©intergrunbe lauernbe ßaroe l^eroor unb 
iöfet fid^ bie oorgefe^te ©peife mol^Ifdfjmeden. 

3m allgemeinen ift aber ber ©d^aben, meldfier ben Slmeifen burd^ 
bie Slnroefenl^eit ber @t)noe!en erroäd^ft — abgefe^en oon ben le^t* 
genannten, relatio feltenen göQen oon )örutraub — nur ein fe^r geringer. 
Senn ba^ biSd^en SRa^rung, meldfjeS bie menigen roinsigen ®äfte ben Slmeifen 
megftel^Ien , lommt laum in SJetrad^t. 3a, oiele ©qnoelen bringen ben 
Slmeifen fogar einen, menn anä) geringen, 3htfeenO burd^ SSerjefiren ber 
mobernben SlbföHe, ßeidfjen ufm.; Myrmecophila reinigt burc^ ba^ SBeledten 
bie Slmeifen unb Dinarda lann eine fel^r gefä^rlid^e flranl^eit ber Slmeifen, 
bie äßilbenröube , unlerbrödten. 3laä) SBagmann gehören nämlid^ gur 
©peifefarte ber S)inarben au^er ben oben genannten ©erid^ten aud) bie ßaroen 
unb 5h)mp]öen ber in ben Jleflern i^rer SSirte mol^nenben Slcarinen. 3n* 
bem fie nun biefe megfreffen, oerl^inbem fte bie maffenfjafte SSermel^rung 
ber für bie Slmeifen oft fo oerl^angnigooHen 5ßarafiten (Tyroglyphus was- 
manni u. a.). 

SHe QaiH ber ©gnoelen ift ßegion unb e§ gel^ören i^nen iebenfaHS 
meitauS ber größte Seil aller 9Kt)rmeIop^iIen an. S3i8 je^t finb ctma 
800 Strten inbifferent gebulbeter Slmeifengäfte belannt, bod^ ftettt biefe Qa^ 
fidler nur einen SBruc^teil aller ejiftierenben bar (SBaSmann bered^net bie 
3a^I berfelben auf minbeftenS 3000). S)enn ba bie @t)noefen im allgemeinen 
menig morpl^ologifd^e mgrmelop^ile SlnpaffungSdfjaraftere befi^en, fo ift man 
bejüglid^ i^rer S9e3ie^ungen 3U ben Slmeifen lebiglid^ auf bie birefte SJeob:* 
ad^tung angemiefen; bie menigften tropifd^en Slmeifennefter finb aber bis jegl 
barauf^in unterfud)t. 

3. ©^mp^Uie. 

S)a8 SBene^men ber Slmeifen gegen bie ©gmpl^ilen ift ein burc^auS freunb- 
fd^aftlid^eS. SBir fönnen aber oerfd^iebene ®rabe oon greunbfc^aft beob^^ 



S)er ^lufeen, ber ben Slmeifen au8 ber ©gnoefie erroad&fen lann, ift aber 
nitJöt gu oergleirfien mit bem 3lu^en, ber il^nen aus ber £ropI)obiofe erroöd^ft. S)enn 
erfterer ift nur gang geringfügiger unb gelegentlid^er Slatur, wä^renb bod^ hit 
S:ropI)obiofe für oiele Slmeifen bie ©auptlebcnSbebingung barfteüt. 
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ai^ten: in bem einen gaUe 6e[tef|t bie ganje greunbft^aft bartn, ba| bie 
Slmetfen i(|te ©Sfte mit ganj gelegentlti^ unb flfii^tig Ei^eden (^iftetiben); 
in bem anbeten goUe bagegen i^t bie Sriedimg eine tegelmöftifle unb inten» 
fiue, unb tsetben bie (Säfte oon ben Stmeifen augerbem tiemmgetragen obec 
auf anbere SBeife ^enimtranSpoitieit (^aufftben); auf ber näi^ft (|ä^eten 
Stufe ber ®t)mpf|tlie UKrben bie ®äfte aud^ noc^ auä bem SRunbe ber Slmeifen 
gefüttert; unb auf ber tjQdiften @tufe enbtid) roerben übeibieS fogar bie 
Saroen ber ®Öfle geffittert unb aufgewogen (Lomecbusa). Sßtr ^a&en ^ier 
eine 9tei^enfolfle oon Sejietiutigen oor unS, beren 9lnfang8ftufe nod& fe^r an 
bie ©iinoetie erinnert, unb beren länbftufe ben SBcjte^ungen ber Slmeifen 
au i^ret eigenen S8rut ober ju itiren eigenen Königinnen beinahe 
gleii^Iommt. 

SBoburt^ oeimögen bie ©qmp^ilen bie freunbfdiaftlic^en ®e= 
fü^Ie ber Slmeifen roac^a«'^"!«"^ 3« e"^'" Sinie finb eS ffisfubote, 
mtiäje bie ®Afte auSfi^migen unb meldte auf bie SImeifen einen angenehmen 
nartotif(^en Sfteia ausüben. ®iefe ejfubote fiilben bie ©runblage, 
auf ber bie ©^mpt|ilie, roeli^er ©tufe fw ow^ ai' (^jn 53 

gehören mag, bafieit ift. Sßir bürfen &ei jebem (Saft, 
bei roefiiem bie ©tjmp^ilie burt^ 9eDba(|tung feft« 
gefteHt ift, mit ©ii^er^eit auf baS SBor^anbenfein oon* 
ejfubatorganen fc^UE^en. 

Siiefe finb öufeerKi^ meiftenS leidit an erfennen an 
BefonberS auffaQenben $oren ober ^flrengruben (gig, 63, 
Ej;.) unb DOr aDem an ben fogenannten ,2;rtii)omen', 
bog finb golbgelbe fteife ^ärc^en ober iSorften, mit 
roeli^en in toeitauS ben meiften QäQm bie äluStritts 
fteDen ber Ssfubatbrüfen befegt fmb. ©ie bienen 
aroeifetloS alS SHeiaborften, inbem fie bei ber SBe= 
ledung burdi bie ämeifen gegerrt roerben unb baburii ci».iafr »p«, rr. zxu 
einen feltetionSoermetirenben Jfteij auf bie inneren *"■"<. ^s- Bjtubotflruben. 
ffijfubatSorgane (,abipoibe ©rufen') ausüben (ngl. «o« aßaBoionn. 
aöaSmann 1903). SJie Itit^ome ftel)en entroeber oereinaelt über bie gan^e 
Obeiflät^e a^rftteut (a. SB. Iletaerius) ober in größeren ober Heineren Steigen 
unb ^üfdieln oereinigt an ben tierf(f|iebenften ©teQen beS JlbrperS, loie an 
ben ©eiten ber erflen Slbbominolfegraente (Lomechusa), on ben ^interecten 
ber giügerbeien (Claviger, gig. 53, Tr.), an ben ga^Iem (Pauaaue) ufro. 
3e aot|Irei(^er unb beffer ouSgebilbef bie Itirfiome fmb, befto freunb= 
lii^er fflitb natürlich baä SScneI)men ber ämeifen gegen bie @äfte unb befto 
intimer wirb baS Sßer^ältniS. 

SHe ßffubotorgane (^oren, 3:rirf|Dme) finb aber nit^t bie einaigen ^w 
poffung8(^arattete bet @i)mpt|ilen, (onbern eS i)abm fi<^ im ®efoIge 
berfelben noi^ eine ganje 9iei(|e anberer Umbilbungen an ben @&ften 
oollaogen. 3cEi nenne f)ier nur bie roic^tigften. Sunfi^ft bie eigenartigen 
gü^ierbilbungenl ®ie urfprünglit^e gunüion ber gü^ler als ®eru(f|S= 
Organ ift bei benjenigen ©dften, bie oon ben Mmeifen oollftänbig unter= 
t)aüm unb gepflegt roerben, mef)r ob« roeniger flberflflfftg geroorben unb fo 
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tonnten fic^ bie[e Drgane m ben ^enft bei ®i)in)i^lte fteQen. SHeS gef(^a^ 
in ameifattier aSeife: entroeber routben T« 3« SÖetftänbiflunflS= ober 
a&ei ju SranSpoTtoiganen. 3>ie 9tmeifen bebienen ftifi jm gegen« 
feitigen SBerftänbigung ber ^üiHtv, tnbem (ie fii^ betoften ober ^betriUem". 
Um nun otbenttic^ „mittriQern' ju lönnen, T^nb bie 3üf|Ier bei mondien 
©timpfiilen .toltflocffötmig' ober ,teulenf8cmig' umgebilbet (j. SB. Claviger, 
gig. 63). ffio bie Qüifiet bagegen ate SranSportorgane bienen — WK 
bei Pauseus (gtg, 64), bet feinet tSröfee wegen nit^t getragen nierben tonn 
unb infolgebeffen an ben ^ü^lem fortge^ogen miib (bei Störungen be§ 
giefieS ufio.) — ba fe^en mir biefelben mögtii^ft maffio, mäditig ocrbreitett 
unb mit Qaden ufro. nerje^n, bie ben ameifenfiefem gute SlngriffSpunlte 
barbieten. 

9II§ eine roeitere ©ruppe oon [timptiilen SInpaffungSmertmoIen fei bie 
Sftebultion bet Süunbteile genannt, meiere bei joli^en (Säften, bie non ben 




Sie- 64. SronBcDtt eIneS Pauatus buw^ ein» PheWole-ä. Tt. SiltSome- 

Stg. 65, SungcnbUbunQ ncrTctlebenei mgrmetopbilei Stapänlinen- A con Sinanlii lia««i>'t 
Lee.; E oon Loineoiiusa BWumoaa F. Wa« »JaBmiirin. 

ametfen gefüttert roerben, ftetS ju beotrai^ten ift. Sie betrifft einmal bie 
Sippen» unb fiiefettafter, roelcfie in ben ejttemen fällen (Claviger) nur 
noä) als minjige Sftubimente votlianben finb, unb fobonn ouc^ bie QutiQt, 
njeld)e gerofibnlii^ oetfürat unb Derbreitert ift, um otS ßöffel jut Slnffan« 
gung beS oon bet 9lmeife batgereitfiten 3uttetfafttropfen8 bienen ju !önnen 
(Sig-. 55). 

(Snblic^ ift noc^ bie SDlimilrq qIS eine bei ®^mpf|iten Ijäufig Dot= 
(ommenbe ©rfdieinung ju ermähnen, ©tfion oben bei ben ©qnei^tfiren niiefen 
mir auf bie Übereinftimmung oon ©oft unb SJtrt bejügli^ ber götbung 
unb ©rflfee f|in; fie bierite bort bogu, bie Erregung ber feinblic^en Slufmert« 
famteit ber Smeifen ntögtirfift p oer^inbern. ßiet bei ber ©qmpfiilie, roo 
bie SImeifen infolge beS ffijfubatS bet ®äfte oline^in freunbfi^aftlid) reagieren, 
mufe bie ajlimifrij einen anbeten S""^ ^aben. SBaSmann fiel|t benfelben 
botin, baS aSer^ältniS noi^ inttnwt ju gegolten unb ben ®aft ,gIeii^(Qm atS 
Sarailicnmitglieb einaufüliren'. 3ticf|t bei aßen (£i)mp^Uen treffen mit SIRintifa^; 
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ferner ift fte a\i^ bei ben etnaelnen ©äften überaus oerfd^ieben unb rid^tet 
ftd^ I)auptfft(^Ii(^ naä) bem ©etjoermögen ber SBirte. Sei ben ©äften blinber 
ober faft blinber Slmeifcn (Eciton \x\xo,) befd^rönlt fid^ bie Sftat^a^mung auf 
bic (Sfulptur ber Dberflöd^e, bie Se^aarung unb bie gotm, ba ja biefe ©igens^ 
fc^aften allein t)on ben blinben SBirten raal^rgenommen werben lönnen 
(oerntöge beg gü^IertaftfinneS). ®a8 §öd^fte in biefcr Seaiel^ung ift bei 



gtg. 56. 




einem Eciton«®aft t)em)irfltd^t, bei Mimeciton pulex 
Wasm. (®top]^t)line) , ber eg fogar fertig brad^te, 
bie SlnteifentaiÖe nad^juafjmen (gig. 66). S5ei ben 
(Saften gutfeljenber Slmeifen bagegen bejiel^t fid^ bie 
3BimiIrr) aud^ auf baS ftolorit. ®r)(^ geigt in fold^en 
göHen oft bie gorm beg ©afteS mit ber ber SBirtg^ 
ameife an unb für fi(^ auffaHenb geringe Sfinlid^feit, 
unb bennod^ ift e§ ft^mer, ben betreff enben ®aft, 
ber fid§ mitten unter ben 3tmeifen aufhält, l^erauS:* 
aufinben, ba burd^ feine Haltung (aufgeroEtcS 9lb? 
bomen uf m.) 2idE)trefIe£e ergcugt merben, burd^ bie eine 
Slmeifenöl^nlid^feit uorgefpiegelt mirb (Lomechusa). 

3d^ lann l^ier nid^t metter auf biefeg ft^ier 
unerfd^öpflid^e %i)ema eingel^en, ebcnfomenig auf bie 
aa^Ireid^en fonftigen fpeaieEen 3Inpaff ungSerf d^einungen 
ber 3Kgrmefop]^iIen (JiüdCbilbung ber Slögcl unb Warfen, 
SluSbilbung oon ©aftl^aaren ufm.), ba bieg mel gu 
oiel dianm beanfprud^en mürbe, unb ic^ ja ntdE|t eine 
3taturgefd^id^te ber 3tmeifengöfte, fonbem eine folt^e 
ber Slmeifen geben miH. 

®ie Stnpaffunggc^araftere, bie mir eben lennen gelernt, finb \o d^arafte* 
riftifd^/ ba^ mir bei bem SSor^anbenfein berfelben mit großer ©id^er^ 
Iiett auf bie ft)mpl)ile Sebengmeife 
bcg betreffenben Xiereg fd^Iie^en 
lönnen, felbft menn mir leine birefte 
S9er)badE)tung barüber befiften^) (im 
Ocgenfaft gu ben ®qnoe!en, beren 
Slmeifenbegiel^ungen meifteng nur burd^ 
birelte Seobad^tungen f eftgefteßt merben 
fönnen). . r : 

SBag bag Senel^men ber @t)m* 
pl)ilen gegen bie Slmeifen betrifft, fo 

ift biefeg ein l^öd^ft ungenierteg unb furc^tlofeg. ©ie meiben nid^t nur nid^t 
ein gufammcntreffen mit ben Slmeifen, mie bie ®t)nedE|t^rcn unb ©gnoeten, 
fonbem fuc^en biefelben fogar mit aSorliebe auf unb mifd&en fid^ mitten unter 



Mimeciton pulex Wasm. 

(Äüfct), JBcifpiel einer löod^« 

grabigen 3Wimifrg. 9lad& 

äBaSmann. 



gig. 57. 




Fütterung cincS Atemelea butdö feine 

aßirtg ameife (Myrmica). Tr. Srid^ome, 

9lad^ SßaSmann. 



^) S)ic ft)mp{)i(en Slnpaffunggd^arafterc lönnen fo überl^anbnel^mcn, bafe bie 
natürlid^e f^ftematifc^c ©teüung ber betreffenben (Säfte baburc^ oolllommen oer^: 
fd^Ieiert rairb, unb bafe cg ber eingel^enbften Unterfud)ung aud6 ber inneren Organifa 
tion bebarf, um unter ber fgmpl^Ucn 3JlagIe bie n)a|re 0latur ßu ericnnen (Paussus, 
Claviger, Lomechusa uftt).). 
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ben biditefteti 9lmeijen(näuel. aJlnn fteE|t fie nur feiten aQetn, meiftenS Jtnb fie 
von SImeifen umgefien. ©ie unterl)altcn aui^ einen regen ^üifierotthfyc mit 
i^ren Siirten, ber entroebet 3U1: ©(§meicE|eIei unb S^äufi^ung (afttne äßimthq) 
bient ober ober olg 9Iuf forberung jurgiütteiung. SDianc^e ©i)iini^ilen (Ätemeles) 
.äffen ben gefeQigen Sertefjt bet Stmeifen in fo etftaunlitfi tjo^em @rabe nac^, 
bafe fie, roenn fie eine ^tneife jur güttcrung auffotbetn rooHen, fiierju nid)t 
nur i^re gfu^Ier na^ SSmcifenart üerroenben, jonbecn überbieS fogar bie 
SBorbetfüfee nai| 3(meifenatt ergeben unb bie flopffeiten bet füttemben Stmcife 
ftreic^eln'. 9tnbere Hettem auf i^ren Sßirten f)erum, um fie abjuleifen 
(3ig. 58) ober (lammem fi(% an i^ren gö^lern ober fonft roo ober oucft auf 
ber SImeifenbmt feft, um firfi fo biieft ober inbireCt transportieren ga loffen 
(paffioer S^ronSport) ufro. 

SBaS fuc^en nun bie ©ijmp^ilen bei ben Wmeifen? @o öber^ 
einflimmenb bie <SrunbIage ber @i)mp()ilie ift (@£fubate), fo mannigfaltig 
,. unb nerfrftieben finb bie 

"'^' ^roecfe, n)ef(%e bie,e(f|ten 

SSfte' in ber Slmeijen' 
gefetlfdiaft oerfolgen. ®ie 
einen fiaben eS auf bie 
Brut i^rer 28irte aß' 
gefefien (Paimaiie, Lome- 
clmsa), bie anberen be= 
nugen ben Slufent^alt im 
Slmeifenneft baju , i^re 
©ier in bie Öaroen ber 
fie beroirtenben SImeifen 
abzulegen (bie ^ßructos 
trupiben Tetramopii» 
unb SoLeDOpsia), unb 

aus beni SRunbe ber 
SImeifen füttern unb auc^ i^re ßomen aufjiefien (Atemelee, Lomechusa). 
©obann gibt eS auc^ ©ijmp^ilen, roeli^e ifire gaftfteunblic^en SBirte anfterfien, 
um ifinen Blut ab^usapfen (Tborictus); anbererfeitS fennen mir aber aut^ 
^armlofere , erfite Säfte', meiere fii^ bamit begnügen, baS auf her Oberfläi^e 
bet 3lmeifen QuSgefd)iebene ©eftet obauteifen. ©olcEi ^atmlofe ©efc^öpfe gefißren 
ober au ben ©eltenljeiten (fiiS jeßt nur einige O^ysoma^SIrten). unb mit bflrfen 
roo^l beliaupten, bo^ bie ®t}mp^ilie ber Slmeifengefetlfc^flft im oltge» 
meinen ©ifioben bringt. ®a bie ©gmp^ilen (mit SluSna^me oieflei^t beS 
legtgenonnten Oxysoma) ber ©efeHfi^oft ber 9tmeifen (einen miitüi^en 9iugen 
Derfi^offen — boS Ejfubat ift ja tein 91o^rung8mittel, fonbern 
lebiglii^ ©enufemittel (ßuju§) — , fo bebeutet fcf|on jebe SjJflegetianblung, 
meiere bie Slmeifen biefen ©äften auteil roerben loffen, an unb ffir ficEi eine 
SBergeubung, einen Sertuft oon SIrbeit für ben ©taot. Slbgefe^en booon 
aber fi^äbigen bie meiften ©qmp^ilen bie Slnteifen auc^ not^ birelt, inbem 
fie, roie mir gefelien, bie aSrut ber tet;teren oerje^ren ober beren ßoroen mit 
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ßicr Belegen ufiü. ®cr ©d^aben lann mitunter ganj genjaltiö werben, roie 
5. S. burd^ Lomechusa, burt^ beren Slnroefen^eit bte ßrätcl^ung früppel^after 
3ttJtfc^enformen (^feubogt)nen), welche roeber gur 3tr6ett, nod) jur gort:» 
pflanaung tauglid^ ftnb, oeranla^t xvxxh unb fo bte ©siftens beS gangen Staates 
in grage gefteßt werben lann (f. Aap. II, ©. 51). 

S)ie ©tjmpl^ilte bebeutet (wenigftenS in weitaus ben meiften gaßen) für 
bie 3tmeifen eine fögiale ftrantl^eit, wie etwa ber Sllfol^ötiSmuS für bie 
aKcnjd^enftaaten 0. S)erartige fc^öblic^e ßieöl^aBereien lönnen nur in (SefeH* 
fd^aften auftreten, ba in benfelBen ben eingelnen Snbioibuen ber Santpf untS 
®afein wefentlic^ erleichtert ift gegenüber ben folitären Sieren. ®8 wirb an 
ber 5Raturjüd)tung liegen, biefc fc^äblid^en äftomente, bie erft nad^tröglid^, 
nad^bem bie ©taatenbilbung (bie fojialen 3nftinfte) perfe!t geworben, im 
©efolge eben biefer aufgetreten finb, 3U entfernen. Unb jwar baburd^, ha^ 
bie 3nftinlte ober triebe, auf ®runb beren bie fc^äblid^e 2iebt)aberei fid^ ent* 
widEelt l^at, entweber ausgemerzt ober wenigftenS eingeengt werben. S3ei 
unferem gaUe würbe e§ fid^ barum fjanbeln, ben Srutpflege«* unb gütterung8s= 
inftinft ber 3Imeifen berartig einzuengen, ha^ er nic^t mel^r burd^ irgenb 
weld^e frembe Steijmittel (ß^fubate) auSgelöft werben fann, fonbem nur nod^ 
auf bie eigenen Sftad^fommen unb bie eigenen ftameraben reagiert. 3ft bie§ 
möglich, oljne baburdt) bie ©runblagen beS ©efeÜfd^aftSIebenS gu locfern, fo 
wirb bie Staturjüd^tung bieg aud^ fertig bringen; im anberen gaUe bagegen 
werben eben biejenigen Staaten, weIdE)e an einem fold^ oerberblid^en ßujuS 
franlen, aHma^lid^ bem Untergange entgegengel^en. 

SBaSmann glaubt in ber Sgmpf)ilie einen SeweiS gegen bie SeleftibnSs' 
le^re gefunben 3U l^aben, ba ein fo fd^äblid^er 3nftin!t wie ^ber St)mp]^ilie= 
inftinft", unmöglid^ burd^ bie Statur jüc^tung, bie bo(^ nur nüglic^e ßigen* 
ft^aften auftommen lö^t, entftanben fein !önne. S)a§ Srrige biefer 3Infd^auung 
ergibt ftd^ au§ bem eben ©efagten ol^ne weiteres. ^aSmann mü^te bann 
ebenfogut im StHol^oIiSmuS einen SeweiS gegen ba^ SeleftionSpringip erblidten, 
ba eS bod^ faum etwaS fdjäbtic^ereS für ben äJlenfd^enftaat geben !ann afö 
ben ^Sllfol^olinftinft''. 3m übrigen mu^ ic^ beaüglid^ biefer fjrage auf 
bie 5ßoIemif gwifc^en SBaSmann unb mir oerweifen (SBaSmann 1899, 1903> 
gfd^eridö 1899, 1902). 

®ie QaiH ber Sgmpl^ilen ift eine giemlic^ gro^e unb bürfte mehrere 
©unbert erreid^en. äJleiftenS finb eS Safer, bie ^ierl)er gefjören: bie ßome* 
d^ufinen (Stap^glinen), bie Klaoigeriben, (Snoftiben, 5ßauffiben, Il^orictiben, 
§etaeriinen (©ifteriben), femer bie ©attungen Amphoüs, Lomechon, Amorpho- 
cephalus, fobann einige 5ßroctotrupiben (Tetramopria, Solenopsia) ufw. S5ei 
ber 3ntimitöt awifc^en Stjmp^iten unb 3Imeifen ift eS oon oornl^erein flar, 
ba^ bie Sgmpl^ilen im allgemeinen weniger internotional finb alS bie Sgnoelen, 
b. ]^., bafe fie auf beftimmte SBirtSameifen angewiefen finb, fo leben 3. 33. bie 
meiften PaussussSlrten auSfd^Iie^Iid^ bei Pheidole, Claviger bei Lasius ufw. 

») 9lud) ber Sllfo^oliömuS wirft bireft unb inbireft fd^äblidö: bireft, mbem 
burd^ il^n bte eingelnen 3nbioibuen ftd) ruinieren unb begenerierte SRad^fo"mmen 
eraeugen; inbireft, inbem bie oiele Slrbeit, bie auf bie ©erfteUung beS Sllfol^olS 
(S3ier, SBein) oerwanbt XDixb, nüfelid^en Sätigfeiten entaogen mirb. 
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Sintge ©ijmp^ilcn, mit bie Atemeies *3Irtcn, finb böp p droit t ig, b. 1^. fie 
I)aben ^xvti normale SBirtäameifen (Myrmica unb Formica), bei benen jte 
fid^ abn)e(5felnb aufhalten, unb groar bringen fie bie 3Binterfaifon im Myr- 
mica ^SReft 5U, bie ©ommerfaifon im Fonnica*3left, mo aud^ i^re ßamen 
auf gebogen raerben. Über bie ^internationalen" SSe^ie^ungen ber ©gmp^iten 
ftel^e SBaSmann (1891). 

4. (Stto« uub @ttto)iarafitett. 

S)ie meiften ber biSlier befprod^enen ®öfte l^aben fid^ otö mc^r ober 
mcniger auSgefprod^ene @d^marofter ber ©efellfd^aft ermiefen unb mx 
fönnen fie ba^er ate »Sojiolparafiten" begeidtinen. SBir treffen aber in 
ben SImeifenneftern nid^t feiten arni) ^Snbioibualparafiten", meldte in 
ober auf bem Äörpcr ber 9lmeifen ober beren Srut leben, xxm fid^ 
oon beren ©öften ju ernähren. SBie aEgemein üblid^, teilen mx biefe 
©(^maroger in Snto* unb (S!toparafiten ein. 

SSon bm erfteren f)abm mir oben bei ber SJefpred^ung ber 5ßoIgmorp^i8mu8- 
formen (ßap. U, ©. 42) ft^on ein SBeifpiel lennen gelernt: nämlid^ SBürmer 
aug ber ©attung Mermis, meiere mitunter im SIbbomen einzelner SImeifen 
oorfommen unb baburd^ fogar formoerönbernb mirfen fönnen, inbem ba§ 
aibbomen mächtig auSgebel^nt unb in Slelation bamit Sruft unb flopf oer^ 
Ileinert mitb (»mermitop^ore ©jemplare"). 

3Inbere Sntoparaftten leben in ben ^ßl^argngealbrüfen (fiel^e Aap. I, 
©. 24) ber 8lmeifen: eS finb bieS roinjige SRematoben (Pelodera janeti Lac- 
Duth.), meldte burc^ ben JRunb in bie fc^Iaud^förmigen ©rufen einbringen unb 
fid^ auf Soften beg S)rüfenfc!rete8 entmidteln. ©ie bleiben ^ier ober nur 
iurje Qtit b. I). fo lange, bis fie ben aum freien Beben nötigen ßi^ftonb er* 
xtxäjt fjaben. S)ie befaEenen 9lmeifen fd^einen burc^ bie Stnmefenl^eit ber 
3Bürmer menig beläftigt 3U merben, obwo\)l bie Qa\)i ber festeren mitunter 
mehrere ©unbert betragen fann. 

Qa ben Sntoparafiten finb meiter bie oerfd^iebenen Keinen 8tf)xwe\p(l^tn, 
inSbefonbere Sraconiben, K^alcibiben unb $roctotrupiben (Elasmosoma, 
Pachylomma, Eucbaris, Tetramopria, Soleuopsia ufm.) 3U rechnen, meldte 
i^re ®ier in ben Sörper ber 3tmeifen ober beren Saroen ablegen, mo fie fid^ 
auf Soften il^rer SBirte bis aur 3mago entmidteln. 3Kand^e biefer ge^r* 
mefpdtjen, mie 5. 39. bie beiben le^tgcnannten flügeltofen ©attungen, fjoben ftd^, 
nm i^r unfaubereS $onbmerf möglid^ft bequem unb fidler betreiben 3U fönnen, 
mit bem S)edCmanteI eineS guten greunbeS um^üBt, b. l^- bit ffiigenfd^aften 
eines ^ed^ten ©afteS" (©t)mpf|ilen) ongenommen. ©ie tjaben fid^ baburd^ 
fomeit in ba§ aSertrauen il^rer SBirte au fte^Ien gemußt, ba^ fie fid^ ungeniert 
unb o^ne ®efa^r unter ifjnen beroegen fönnen, ja fogar t)on i^nen nod^ beledft 
unb gepflegt merben, mö^renb fie an if)re SBo^Itöter bie totbringenben ®e^ 
fdE)enfe oerteilen. 

gine gana afjnlid^e aSerbinbung oon ©ntoparafitiSmuS unb 
©tjmpl^itie finben mir bei ben flügeEofen minaigen, bei Solenopsis bam. 
Eciton lebenben fliegen, Commoptera solenopsidis unb Ecitomyia wheeleri, 
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inbcm biefc cbcnfaüg fgmpl^ile Stgcnfd^aftcn (ßjfubatbrüfen) befigen unb 
Icöterc tDo^t — n)ic bic S^fl^njefpc^cn — ba^u bcnugen, ungcftört i^rc ®ier 
an i^rcn SBirten ablegen ju fönnen. 

Apocephalus pergandei, eine anbere gu ben ^ßl^oriben gel^örige fliege, 
gel^t üiel offener t)or; fte oerfud^t il)re Sier nid^t, raie il^re beiben SBettern, 
auf l^tnterltftige SBcife i^rem Dpfer einaufü^ren, fonbern fte tut bieg im 
offenen Sampfe, ber oft meistere ©tunben bauern !ann. ®ie betroffene 
Slmeife ift hem 24)be oerfaBen; benn bie Sntraitfelung ber t^lxeQt finbet in 
bem flopfe berfelben ftatt, raeld^er oon ber ßaroe allmöpc^ rabttal au8* 
gef reffen wirb, fo ba^ er eineS lageS oom Stumpfe faßt. aJtan ^at bie 
fliege beS^alb oud^ ate ^Slmeifenfd^arfrid^ter" gelenngeid^net. 

SBcit größer ift baQ ^eer ber ©Itoparafiten. S)ag ^auptfontingent 
baau fteHen bie SWilben; l^at bod^ SJerlefe l\x^lx^ in einem ftarfen Sanbe 
nid^t meniger ate 61 mgrme!op^iIe 8Irtcn au8 nur einer gamilie (©amafiben) 
befd^rieben. ^äj gel^e |ier nur auf einige göBe ein, au§ benen aber aur 
®enüge l^eroorgel^t, mie mannigfaltig unb intereffant bie Se^iel^ungen gmifc^en 
Slmeifen unb SUlilben fid^ geftalten fönnen. 

beginnen mir mit bem minaigen Loelaps oophilus Wasm. ®erfelbe 
figt mit aSorliebe auf hen ßiern ber SImeifen, o^ne aber, mie man a priori 
anneljmen möd^te, baran gu f äugen; er mirb oielme^r bei ber Seledfung ber 
©iffumpen burd^ bie SBirte mit emö^rt — eine ©rnöl^rungSmeife bie SBaS* 
mann afö ^Sijntropl^ie'' begeic^net l^at. 

3n ben Sfteftern oon Formica sanguinea finbet man fjäufig ben 
©arcoptiben Tyroglyphus wasmanniMon. Sr lebt afö entmidtelteS ©efd^led^tS* 
tier, fomie aI8 normale ßaroe unb 3lgmpf|e oon Slmeifenleic^en ufm. ^a^ 
gegen fiften bie im ©gpopuSftabium befinbltd^en l^eteromorpl^en 5ftgmp]^en biefer 
3Kitbe am ftörper ber 3tmeifen, unb gmar ftetS mit bem Sopf gegen bie 
©pi§e be§ betreffenben SörpergliebeS ber legtcren gerid^tet. 5ftid^t feiten oer* 
urfad^en biefe $t)popen burd^ il^r maffen^afteg Überl^anbnel^men eine ma^re 
SDlilbenröube, ^u oielen ^unberten jebe SImcife mie mit einer grauen ftrufte 
bebedfenb, bis bie ganae flolonie an biefer ©eud^e fd^Iie^Iid^ eingefjt (SBaS* 
mann 1898). 

(Sine anbere äftilbe, Discopoma comata Beil., l^ölt fid^ mit Vorliebe 
auf bem SIbbomen ber SImeifen auf unb jmar ^u bem 3"^^*/ ^i^e ber bünnen 
3ntcrfegmental^äute mit if)rem Sftüffel ^u burd^bol^ren unb fo bie Sftal^rung 
aus ben ©öften ifjreS SBirteS ju bejiel^en. 

©ans eigenartig finb bie Seaiel^ungen jmifd^en ben oerfd^iebenen Aotenno- 
phoruss3Irten unb if)ren SBirten (Lasius oiger, flavus, mixtus). SBie Kl^. 3anet 
3uerft feftfteßte, unb SBaSmann unb Äaramaiem me^rfad^ beftätigten, fiftt 
biefe SKilbe meiftenS auf ber Unterfeite beS 3ImeifenIopfeS (ftelie gig. 59 A), 
unb jmar in ber SBeife, ba^ fte fid^ mit ben brei l^interen SBeinpaaren feft* 
^ftlt, mä^renb fie bie langen oorberen a3eine fül)lerartig auSftrcdCt. 9Kit biefen 
^feubofü^Iern nun ftreid^elt unb figelt fie il^re SBirttn an ber ÄeI)Ie unb an 
ben ©eiten be§ ÄopfeS fo lange, bis biefe einen glatter faftStropfen Ijcrauf^ 
mürgt, ben ber ^ßarofit bann aufledtt. Antennophorus mirb alfo auS bem 
SJlunbe feiner SBirte gefüttert. SBir bürfen jeboc^ biefen SSorgang nid)t in 
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einem 2ttein mit ber gfitterunfl, bie ben ,e^ten Säften' (Lomechusa, 
Atemeles uji») DOn feiten i^cer aBitte auteil roirb, nennen; benn ^ier 
^anbelt eS Räl um einen .freiroilliflen-, b. t). auf inftinttioet Suneigung 
bnufienben 91ft, niäf)renb bie AnteDDophorns^güttetung Icbifllic^ Sftefle; ift. 
9Hc^t« ließt ben 9Imei|en nteniaei im ©inn, olS i^re .lebenben mauU 
lötbe' au fßtlem; im ©egenleir, fie motten oft ,Berjn«ifelte ^InfltenBunßen 
ben unnerfc^ämten flecl abauftreifen', o^ne ober etfolfl bamit 3U ^oben, 
SBaSmonn bejeidinet bofiet fe^t lieffenb boS SßerfiältniS beS AnteimophoniB 
ju ben Slmeifen als eine fflattfatur be8 .eckten SaftDcr^filtniffeg- 
(©gmp^iüe). 

Ein ©eitenftfitf a" Antennophorus bübet baS fugenannte ,le6enbe $alS= 
banb': b. i. eine giieflen=($^oriben.)ßoröe, meiere normolerroeife in ber §alßs 
xegion ber Imeifenlaröen (Pachycondyla) fiil| fcflfegt, biefelbe roie ein ^\%^ 
bonb umgebenb (gig. 69 C). Sffienn min bie aimeifenlorne gjg. 5g c. 

gefüttert roirb, rooS bei Pachycondyla bur^ Sßorfegen oon 

gnfeftenftftcfen u(n). gefi^ie^t, fo nimmt oui^ ba% ,§aIS= 
banb' an bet aJla^ljeit teil. 3ft bie bargereiifite SRal^rung 
ooQCommen aufgeje^rt, fo !ommt eS cor, bo^ bet ©i^mnroget 
(einen Jlopf noct) ben benatfibarten Stmeifenlatoen auSftredt, 
ob bei itinen nielleid)t mrfi etroaS ju §oben fei. Ober fie 
jroicten i^re aSirte türfitig in bie fiaut, bamit biefe untutiig 




»erlddiebene «(tDomotitcn het Kmeifcn. A AnMnnophorua an bet Unteifeite 6te ÄoptcB eine» 

Laniiuiä fitKlB (""* Stuie»; B Thoriotua lorali on Mm guBlettifiiitt etiicS MjrmecocjaiuH.S 

<nn* aBnäoicinn); C !BBotitieii = BnToe (FH am Solfe (inet Eachjc™dylB:CorD< (ieenb 

(nni^ ESi^eelet). 

roetben unb baburiii bie füttetnben Arbeiter oeronloffen, neue Sllatirunfl ootr 
aufegen! 95atum bie Slt&eiter i^te fiomen nii^t t)on ben läftigen unb biebifdien 
^olSbänbem befreien {ob biefelben rietleiiiit gu feft figen?) barüber roiffen 
mir nii^lS. 

^oif auffälliger etfd)eint bie Slulbung eineS anbeten l£!topaiafiten, nämliiii 
beS flüferS Thonctus foreli Waem., ber feinen normalen ©ig an bem güljIerB 
fi^aft feiner SBitte (Myrmecocystus viaticua F.) I)at (3ig. 59 B). ®r ift 
ben Slmetfen ungetieuer l&ftig, meS^alb bie befallenen ^nbioibuen fii^ auii) 
bie fltöfete SJlüIie geben if)n loSjunterben. SS ift fefir broHig, fie babei ju 
beobachten, mie fie mit ben Seinen ben ungebetenen ©oft fottpfi^eben ober 
roie fie ben gü^Ier burrfi ©palten ju gießen fuc^en, um fo bie ßaft abaii= 
ftreifen, ober roie fte mit bem (Saft feft an bie SBanb ober ben iSoben trom= 
mein ufro. ^ber ade 9Inftrengungen bleiben erfolglos, gumat niemals 
einet ber flameraben an bem SßefreiungSroerle mithilft. 3m 
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©cgcntcil, bie tf)orictuSfrctcn SIrbeitcr f (feinen fogar noi^ ©cfattcn an bcn 
gül^Icrreitcrn ju fiefi^en, bcnn man ftel)t fie auraetlen bercn DBcrflöd^c Beletfcn 
naij Slrt ber ^cd^ten ®äfte". 

SBa§ treiben nun biefe ®öfte bie ßanje Qtxi an ben gül^Iern ber 
Slmeifen? ©dd^ft raal^rfd^einlid^ fted^en fie mit ifjren ftiefem bie ^üf^kx an, 
um ba^ an^ ben fo gefegten Söc^em auSflie^enbe Slut auf^uleden. trifft 
biefe ännal^me, bie naij ben oon SBaSmann Dorgebrad^ten Orünben l^öd^ft 
mal^rfd^einüd^ ift, mirfltt^ gu, fo I)aben mir l^ier bie Sßerbinbung be§ ^eä)Un 
©aftDerl^ältniffeS'' mit ßltoparafitiSmug. 3tt)ßifrflög ift ^ier legterer 
fdunbär aur ©gmpl^ilie l^injugelommen; benn bie meiften anberen Thorictus:» 
Slrten finb nid^t antennop^il unb leben atö ©gmpl^ilen ober Sgnoefen oon 
ben 9lbfaEen unb ßeid^en i^rer SBirte. 8lnberg bei ben obigen entoparafitifd^ 
lebenben Sgmp^ilen (Tetramopria ufm.): bei ifjncn mar ber 5ßarafitiSmu§ 
ba^ primäre Stement, ba aEe 5ßroctotrupiben ^ßorafiten finb, unb ^at fic^ 
bie @gmpf|ilie erft fefunbör im 3tnfd)lu6 an biefen l^erouSgebilbet. 



aSie eingangs jdE)on ermöl^nt, mufete id^ mid^ ^ier barauf befd^ranfen, 
baS öufeerft intereffante unb fd^icr unerfd^öpflid^e 5l]^ema ber äRgrmefopl^ilen« 
lunbe nur gana ftiagenl^aft gu befjanbeln. Sietteid^t ift eS mir trogbcm 
gelungen, aud^ bem t^exniit^tx\ben einen Segriff oon ber SBunbermelt, bie 
uns burd^ ben 3efuitenpater S. SBaSmann eröffnet mürbe, gu geben. ®a8 
©ine roirb jeber barauS gelefen l^aben, ba^ nämlid^ bie ©ro^mad^tftellung, 
bie bie 3tmeifen im Sierreid^ einnehmen, nad^ allen SRid^tungen 
f)in oon bem oerfdE)iebenften 3nfeftenooIf grünblid^ft ausgebeutet 
unb auSgenuftt mirb. 
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:Se3ie^ungen öer 2lineifen 5« öen ppan3cn. 



1. 2)it Stmttfen als ^flairjtnfi^ätiltnBt. 
3n faen temperierten 3onen tft beu ©i^aben, roelcEien bie Smetfen bet 
SpR^anaeninelt jujügen, nur geringfügig. (£§ gibt bei unS ü6cr^ou})t nur gang 



roenige airten, meiere aI8 $flongen= 
fi^blinge emfUid) in SSettai^t 
fotnmen: eS finb bieS oor aQem 
bie IiautnbetDo^nenben Camponotus' 
Sitten (herculeanug , ligniperdus 
unb pubesceDs), meldte i|^c 9teft ge= 
n3ö[|nli(^ in lebenben SBaumftämmen 
anlegen (Stap. IV, A. 2). ®ie Zäunte 
Wnnen bafiei 6i8 gu 10m ©e^e im 
Qnnern auSgenagt «lerben, roobuvt^ 
fie natörlic^, in t^ret ßebenSfroft 
niefentli^ gefc^n^Sc^t, balb anbeten 
geinben (SBortenläfern, ^ßiljen \x]w.) 
ober Stüitnen pnt Dpfer fntfeni). 

') SHe Slnn)efen^eit non Campo- 
notus in lebenben fflflumcn oerröt fii$ 
(natürlidg au^ix buid) bte etn:= unb 
auSlaufenben Emciten) burd) bte auS= 
BeiDorfcnen Slaflcjpäne fomle burd^ 
tieftiegEnbe ©ped^tlö^et. ffienn bie 
©ped((te, DDi allem bi« ®tünjpec[)te, 
^oben eine befonbete ffiotliebe jüt 
Hmeifcn, biefieinrieriaenQuantitäten 
Detje^ten. ®er SPIufeen, ben ber ®rün= 
fpedit öurc^ tBettilgune ber f(i|äbtiii)en 
Campo notuBsÜrten {ti(tet, n>irb jebodi 
Boburift roieber aufge^otien, ba^ et 
atui) ben fDt(inü8Itii)en aBalbattiei(en 
naiftftellt. 3a nac£) ben foeben er= 
fc^icnenen fflfitteilunaen aBaSmanne 
(1906) fi^eint et bei (trengem gto(t= 
inelter fti^ auSf(5Iie6n(^ non Formica 
rafa unb pratenais ju nötlten; benn 
alleimaßintetuntetlud)ten@jftetnente 
beftanben nut aus ben Slrbeite rinnen 
ber genannten Sitten. 
Sfi^eilill, Sie amcife. 
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A ©iftniite aus CuphsBilBlfltietn, m i bis SSfilnutttt 
Dan Atta diBciRera iiu«eefil^tt, B Atta discigera, 
an einer nfplünbetten Wan)e mit S^nittftuaen 
beTa&rtflflenb. %aifi aüBIIet. au« St^impet. 
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3n erftcr ßinie finb cg Äontfcren, bie auf btefe SBeifc g^fc^öbigt roerbcn 
(Siebte, Zanm, Sicfcr), gelegcntlid^ tocrben aber anä) ßauBl^öIacr (Sid^e, ßinbe, 
aifaaic) befaßcn (SRüfeltn). 

3lu^crbcm lönnen bie 3Imcifen unferc ^ßflangenraclt baburt^, mitunter 
xtä)t cmpftnbli(%, fd^öbtgcn, ba^ ftc Slp^iben unb Koccibcn güd^tcn unb oor 
tl^rcn g^inbett bcfd^üöcn. ®enn biefc ßäufe fönnen, locnn fte in großen 
aftcngen auftreten, ben ^ßflangcn fö niel ©aft ent^iel^en, ha^ fte baron gugrunbe 
gelten ober raenigftenS in il^rent ©ebeil^en ftarl Beeintröd^tigt werben. 

©nblid^ fei aud^ noä} an bie Sörner fammeinben Stmeifen erinnert, 
roeld^e burd^ ba^ Sintragen unb aScrje^ren oon ©amen eine ajlenge ^ßflanaen*» 
leime oemidEiten Wnnen (oergl. Aap. V, 2 c). 

ffitne ungleid^ nerberblid^ere SRoHe aber (atö in ben temperierten Soncn) 
fpieten bie SImeifen in bzn Xropen. ©pegieD im tropifd^en 81merila finb 
gemiffe 3Irten gerabegu alS bie geföljrlic^ften geinbe ber SSegetation gu bcjeid^* 
nen, ba fte bie ^ßflanaen il^rer Slätter berauben. ®8 finb bieg bie berüd^tigten 
^Slattfd^neiber'' ober ^©d^Iepper'' (oon ben (gingeborenen ^©auba"* genannt). 
S)ie 3ößß ^^^\^^ Slmeifen (Atta ? SIrten) faden jebem 3leifenben auf. ^©in 
grüner ©trom jielit quer burd^ ben SBalbpfab — manbembe Slattftüdte oon 
©rofd^cngrö^e, jebeS auf bem Äopf einer 3Imeife fenlred^t ftel^enb." ^3)er 
3ug !ommt oon einer ^ßflanje, auf meld^er bie feineSmegS furd^tfamen iter* 
d^en bei il^rer 3Irbeit Ieid)t beobad^tet merben fönnen. Sin ©tüdt au§ bem 
Slattranb nrirb mit ben fd^erenartigen flinnbadten in menigen äftinutett 
l^erauSgefd^nitten unb mit rudtartiger SSemegung auf ben flopf gefteHt. ©o ht^ 
laben fd^liefet fid^ bie 3Imeife ber l^eimlel^renben ©d^ar an" (gfig. 60 A unb B). 

^®ie l^eimgefud^te ^ßflanae mirb mand^mal, jebod^ nid^t immer, erft ocr* 
laffen, naä^btm fämtIidE)e§ Saub, mit 9Iu8na^me befonberS l^arter Slippen unb 
©tiele, fortgefd^Ieppt morben ift" (©d^imper 1898). ®ie ^©djlcpper" ftnb 
nid^t etma auf eine ober menige beftimmte 5ßflan3enarten angcmiefen, wit bie 
meiften unferer forftfd^öblit^en Snfeften, fonbern fte befallen bie oerfc^iebenften 
^ßflanaen unb tragen au^er ben Slattftüdten aud^ Slüten , ©amen ufm. mit 
fort. aHöller gibt an, ba^ bie Qa\jH ber ^geft^nittenen" ^ßflanaenarten gan^ 
ou^erorbentlid^ gro^ ift, fo ba^ meniger bie 3Jlaffe, alg oielmel^r 3Kannigs= 
faltigfeit beS eingetragenen äJlateriatö überrafd^t. 

a3efonber§ ftarl ftnb bie eingefül^rten ©emäd^fe, roie Orangen, ©ranat«* 
bäume, Slofen, ben Singriffen ber ©auba aufgefegt unb c§ ift ba^er in 
mand^en ©egenben gerabeju unmöglid^, fold^e Äulturen anjulegen. 

3Bie bie Slmeifen bie eingcfc^leppten Slattftüdte ocrmenben, b. f).,' ba^ fie 
biefelben nid^t bireft afö Sßa^rung gebraud^en, fonbern fte jum ®üngen eineg 
pljeS benuöen, barüber ift oben (ßap. V, 2d) fd^on ba^ Sftä^ere gefagt. 

2. S)ie 3(meifen aU äSetteibigcr ber $f(anjenttielt. 

aftit SluSnal^me ber menigen ehen genannten gälle ermeif en fid^ bie 
aimeifen meiftenteitö alS nüglid^ für bie ^ßflanaenmelt, unb gmar baburd^, ba§ 
fte fröftig an ber SSertilgung ber ^ßflanaenfc^öblinge mitarbeiten ober bm 
legteren überl^aupt btn 3utritt gu ben ^Pflonjcn oermel^ren. 
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3n tDcId^ auSßiebiger SBcife bic SImeifcn bcrcn aSernit^tung Betreiben, 
baoon lann man fid^ Ietd)t übergeußen, roenn man im ©ommcr ba^ ßeben 
unb S^reiben ber überall häufigen Formica rufa beobad^tet. 3n großen 
©d^aren gießen fte, leer ober mit ^ßuppenl^auten belaben, auS il^rem f^oä)^ 
getürmten 5fteft auS, unb ehtn foldje ©d^aren giefjen fortmö^renb I)eim» 
mörtS, größtenteils mit einem Seutetier bclaben. Sftid^t nur auf ebener 
Srbe fud^en fte i^re Dpfer, fonbern pe ertlettern aud^ bie ^öd^ften gid^ten 
unb Sannen, um bie an btn Slabeln frejfenben Staupen ober fläfer ftd^ ju 
Idolen, ©inb bie Säume in ber nad^ften Umgebung geföubert, fo gel^t eS 
an entfernter ftel^enbe ufm. SBenn man bebenft, meldte große Sinmo^ner» 
aat|I (400000 big 600 000) eine F. rufa^flolonie befiftt, unb ferner, iai bie 
rufasftolonien meiftenS fel^r jalitreid^ finb, fo oerftefjt man ol^ne meitereg, baß 
bic SBalbamcifen eine gang oortrefflid^e ©dE)uön)eI)r gegen bie oerfd^iebenen 
SBalbfeinbe aug ber 3nfeftenn)elt barfteHen ^), unb baß ber görfter bie großen 
Slmeifenl^aufen gern in feinem Sleoier ftel)t. ÜJlan ^at fogar eine fünftlid^e 
SSerme^rimg ber Slmeifenfolonien im SBalbe erftrebt (Sßüßltn), unb in 
mand^en ßänbern gibt eg ©efe^e, bie bog ©ammeln ber Slmeifenpuppen 
(amedfg SSerfauf alg Vogelfutter) oerbieten. 

S)en ©^inefen ift biefe nüftlid^e Sigenfd^aft ber Stmeifen fd^on lange be* 
lannt, mie aug einer äJlitteilung oon 5ßrof. be ®root l^eroorge^t, meldte bie 
Überfegung eineg gragmenteg eineg aug bem 12. Sal^rl^unbert ftammenben 
d^inefifc^en Suc^eg cntt|ält. SBir erfal^ren baroug, baß bie d^inefifd^en ^ßflanjer 
fd^on JU jener Qext bie ämeifen gefammelt, gejüdE)tet unb gefd^üftt l^aben, um 
auf biefe SEßeife il^ire Drangen:* unb SBanbarinenbäume raupenfrei ju erl^alten. 
ßg ift unter ben S^inefen fogar eine befonbere Strbeiterllaffe, bie ber ^Slmeifen*» 
f ammler* entftanben (ogl. 3laciborgfi 1900). — äud^ bie 3ax)aner benugen 
nad^ aiaciborgti fd^on feit alter Qext Slmeifen, um bie ^xn^iz ber SKangobäume 
gegen bie Singriffe beg Ci-yptorrhynchus mangifera, eineg Söferg, gu fd^ügen. 
^©ie f ammeln im SBalbe ober an ben ©tranbböumen bie Slefter ber großen unb 
bögartigen roten Slmeifen, bringen biefe in il^re ©orten unb Ijängen fie auf 
bie fd^attigen äftangobäume.'' ©ie oerbinben femer bie einjelnen Säume burd^ 
2aue ufm., um fo ben SImeifen einen größeren SBirlunggtreig ju oerfd^affen. 

3n neuerer Q^t f)at man aud^ Serfud^e gemadtjt, btm ©auptfd^äbüng ber 
SaummoHpflanje, bem berüdtjtigten ^SoII^sSBeeoiP (einer Säferlaroe), mit iptlfe 
oon 3Imeifen gu Seibe ju gefjen. ®od^ finb bie 3IIten barüber nod^ nidE)t ges^ 
fd^Ioffen (SB^eeler 1904). 



Sine Steige oon ^ßflanjen befiften befonbere ajlittel, bie Slmeifen anjulodten. 
Sg ftnb bieg judEerfegernierenbe ®rüfen, raeld^e außerfjalb ber Slüte ftcl^en, uni 
beg^alb alg ^ejtraflorale'' ober ^ejtranuptiale" Sleftarien begeid^net 
merben. ©öufig finb bie betreffenben ©teilen aud^ noc^ burd^ auffaHenbe gär* 
bung (purpur, rot, meiß) auggejeidEinct. Son unferen ein^eimifd^en ^ßflanjen be* 
ftften fold^e ßodtmittel ijerfd^iebene Äompofiten (Centaurea mootana, Jurine% 

*) gorel bered&ncte, ba^ oon ben Sewol&nern cincg einjtgen rufa*iftefteg an 
einem Sage über 100000 gnfelten oertilgt werben. 

12* 



180 SBealel&ungen hex Slmeifen ju ben Jßflanaen. 

Serratula) , f obann Prunus , Populus uf 10. ; pufißcr finb fic bei troptf d^en 
5ßflan3cn (f. unten). — S)afe ber dmeifenBefud^ ben Betreffenben ^ßHonjen mir!* 
Hd^en Singen oerfd^afft, tft burd^ oerfd^tebentltd^eaSerfudtieCo.aBettftetn) ernnefen. 

S)er ©d^ug, ben bie Slnteifen hen ^ßflanaen gegen beten jol^IretdEie getnbe 

geraö^ren, ift um fo ftd^erer unb auSgiebiger, je enger unb intimer bie S3e* 

^^xzi^nnQzn gmifd^en ^ßflanjen unb 8Imeifen finb. SIm beften ift eg natürlid^ 

bann für bie ^ßflanaen, menn il^re aSerteibiger fid^ ftetS auf i^nen aufhalten, 

b. f), auf ober in i^nen il^re SBol^nung genommen l^aben. 

SBie mir nun oben beim Sleftbau (Aap. IV) gefeiten Ijaben, gibt e8 eine 
ganae Slnaal^I Slmeifen, meldte gelegentlid^ ober augfd^Iiepd^ auf ober in ^ßflangen, 
b. ^. in fd^on oorl^anbenen ©palten ober ©ö^Iungen berfelben niften. Sg mare 
aber oerfel^It, menn mir in allen biefen gaEen gleid^ einen Qdjix^ für bie 5PfIanae 
erblidten mottten. S)aau gel^ört oor allem, ba^ bie betreffenbe baumbemol^nenbe 
9lmeife in ftarfen Solonien lebt nnb mutig unb Iriegerifd^ ober menigftenS auS* 
gefprod^en lamioor oerantagt ift. ®ie meiften ber bei unS oorfommenben 
Saumbemol^ner (Leptothorax, Lasius fuliginosus, Colobopsis ufm.) erfüllen 
aber biefe Sebingungen nic^t unb finb bal^er für ben SJaum ooUftönbtg 
inbifferent. S)ag S^f^w^tt^^i^f^i'^ ^^^ ^ßflanae unb 3Imeife bebeutet l^ier leine 
gegenfettige görberung, fonbern ber Sßugen liegt lebiglid^ auf feiten ber SImcife. 

SlnberS aber, mo e8 fid^ um ftarle friegerifd^e Slmeifen l^anbelt; l^ier 
lönnen bie $ßflanaen aug htm 3ufammenleben nid^t minber Jlugen aielien als 
bie Slmeifen , unb lann eS f omit au einem rid^tigen ©egenfeitigleitSocrl^ältnig 
lommen. Sei ung finb berartige Seaiel^ungen relatio feiten unb meljr a«^ 
föHiger Statur (oicHeid^t Liometopum microcephalum , ogl. gorel 1892), 
um fo l^öuftger aber finb fie in bzn S^ropen. 

©ier l^at bag 3ufammenleben mel^rfad^ aud^ ftreng gefegmöfeige gorm 
angenommen unb — menigfteng naä) einigen 3tutoren (gr. aKüIIcr, 
©d)imper ufm.) — a« einem rid^tigen Stbl^ängigleitgoer^ältnig gefül^rt. 3n 
foI(^en gäHen acigett bie 5ßflanaen fogar Slnpaffungen an bie Slmeifen, meg* 
i)alb mir fie alg ^mtjrmefop^ile 5PfIanaen'' beaeid^nen. 

S)ie QaiH ber alg mt)rmefop]^iI befd^riebenen 5ßflanaen ift eine fel^r gro^e 
unb mirb fortmäl^renb nod^ oermeljrt. ®oc^ ift in ben menigften gäBen ber 
»eroeig für bie mtjrmelopl^ile Sßatur ber SInpaffungen tatfäc^Iid^ erbrad^t. 
SBenn irgenb ein feiner gunition nad^ unbefannteg Organ auf einer 5ßflanae 
entbedtt mirb unb menn ferner auf ober in biefem Organ Slmeifen gefunben 
merben, fo ift man gleich bereit, barin eine mgrmefopl^ile Slnpaffung a« 
fe^en. — ®a^ ein fold^er ©d^Iu^ nid^t cinmanbgfrei ift, liegt auf ber ©anb. 
®g mufe bod^ erft feftgefteEt fein, ba^ bie betreffenbe Slmeife mirllid^ meljröoft 
ift, unb ba^ burdft fie bie 5ßflanae oor einem fie ernftlid^ fd^öbigenben geinb 
bemal^rt mirb. S)enn fonft ift eg total unoerftänblid^ , mie eine berartige 
Drganif aliongänberung ber ^ßflanae im ©inblidt auf bie Stmeif en cntftel^en fonnte. 

Sig jeöt ift biefer 3lad^meig nur für relatio mcnige 5ßflanaen erbrad^t. 
3d^ nenne aunäd^ft bie SHaaien (A. sphaerocephala unb spadicigera) unb bie 
Eecropien i) (^mbanba) ©übamerifag. SBir ^aben oben gefeiten, bafe in ©üb^ 

2)ie Secropien (trumpet trees, pao de imbaüba) gepren au ben am meiften in 
bie Slugen faEenben a3äumen beg tropijd^en Slmerif a. ÜbcraE ergeben fid&, lanbelaber:« 
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omerila bie S^egetation unter ber @auEia:9Imetfe ungef)euei ju leiben ^t. 
aiflecbmgS fmb nwfit alle ipflanaen bm Eingriffen bei iBlcrttft^neiber in gleitet 
IBeife auSgefegt, jonbetn e§ roerben nur folc^e ^eimgefudit, beren 5Blältet Pi§ 
gur aäerarbeitung 3um Sßiljbünger eignen. 3i bit\en legieren gehören ober bie 
Sltaaien unb Secropien, ja eS fc^int, bafe biefe \oQat in Befonbetem Slnfe^n 
bei ben SJIattfi^neibem ftefien. Unb bennod^ finb bie meiften Säume ber 



gig- 61. 



genoimten ©attungen ddII= 
lommen unnerf e^rt , unb 
gntar (ebtglicEi auS bem 
®iunbe, tseil auf i^nen 
getDö^nlii^ überaus 
tiffige unb triegerifrfie 
aimeifen (auS ben @attun< 
gen Azteca i) unb Pneudo- 
myrma) moEjnen, bie ben 
Slattfcfineibem ben 3uttitt 
ju bem Saume, if|tem 
3teft6ereid|, nerroefiren. Wo 
biefe SImeifen auS tigenb 
einem (Siutibe fetilen, ba 
fann mon ou^ftets bieißer* 
roüftunflen ber Atta fe^en 
(gr. aitüller, Sc^impet). 
©D ift ^iet burrfi aSeob* 
a(|tung feftgefteHt, baft ber 
Sß^anje latffid|Ii(f| ein großer 
tRugen aus bei Slnmefen^it 
ber @c^uSameifen erwädift, 
jo bai fogar i^e ffisiftenj 
baoon abl^ängen lann. 

mtlä)e 3ioiteiIe 
bietet nun bafüi bie 
ipftQnäe bei 9Imeife? 
Sio^nung unb ^a^iung: 
a)ie Stfajicn befigen mäcfittge 
blafenföimig aufgetriebene, 
floate Sornen (gig, 64) unb bie Seciopien einen fiotilen, buttfi Dueifäi^ei ab» 
geteilten ©tamm (gig, 61), mo bie9lmeifen ot)ne roeitereSniftenlQnnen; bieäfajien 
wie bie Eecropien probugieren feinei — erfiere an b(n (Snben bei Stotteren, 
leßtere an ber SSafiS bei Slottffiele — befonbete eiroeife^altige Äöiperi^en (bie 
Seltftiien b^ro. bie ffliüUerfifien Äeiperdien [Sig. 63]), n)el(^e ben ?lmeifen, roie 

ä^nlii^, i^re fd)taitlen, oon tuijeii Steljrouigeln getragenen Stamme, loeli^e [i(| 
DbetroättS in roenige einfache ober nur roenig gerteilte Sfte fpolten. 5)ie gtofeen 
^anbfbrmiß gelappten SBIätter fmb nur an ben Slftenben nor^onben (©il^imper). 
') ®ie Secropia=9Imei(e i(t Azteca mülleri Em., nitlit A. inatabilia, rote ge= 
ipg^nlitl angegeben roitb. 



sanfleBirnalltnES ©tüa eines iungen ceFropii^etommte. 

,HcnttaIe fiSfilunn mil oon ben Mmeiten bun^tp^itcn 

Queifil4etn. aus @i4imi)ei. 
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bur4 ©eoßfli^tung feftßefteDt tft, aI8 SHa^rung bienen. S)ie jum SWcft beflimtnten 
§D£|trfiutnE pnb «rfprünfllic^ gefi^loffeit unb muffen von ben 9Imei(en erff erbo^rt 
gig 52. roetben. 58ei ben SItojienbornen ift 

bieS [eid)t 3U bemeiffteDigen, ba btc: 
felben oI)ne^m bQnnrnanbig finb; 
bei ben (Seccopien bogegen mürbe 
bieS nic^t fo [ei(^t gef)en, roenn nidit 
in jebem SnUrnobium eine ((eine 
bünnere ©teQe uorEianben märe, 
bie öufterlii^ otS ein ooaltS ®rßb= 
^en gefennaeic^net ift, unb melc^ 
auH) tatfäc^lit^ non bem be= 
fruchteten 3Sei6cfien aum ein= 
bringen geroäfilt roirb (gig, 62 a). 
Sßir fummen nun ju btc 
grage; Sßett^e non ben genannten 
Sigenfc^aften ber 5ßflan3cn fönnen 
als mr)tmefopt)tIe SJnpaffungcn 
ongefe^en roerben? §Q6en fic^ bie 
SB(|Iunflcn, bie ben SHmeifen 
als 2ßot)nung bienen, erft 
als golgen beS 9Inieifen = 
&efud)e8 entroitfelt ober 
waren fie fcE|on ootfier ba'i 
®ie §öf)Iunflen be§ Cec]-opia= 
©tammeS fteHen firfterli^ leine 
mqrmefop^iie Stnpaffung bot; 

m- 63. 



B Dcrtiünnte nadi nii^t tiutc^bo^rtc S Ingang 8;^ 



b ift btcfelbc bui:c!^ba^Tt. «uS SAtn 
n nexWtbenen QntmiAcIunHSftab 



benu bie gleiche ®tf(f)einung ^eigt fiäi bei nieten aiibecen ©eroäififen unb ift auf 
bciS mei^anifd^e Sauprinjip ber 5Biegiing8feftig!eit bei fleinftem Stufmonb an 
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Sautnoteriol pr&djufäfiien (®dE)impei). Unb waS bte$d^lung ber 9Uajten= 
iiDmeix betrifft, fo ift bereii 9Iatur no^ leineSroegS unanieifeltioft feftgefteüt. 



Adaci» Bphacrocephala. I. gtdmmftüit mit btn floflien 

einem iBlatt. leBteteS mit Seltf^en ftatpet(4en ^'. 9 

II. Sinjeln<e »lattfietiertten. 9li 

9Iiiber§ ift e§ bagegen mit ben „^üteit* , i>. i\. mit ben oerbönnten 
©teilen im Ceci-o|)ia=©tQmme. 3n biefen ®e6ifben glou&t ©c^iniper mit S8e= 
flimmt^eit eine Slnpaffung 
on bie SImetfen erblicfen 
au muffen, Dor oQem bE§= 
fial6, roeil bei einer an= 
beren Cecropia^^SItt, roeliie 
leine 9Imeifen beEierbetgt 
unb roeliiie au§ anberen 
«Stünben üon ben SIatt= 
fi^neibern uerfrfiDnt roirb, 
biefe , Spüren' noHftanbig 
fet)Ien. aJlit betfelfien S8e=^ 
ftimmtf)eit beanfpruc^t 
©[^imper auc^ bie ^elts 
f^en ba». ■ 3)lüIIetfc^en 
Äörpetc^en oI§ mi}tme= 
lop^ile SInpaffung, ba eine 
betattige Secf^^ioenbung 
oon 91äf|rftoffen im 5|iflan= 
aenreidi fonft nitgenbS an* 
antreffen fei. 

99ei manchen anberen 
älmeifenpflangen finb bie 

,mijrmefop(|iten9Inpaffun= »„lAUbene mgtmetBpHire Sflatnen. d. 
gen* noi| au8gefptDd)ener ^- iniiisria ameni^aQB. ittirs iung. te*te m 
unb auffälliger al§ ^ier. '^"'"'"''' '"*'TÄ"m"At " 
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©0 fmb 3. 58. ßei ben ebenlaHS im troptfcEien ©übamerita DOrfommenben 
Triplaiia=9Irten bie .Suren' in bem l|0^ten Stamme nictit nur oorgeSilbet 
ober angebeutet roie bei Ceci-opia, fonbern DoHflönbtg auiSgebilbet, jo bofe bie 
9lmei(en biefel6en o^ne roeiteteS S"tun als ©in« unb ^tuSgangSöffnung 6e= 
nugen (Bnnen, ©ie Senio^ner ber Triplaris finb oerfctjiebenc Pseudomyrma- 
91rten (ai-boria-sauctae Em., ejmbioüca For., dendroica For., triplaridis 
For.), lueli^e [\(i) but(^ grofee Siffigteit unb aBe^r^ojtigfett auSaeic^nen (ogt. 



UjimFcodia echiiuU. ffnoüen, hex Cdnee uar^ Duif^lc^nitten. SuG Bitiimtitr. 

gocel 1904). 3to(^ weiter ge^t bte äln^jciffung bei Ficus iDaequalis unb nei^ 
fi^iebenen Duroia=91rten, bo 6ei biefen niii)t blofe bie Öffnung, fonbern ctuc^ bie 
^ß^Iung als mqrmefopliiüe ^Übungen angufpiei^en fein bürften. Slenn ber 
So|traum b«rc^aiet|t nici)t boS ganje 3nternobiuni, fonbern ift nur anf bie obere 
Sfllfte beäfelben beftfirftnlt, fo bafe bo§ ^ßrinaip ber SßiegungSfeftigfcit auf xfyi 
leine Slnroenbung finben fann (Sc^imper 1898). ätinlii^ fc^einen autfi bie 
SBetl|äItniffe bei Ilumboldtia laurif olia ju liegen, äefunbere 9ta^rung8lörpei:i|en, 
nrie bte Müllerf^en unb S8eItfcE|en flötperdien, nterben non ben fefetgenannten 
^ßflanjen nit^t probu^tert, bagegen finben fid) auf ifinen reirfincEi e^trannptiale 
9teltaiien, beren 3udet{|alttge§ @efret ben älmeifen alS Sla^rung bient. 
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(Sinen gaty o6roeic^enben S^tjpuS ajioler §ö^Iungen Reißen bie beräumten 
Slnteifenpflanaen beS SDlatotifc^n 9It(^ipel8, Myrmecodia unb Hyduophylum. 
gier tianbelt eS fid) nii^ me^r um eine einzige jentrale ©ö^lung in einem 
jqlinbrifd)en 3ntetnobium, (onbern um jatitreit^e, fi^roammartig tommuni= 
jierenbe SRäume in einem faftigeu ÄnoHen (gig. 66), roeltfiEr root)!, ba bte 
Betreffenben ^Pflanjen Epipfjqten fmb , al8 aSa(ferfpeiii|er bient. S)a§ Sßoffer 
befinbet fiifi im $ai:end)T)m bet ©dieibenianbe; bte 9t&ume felbft finb lufthaltig 
unb von 3lmet(en (Iridomyi-mex cordatus) Beroo^nt SiEmlic^ jotifteii^e, 
ober Heine Öffnungen oetmitteln ben SBette^r noii) ou^en. 9Iu§ ifinen ftürjen 
bie lieti^en ongriffSbeteit 6er= „; g^^ aj 572 

DDr, foBalb bie fflnoHe berührt " " " " 

niirb (©^imper 1898). 

Sßfl^tenb man nun früher 
geglaubt ^at, bag bie ^noUen 
mit i^ten S^abqrint^gängen 
eine 9ltt StmeifengaHen feien, 
^at Xreub burc^ Slufauc^t oon 
Myrmecodia noi^geroiefen, ba^ 
bie genannten Silbungen ganj 
fpontan, o^ne jebc SDlitnrirfung 
bet aimeifen auftanbe lommen. 
SnS mürbe aßerbingS nof^ 
nitfit bogegen fprei^en, baft 
I)iet mt)rmerop£)iIe SInpaffungen 
ootliegen. SebenllicEi für biefe 
gqpot^efe ift aber ber Um= 
ftanb, bag man bi§ ^eute noc^ 

nid)t ben geinb lennen gelernt to™» lancifoiia. sBintitoii« mit sttiauc^en. a. non 
Il.t, m'" ten bie i»mei(.n bie •"'•" •■»ä'^Äf.".' S.'tX"iJ.. "" "" 
Myrmeoodia ju fi^ügen (joben! 

Somit fif)roe6t I)iec eigenttii^ bie ganje ©qmbtofetI)eorie DoIIfommen in ber 
2uft '). Unb mir tun, folange niii)t ein gteiföarer klugen für bie *ßf(anäe 
aus ber 9InniefenI)eit ber Mnieifen naiigeroiefen ift, jebenfallS beffer, in 
bem Sabtirint^ Iebigli(f| eine für bie ^fiqfiologie ber ^ßftanje roicfitige ®in= 
tic^tung ju erbfiden, roeläie bie 9tmei(en (i(% einfaÄ) gu 9iuge gemarfit ^oBen. 



') ®a^I (1901) meint, ,mon muft ficE) nic^t nur bie groge otnUgen, ob bu 
^flange burtb bie Slmetfen cot einem roirflic^ »Drfommcnbtn geinbe, wie eS fUi 
Cecropia in älmerita bie Atta ift, gefc^iiSt roerbe, fonbern man ntu^ aud^ fragen, 
ob oiint ben ©c^ug ber Smeifcn nieüetdit irgenb ein geinb f)ättc etftef)en Fi3nnen*. 
SntfpredEjenb biefcm 6tanbpun(t fie^t er aaä) in ben SSortammern von CamponotuB 
quadriceps in bem Wart oon EDdospermum formkarium Becu. eine S^mbiofe, 
obmo^l bei ^num ber Slmeife raeber eine fertige ©B^lunfl nodi aui^ potgebilbete 
.Küren* (roie Cecropia) borbtetet. ftteine, glotte itiffen an ber ÜBurjet jeber 
BCottfläi^e foUen aUerbingS ben 3Rütlcrfif)en ifürpeti^en enlfpied)en; bod) mürben 
niemals ober nur fetten Slmcifen babei geft^en, ba fie roof)! ^auptfärE|IicCi beS 
Stallte gur 9Ia(|tung ausgießen, geinbe beS EndoEpermum fonnten aud) nicgt ent= 
bedt roerben, SS feilten alfo fo aiemliij aUe SBebingunBen au einet ei^en ©gmbiofe. 
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©0 finb a- 56. 6et ben e&entalK im tropijc^en ©übametito norfDmmenbm 
Triplaris3?(tten bie .Suren' in htm fjO^len ©tomnie nid)! itut oorflefcilbet 
ober floflebeutet rote bei Ceuropia, fonbem noDftänbiß ouSgebilbet, fo bafe bie 
aimeifen biefetben o^ne roeitereS 3"twn "'S Ein« unb äuSganßSÖffnunB 6«= 
nugen Ißnnen. 3)ie aSeroofiner ber Triplaria ftnb oerfc^iebene Pseudomyrma- 
9liten (aiboris-sauctae Em., Bymbiotica For., dendroica For., triplaiidie 
For.), nwlc^e fic^ burifi gto^e Sifftgteit unb SSe^rtiaftigtett auggeiiiinen (ogl. 
gifl.66. 



MjrmecodiB «iliiiisu. ftnullen, bet Gange na^ bui^ftfinitten. Sug edilniper. 

gorel 1904). 91o(f| luetter ge^t bie MitpaRung bei Ficns ioaequaüB unb oet« 
ji^iebenen DuroiasSIrten, bo bei biefen niäit 6Io§ bie Öffnung, fonbem auä) bie 
$öf|lung als m^mtefop^Ue Sitbungen anjufprec^en fein bürften. S)enn ber 
$D^lrauui burc^gie^t nü^t baS ganje Snternobium, fonbem ift nur ouf bie o6ete 
$älf(e beSfetben befi^tfintt, fo boft ba§ ^ßrinaip bei SBiegungSfefttgfeit auf i^n 
leine SlnnKubung finben lann (©(^impet 1898). Sl)nli(t) fi^inen aurfi bie 
aSetfiältniffe bei Humboldtia laurif olia jn liegen. 58efonbere 3ia^tung8iatperi^en, 
roie bie 3JIölletfifien unb ä9eltf<^en flörperiim, roerben üon bcn legtgenannten 
^fUrngen nii^ ptobujiert, bagegen finben fic^ auf il)nen reiif)Iid| e^tianuptiale 
3leItorien, beten juctec^altigeS ©etcet ben Slmeifen al8 Slla^rung bient. 
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(Sinen ganj aBmetc^enben Xi)pu§ axialer ^ö^Iungen jetgen bte berühmten 
ainieifcn|iflanjen be§ SKatoiifi^en Sln^ipelS, Jlyrmecodia unb Ilyduophytum. 
^er Iianbelt eS fitfi nit^t tne^r um eine einzige jetttiale ^ö^ung in einem 
jqlinbrifc^en Sntemobium, fonbecn um iatfixeidje, fifiroammaTttg tommuni= 
aietenbe 9)äiune in einem faftigen ÄnoQen (gig. 66), nielc^er roo^r, ba bie 
6etreffenben Sßflanjen Spipf)t)tEn ftnb , alS aBoHeifpeii^er bient. S)aä SBoffer 
Befinbet fiÄ) im 5ßattnd£)i)m bec ©d)eibeiranbe; bie 91äume felöft fmb lufthaltig 
unb oon aimeifen (Iiidomyrmex coi-datus) beioo^nt. ^i^müi^ ga^Ireii^e, 
ober tieine Öffnungen oetmiitefn ben SBerfefii: naä\ au^en. %uS i^nen ftütgen 
bie artenden angriffsbereit ^er> ^^ ^^ ^_ ,, g^g 

oot, fobolb bie ffnoCe berührt 
niirb {©(^imper 1898). 

SBa^renb man nun früher 
geglaubt ^ot, bafe bie flnoBen ^ 
mit t^ren Sa6qrintt)gängen 
eine 9tct Slmeifengallen feien, 
^at Xteufi burcEi 91ufju<f|t oon 
Myrmecodia na^geroiefen, ha^ 
bie genonntcn SSilbungen ganj 
fpontan, o^ne jebe Utitniirtung 
bet 9Imeifen juftanbe tommen. 
®a8 roütbe aUetbingS noifi 
nii^t bagegen fptei^en, ba^ 
l)ter nninneEop^ite 9tnpaffungen 
DortiegEn. Sebentlti^ für btefe 
§t)pDt^efe ift aber bet Um= 
ftanb, bafe man bis fieute noc^ 

nidit ben geinb fennen gelernt tocuch kindfüii». »roitbafi« mit ©iiau^cn. a. oon 
^at, gegen ben bie 9Imeifen bie ""'=" '"'t'ai sft'umSnn aÜVI^^Tmp.^r. """ "^"'' 
Myrmecodia ju (i^ßöen ^obenl 

Siamit ff^roebt §ier eigentlich bie ganjc ©qmbiDfetfieorie DüHfornmen in ber 
ßuft')- U"b roir tun, fßlange nii^t ein greif botet 9lu§en füt bie ^ßflanje 
aus het Slnniefen^eit bet 9tmeifen nadigeniiefen ift, jebenfallS beffet, in 
bem Sabqtint^ lebiglidE) eine füt bie ^ptipfiologie bet Sßftanje roii^tige Sin= 
ri(^tung ju eibüden, mel(^e bie 9(meifen ftd) einfacfi ju 9]uge gemadit Iiaben. 



') 3)Q^t (1901) meint, ,mon mufe fiift nidit nur bie grage oDilegen, ob bie 
^ange butd^ bie Stmeifen tioi einem roirtlii^ oortommenben T^itinbe, roie eS für 
Cecropia in Slmetilfl bie Atta ift, gef^SW roerbe , fonbem mon mufe aui^ fragen, 
ob o^ne ben SdEiug bet Blmeifen oieHeidit itgenb ein geinb ^öttc erfte^en Tonnen'. 
ISntfpredienb biefem @tanbpunlt fteE|t er aucE) in ben Sorlammetn oon Caroponotus 
qnadrioepg in bem Hlorl oon Endospermiim formiearium Becu. eine ©gmbiofe, 
obmo^I bei Saum ber SXmei(e roebet eine fertige @St)(ung neäj auilg oorgcbilbete 
,3;üten* (roie Ceoropia) barbietet, jtleine, glatte ftiffcn an ber ifflurjel jeber 
aSlattfläd^e foUen aaerbinge ben Wüllcrfiiien Sütperc^en entsprechen; boi^ nmrben 
niemalg ober nur feiten Stmeifen babei gefc^cn, ba fie rool)! ^Qu;jtfQcl)Iic6 beS 
SIlQiJtS jur Ülatirung nuBjie^en. geinbe beS EndoBpermum tonnten Qud) nic^t ent* 
beitt roerben. 68 (etilen olfo fo jiemtii^ aKe SBebingungen au einer editen ©gmbiofe. 
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(Sbcnfo unfid^cr finb unfere Äcnntniffc über bic SRatur ber mannig« 
faltigen ^ß^qüombilbungen , bie t)on ben ?lmeifcn alg SBol^nung benitgt 
tüerben. S[ud^ l^ier tft bie ^xaQZ nod^ offen: finb biefe SJiümngen 8In== 
paffungen an bie ®öfte, ober bienen fie einem anberen Qwtd unb raerben 
fie oon ben 9lmeifen nur äufaHig auSgenugt? (gg würbe micf) ju niett 
fül^ren, aH biefe Slattgebilbe l^ier ju befpred^en; ic^ begnüge micf), bie mit 
einer Öffnung oerfel^enen Slafen am Slattgrunb oon Tococa abjubilben 
(gig. 67). ©ang ä^nlid^ finb bie SJilbungen bei Duroia, Maieta, Myrmc- 
done ufm. ufm. 

S)a8 X^tma ^Slmeifenpflangen* ift, mie an^ bem ©efagten erftcfjtlid^, 
gröfetenteifö norfj 5ßrobIem. 3lur für gemiffe fübamerifanif(f|e 5ßflanaen 
ift eg, menigftenS mit großer SBol^rf d^einlid^f eit , bargeton, ba^ fie bcg 
©d^ugeg ber Slmeifen notmenbig bebürfen unb beB^alb mqrmefopf)iIe 31ns: 
paffungen fid^ ermorben l^aben. gür bie übrigen göHe finb mir meifteng 
auf Kombination unb Slnalogiefd^Iüffe angeroiefen, bie natürlid^ um fo 
unfic^erer merben, je meiter fid^ bie betreff enben SSerl^öItniffe oon ben be^^ 
fannten entfernen. 

SBir miffen, mie ungemein anpaffunggfä^ig bie SImeifen finb, mie fie eS 
oerf teilen, alle natürlid^en ^öl^lungen für fid^ augaunugen, unb fo muffen mir 
bei einer ©noefie oon 3lmeife in ^ßflanje gunöd^ft immer baoon augge^en, 
ha^ eg fid^ um eine fold^e einfeitige Slugnugung l^anbeln lann. Srft bann, 
menn feftgef teilt ift, ba^ bag gufammenmol^nen ein regelmö^igeg ift, ba^ e§ 
fic^ ftetg um biefelben Slrten l^anbelt, ha^ ferner bie 9lmeifen Iriegerifd^ unb 
ftar! finb, unb ba^ enblid^ burd^ bie 3Imeifen ein bie ©pfteng ber ^ßflanje 
bebrol^enber geinb abgel^alten mirb, — erft bann finb mir bered^tigt oon 
einer @t)mbiofe amifd^en SImeifen unb ^ßflanaen unb oon mr)rme!op]^iIen 8In« 
paffungen au reben. 

3n neuerer Qzxt ift man benn aud^ bebeutenb fteptifd^er in ber SJeur* 
teilung ber Seaiel^ungen amifd^en Slmeifen unb 5ßflanaen geworben (o. 3^ering, 
SRettig u. a.). S)en ejtremften ©tanbpunit nimmt ®. Slettig (1904) ein, 
ber feine ©rgebniffe in bem Sag a^f^^^^^^föfet: ^eg gibt mo^I 5ßflanaen= 
ameifen in ipüHe unb f^öDe, aber menig ober überl^aupt leine 3lmeifen* 
pflanaen''. äfnmiemeit biefer ©tanbpunft bered^tigt ift, cntaiel^t fidE) meiner 
Sompetena; iebenfaCg aber bürften bie 3lugfü^rungen 9lettigg für bie^ 
ienigen, bie jebe fleine ©ö^Iung ober Slattlrümmung alg mqrmefopljUe Sln:= 
paffung preifen, gana l^eilfam fein. 

3* 3)ie äCmeifen aW güd^tet nnt> SBetbtetter ber ^flanjen. 

S3eaüglid^ ber 5ßflanaenaud^t ber Slmeifen fann id^ mid^ j^ier !ura foffen, 
ba bag meifte barüber fd^on an anberer ©teile gefagt ift. ®g l^anbelt ftd^ 
in erfter ßinie um bie 3^^^* J^^n nieberen ©emad^fen, oon 5ßilaen. 

9llg bie ^auptpilaaüd^ter l^aben mir bie Attini lennen gelernt, meldte 
eg fertig gebrad^t, ben oon i^nen !ultioierten 5ßi(a (ßozites goDgylophora) 
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jur 5ßrobuItion befonbcrcr SSegetationSformen (ber ^Äol^Irabt*) 3U oeran« 
laffen. S)icfc Äol^Irabitöpfd^en, *ic rcicfjlid^ ffiinjci^ftoffe enthalten, ftellen bic 
auSf d^Iic^Iid^c SRa^rung ber Slmeif en bar (näl^ereS barübcr im Aap. V, 2 d). 

9lud^ unfere gfauna beljerbergt einen ^ilggüd^ter, nömlid^ Lasius fuUgi- 
nosus, xüelä\tx in ben SBönben feineS flartonnefteS einen atö Septosporium 
myrmecophilum befcfjriebenen ^ßilj fultioicrt. S)ie S3ebeutung btefeg pl3eS 
für bie atmeifen ift nod^ nid^t DöHig Ilar; jebenfallS aber fpielt er bei roeitem 
nic^t eine fo n)i(f|tige Siofle im Slmeifenl^auSl^alt mie ber Aitasplj (näheres 
ogl. Äop. IV, A 6). 

S)te ^Pftanaengud^t ber 3lmeifen bef(f|rän!t fid^ aber nid^t nur auf ^ßilge, 
fonbem crftredEt fic^ aud^ auf pl^ere ^ßflanjcn. SBenn fi(^ auc^ bte Aristidas* 
flulturen ber berühmten ^acferbautreibenben Slmeifc" ßincecumS alS ju* 
fdttigc Sflcbenprobufte ermiefen Ijaben (f. Aap. V, 2 c), fo l^at unS bocf) 
neuerbingS Ule gftHe fennen gelehrt, in benen bie Slmeif en befonbere (Spi* 
pl)t)ten (^9lmeifenepip^t)tcn'') Ijod^ oben auf Säumen föen unb pflegen, inbem 
fie bie ©amen unb äBürjclclen mit ßrbe umgeben. ®§ entfielen baburd^ bie 
tjübfd^en, an S31umenampeln erinncrnben ^Slmcifengörten', bie im 9lmajona8:= 
gebiet eine l^öufige ßrfd^einung finb (nö^ereB barüber f. Sap, IV, A, 1 e). 

3n allen biefen g^Öen 6eforgen natürlich bic ätmeifen aud^ bie SScr* 
breitung ber betrcffenben ^ßflanjen (bag Atta^SBeibdEien nimmt etroaS 
vom 5ßi(3 auf ben ^od^jeitSflug mit ufm). 

8lbcr aud^ fonft fommt ben 9lmeifen in ber SSerbrcitungSbioIogie 
ber 5PfIan3en eine nid^t unmefentlid^e SRoIle ju. SBlr l^aben oben 
me^rfac^ gehört, ba^ oiele Slmeifcn bie ©emol^n^eit l^aBen, ^ßflan^enfamen 
einzutragen, fei eS 3ur Jta^rung ober gur ^ßilgbungung (Atta) ober atö Sau* 
moterial (©aufen bauenbe SImeifen). SRid^t alle ©amen a6er erreid^en i^ren 
SeftimmungSort, olele entfallen ben 3lmeifen mö^renb be§ SranSporteS, unb 
fommen fo ba unb bort jur ßntmidfelung ufm. ®rft in jüngfter Qtxt ^at 
©ternanber auf bie gro^e Sebeutung ber 9lmeifen atö ^ßflangenoerfireiter 
l^ingemiefen; er fud^t fogar oerfd^iebene DrganifationSerfd^cinungen ber ©amen 
(ölfü^renbe STnpngfel, SBütfte ufm.) alg ßodfmittel für bie Slmeifen gu beuten 
(analog ben ejtrafloralen Jleltarien). 

4. Sie ^4$flan3en aU ^etube ber Smetfen. — 2)ie Smetfen aU ^iigelbilbner. 

Slid^t immer bietet bie ^flanaenmelt ben ätmeifen nur ?lu§en, fonbem 
fie fann legteren mitunter red^t unangenehm merben. ©o fc^eiben 3. 33. bic 
2atti(§:*8lrten einen fiebrigen, rafdE) er^artenben ©aft au§, in bem oicic 
ber barüBerlaufenben Slmeifen il^ren 5£ob finbcn. 

3dE| l^abe ferner oben (ßap. III, 3 b) barauf f)ingemiefen, ba'^i fd^madEjc 
SSöüer nid^t feiten infolge reid^lid^er ©d^immelbilbung im tiefte 3ugrunbe 
gef)en lönnen. 

5Run mödjte id^ t)ier nod^ einen anberen Rampf gmifd^en ^ßflangen 
unb Slmeifen ermölinen, ber oon ?lil§ ^olmgren (1904) in ben ©ümpfen 
2applanb§ beobad^tet mürbe. 3n biefen ©ümpfen ift Formica exsecta eine 
l^aufige ©rfd^einung; bod^ oer^ölt fid^ biefe Slmeif e be3üglid^ il^reS Jleftbaueg 
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auffaHenb tetfrffieben \e noc^ ber Som. in bet if|r SKeft fw^ Befinbet. 3n 
ber flufteren aSeibejone, reo reti^Iic^eS SBoutnatetiol oDt^anben ift, etreii^en 
bie ©nufen eine 6etrarf)llii^e ^öf)e; in ber inneren Qont bageßen roerben 
fie niemals fo ^oi^, finb bafüc aber riet ga^lreirfiei. ®ie8 rü^tt einmal 
ba^er, bafe iijnen I)ier rocnißet Saumaterial aur aJcrfügung fte^t: cor aÖem 
a6er toetben ^ier bie Slmeifen^oufen ftelig buttfi bie Snoafion oon 
^ßftonjen, unb jroar oon Polytrichum strictum bebto^t. 3Jon ber 39afi§ 
^et ouffteigenb, über^ie^t ber Polytrbhumelepptd) nßmä^IicEi ben gonjen 
8tmetfent|au[en unb oetbiänflt infolge ber äunef)menben geuiitigleit bie Se= 
n)Dl)nec ©c|ritt für ©^ritt borauS >). SDie flolonie nrirb bunJ) fortioöfirenbe 
atuSroanbctung immer Heiner; nur noc^ im oberflen Seit beS beroadifenen 
SoufenS (in bet ,5ftar6e') fcefinbet fiä) fäiliefelic^ eine fpörltiJle ©efeQf^aft, 
bis nud) biefe jur aiuSroanberung gearoungen rotrb unb nun bet gonae 



einen amtifens 

einfüge 5(mei(en^aufen oon ber Polytriehum=SegetatiDn o((u|)tett ift. ®d(§ 
nii^t allau lange futt fic^ baS Polytrichum feineS ©iegcS erfreuen; benn halb 
ctge^t eS it|m ebenfo toie ben 9lmetfen, b. \). e8 rotrb burc^ einen neuen 
Sinbringling, Sorfmoofe (Sphagnum), oetbrängt (gig. 68). Urb fo ge^t 
fcE|lie|Iic5 au§ bem Slmetfen^aufen al8 ffinbprobutt ein Sphagnum s^ügel (|er= 
DOT, auf bem noi^ eine gon^e 31eil)e onberer nieberet ^ßflanjen im ßnufe ber 
Seiten fid) anfiebetn. ES fpielen alfo bie Slmeifen eine niic^tigc SBoKe bet 
ber Sügelbilbung in biefen ©ümpfen, inbem if)te tieftet alS 9[nfafepun!te ber 
3JIoor= unb S^otfoegetatton bienen. 

') 0etr Dr. 91. ßubniig btod^te mir qu8 einem JOloor im Otuneroalb bei 
ffletlln eine STnaalil gcttodtneter Polytrichum BtrictumsSPoIfler mit, beten bafale 
^ätfte tum Sängen unb ßommern but(t|jtigen finb. Sie ^emoiineT betfelben, 
eine Myrrnica^SItl, roerben ^iet etft but(^ bie maitifenbe ^euttitiglett, bie bie aHmil^ 
ti(^ einbringe n be n , ftöttet roalfetfpEirfjetnben ©plaguen [)erDtiitufcn , oetbrängt 
a^nli^e» beobachtete Sufilga^ (1902) in ben aitDoren aBeftpreufeenß. 
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SBir l^aben im Serlaufc unferer Sarftcßung ^öc^ft auffaHenbc S:ättg=^ 
feiten ber 9lmeifen lennen gelernt, S^ötigteiten , bie xvix fonft nur no^btim 
SKenfc^en anjutreffen gerool^nt finb; xä\ erinnere nur an bie Kriege, ©Haoen* 
jagben, aSte^gud^t, ben ©artenbau ufn). 8lber ni(§t nur biefe ejtremflen 5ßro:= 
butte ber 3lmeifenlultur, fonbern an^ ft^on bie atttäglid^en ßebenSöu^erungcn^ 
mögen fie fid^ auf bie Srutpflege ober ben Jleftbau ober auf bie SRaJ^rungS« 
oerf orgung begiel^en, finb lompliaiert genug, unfere Semunbcrung in §ol|em 
3Ka^e gu erregen. 

®8 ift natürlid^ oon größtem 3ntereffe für unS, gu miffen, morauf benn 
alle biefe 2^ötig!eiten, morauf ba^ l^armonifd^e gufammenleben ber ©efeüfci^aft 
beruht, ©inb eS menfd^enötinlit^e Sftaifonnementg unb 5ßfli(§tgefü^le, meldte 
ha^ Sufammenarbeiten fo oieler Saufenber oon Snbioibuen gu einem gemein* 
famen Qvotde bebingen? §aben bie Slmeifen eine menf(f|Iid^e SKoral, menfd^* 
ii(^c Sugenben unb ßafler? — Ober finb eS in ber §auptfa(§e ererbte 3ns= 
fünfte, oerbunben mit einigem SlffogiationBoermögen, meldte i^re ©anblungen 
leiten? — Dber beruljt enblic^ oieüeid^t gar aHeg nur auf blinben Sfteflejen, 
unb finb bie 9lmeifen nur 3leflejmaf deinen? 

3ebe biefer brei 3KögUd^feiten l^at il^re Slnl^önger gefunben. S)a finb 
gunöd^ft bie stnt^ropomorp^iften Süc^ner, Sre^m, SKarf^all u. a., meldte 
in ben Slmeifen tatföd^lid^ fleine aJlenf(^en fe^en unb au§ beren ^anblungen 
l^o^e anteiligen^ t|erau§Iefen, unb meldEje fidE) nid^t genug tun fönnen, bie 
felbftbemufete 9Iuf Opferung, bie ftrenge äftoral unb bie eblen S^ugenben ber 
Slmeifen 3U preifen. 

SDen fraffen Slnt^ropomorpl^iften biametral gegenüber fte^t ber Sleflej^* 
t^eoretifer Setl^e, meld^er oon einer Slmeifenpfr)d^e überhaupt nidt)t§ miffen miH, 
fonbern überall nur blinbe SReflege fielet. 9lller ©mpfinbung bar foKten bie 
9Imeifen in aÜ' i^rem 2^un unb treiben nur flarren Sfiefiejen folgen, gleid^mic 
bie bled^erne Snte bem 3Kagnet. @o foQten fie 3. 33. mit i^ren fompligiert 
gebauten Stugen nid^t mirllid^ ,fef)en'', fonbern ber gange optifd^e Slpparat 
follte nur gur SSermittelung eineg ^^otoreflejeg bienen, meld^er bie SImeifen 
bann in biefer ober jener SRic^tung ju laufen gmingt. 

Smifd^en biefen beiben Sjtremen ftef)en bie 3Jlr)rmefoIogen oon g^d^' 
fröret, ßmerg, SBaSmann, SB^eeler u. a., meldte baS ßeben ber Slmeifen 
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nic^t nur au8 SJüd^crn ober einigen ÖaboratoriumSejperimenten, fonbern auf 
®runb jal^relanger eifriger ©tubien auS eigener 3Inf(^auung burcf) unb burc^ 
!ennen. S)iefe fet|en in ben 3lmeifen roeber intelligente 3Jliniaturmenf(§en, 
noc^ anäj blo^e Seflejmaf deinen, fonbem SBefen, roelcfje ^wax in ber QanpU 
fad^e na(§ ererbten 3nftinften l^anbcln, jebocf) beutlid^ plaftif(§e 9lnpaffungen 
(äftobififationSoermögen) erlennen laffcn. 

S)ie ant^ropomorp^iftif(§e 3lnfd)auung ift nichts anbereS afö eine Äurios* 
fttätl Sie ?lnt]^ropomorp^iften oertreten einerfeitg ben ©tanbpuntt be§ SRo« 
ntemuS, unb feigen alfo in ber ©eele Icbiglid^ eine gfunition beS (Se^irnS. 
SS fte^t alfo für fie einerfeitS feft, t>a^ bie §ö^e ber geiftigen g^tjigteiten 
t)on ber (obfoluten) ®rö^e beS ©ro^^irnS ab^öngig ift; anbererfeitS aber 
festen fie über ben riefigen Unterfd^ieb aroifd^en Slmeifen« unb 3Kenfd^enge^irn 
ru^ig i|inn)eg unb fd^reiben bem ftedtnabelfnopfgrofeen Slmeifenge^im ba^ 
gleiche ^o^e gunftionSnermögen ju raie bzm gewaltigen 3KenfdE)enge^irn. ®ine 
größere Snfonfequena afö biefe bürfte in ber mobernen (SefdEjid^te ber Sftatur* 
nnffenfc^aft laum lieber 3U finben fein. 

äBir lönnen beS^alb bei unferem pfgd^ologifd^en ©treifjuge on Sauden er, 
3Karfl|aU ufn). rul^ig norbeigel^en unb werben baljer im folgenben lebiglid^ 
bie beiben anberen äfnfc^auungen berüdftd^tigen unb prüfen, roeld^e oon il^nen 
fic^ beffer mit ben bioiogifd^en SatfadEjen in (Sinflang bringen lö^t. 

SJeoor mir aber baau übergeljen, muffen mir einen furgen SälidE auf bie 
©inne ber Slmeifen merfen. 

S)ie ©inne ber Slmeifen. 

S)ie Slmeifen befifeen nad^roeiSlid^ ©erudEjgj', ©efid^tS:*, (Sefd^madtSs' 
unb Xaftfinn. ®in ©eprSfinn ift nod^ nid^t smeifelloS feftgefteAt. 

S)er ©erudEjSfinn fpielt meitauS bie ipauptrotte im ßeben ber Slmeife. 
®r l^at feinen @i§ in ben Slntennen, unb 3mar in ben ßnbgliebern bixü. 
ben 5ßorenpIatten, ©erud^SIolben ufm.i). 5Rad) SKife gielbeS (1901) Unter* 
fud^ungen fdjeinen ftd^ bie einaelnen ©lieber begüglic^ ©erud^Sregeption oer^* 
fd^ieben gu ocr^alten, b. i). eS foH iebcS ©lieb auf bie SBa^rnetimung nur 
eines gang beftimmten ©erud^eS abgeftimmt fein: ber S^Mpw^Ö^^^^ f*^0 ^^^ 
mit bem 10., ber 3nbioibualgerud^ nur mit bem 11., ber Jleftgerud^ nur mit 
bem 12. ©lieb mal^rgenommen merben. S)ie für bie Brutpflege nötige ®eru(^S:= 
mal^rneEjmung foH an ba^ 8. unb 9. ©lieb gcbunben fein, möljrenb frembe 
feinbtid^e ©erücfie nur mit bem 6. unb 7. ©lieb aufgenommen merben. 

Sa ber ©eruc^Sfinn ber Slmeifen an ben beroeglid^en gü^lern 
fi^t, fo mn^ berfelbe, mie gorel (1901) treffenb unb Ilar auS* 
gefül^rt, oon bem unfrigen qualitatio oerft^ieben fein. 3nbem bie 
gül^ler in ftönbiger Semegung finb unb beim SSormärtSfc^reiten alle ©egen* 
ftänbe red^tS unb linfö betaften, geben fie ben Slmeifen ni(|t nur eine SSor*^ 

*) 3"^ifd&en biefen ^orcnplatten ufm. finben fid^ mcl^rfad^ nod^ eigentüm^^ 
lidje Drganc, bie als ^gtafd^en^s unb ,®l&ampagncrpropforgane* bcfd^riebcn finb 
(gorel, Äraepclin). S)ie ^ebeutung berfelben ift nod^ unflar; oiellet(t)t finb eg 
2)rüfcn? 
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ftcllung Don bcn d^cmif(§cn ©tgcnfd^aftcn he^ Berül^rten DBjeltcS, 
fonbcrn äugleid^ au(§ t)on bcr gorm beSfcIbcn. ^®ic göljlet werben 
eine fönnlt(§c ©erud^i^Iarte be§ SBegeS aufnel^men, unb araar eine boppeße: 
a) eine f d^arfe, aber auf näd)fte SRä^e bef d^rönfte Äonto!tflerud^8!arte, tpeld^e eine 
genaue ©erud^Sform ber berüljrten ©egenftönbe (runbe (Serüt^e, meredige, 
längltd^e Oerüd^e) geben, unb femer l^arte ®erü(^e, roeid^e ®erü(|e nerfd^affen 
n)irb, inbem fte ftd§ mit ben S^aftenempfinbungen lombtniert; b) eine weniger 
fd^arfe, bafür aber auf eine geroiffe ßntfemung ortentierenbe Äarte ber weiter 
buftenben (Segenftönbe/ gorel begei^net biefen non unferem Oerud^finn 
bod^ ret^t abweid^enben ©inn alS ,topoc^emifd^en ©erud^Sfinn". S)erfelbe 
gibt in SBerbinbung mit ber ftarlen ffintwtdfelung beS ®ro^i)irn8 gerabegu 
ben ©d^lüffel jur 3lmeifenpfgd^oIogie. ffintfemt man bie %ui)ltx einer 
9lmetfe, fo nimmt man i^r audE) bie gö^igleit, fjreunb unb geinb gu untere 
fd^eiben, fid^ im SRaume gu orientieren, fid^ gegenfeitig SRitteilung au 
madEjen ufm. 

S)er Oefid^tSfinn l^at lange nid^t bie allgemeine unb mid^tige ^ehm^ 
tung für bie Stmeife mie ber OerudEjSfinn. ©el^t er. bod^ einer ganaen ätnja^I 
Slmeifen überl^aupt ooHfommen ab. Über bie nerfd^icbene 9lu8bilbung ber 
Slugen bei ben nerfd^iebenen 3lrten unb ©tönben ift oben (Aap. I) fdEjon be* 
rid^tet morben. S)aS Sfte^auge (Seitenauge) gibt nad^ Sjner ein einziges 
aufred^teS SBtlb, beffen filarljeit oon ber QafjH ber gacetten unb flonoejitöt 
beg 3luge§ abfängt. S)ie Unbemeglid^Ieit ber 3Iugen I|at jur ^oIqz, ba^ eine 
rul^enbe Slmeife rul^enbe Dbicfte, gumal Heine, fd^mer ober gar nid^t fielet. 
S)er ©efid^tSpnn ber Jlcftaugen ift bemnadE) befonber^ für bag ©e^en ber 
Semegungcn, b. 1^. ber relatioen DrtSoerönberung be8 Slefe^autbilbeS eim 
gerichtet (gorel). ®ine befonbere Sigentümlid^feit beg ©efid^tSfinneS beftetjt 
barin, ba^ bie Slmeifen ultraoioiette ©tral^Ien mal^rjune^men tjer^ 
mögen, ©ie geigen fi(§ gegen biefe fogar am aöerempfinblid^ften, mie 2ub:= 
bodf, gorel unb 3Ki^ gielbe nad^gemiefen l^aben. 

SBeld^e gwnftion bie Djellen erfüllen, barüber fmb mir nod^ im Unfloren. 
9lad^ S^^ßl/ ^^^ fidö ^' SJuttel, ©malian u. a. anfd^Iie^en, btenen fie 
ma]^rfd)einlid^ nur gum ©ei)en in nöd)fter Jlä^e in bunflen Släumen. 

S)er ®efd^mad(§finn l^at feinen ©ig an ben aJtunbteilen, fpegieH ber 
gunge unb ben 3JlapHcn (f. Aap. 1). S)ie ®efd^madESrea!tionen finb äl^nlid^ 
ben unfrigen. 

S)er S^aftfinn ift über ben gangen flörper burd^ Saft^aare ober Saft* 
papiUen oertreten. ßr reagiert gang befonberS auf feine ©rfd^ütterungen ber 
2uft unb ber Unterlage unb lann baburd^ eoentueH einen ®e]^örgnnn oor^^ 
löufd)en (gorel). SlIS befonbere gormen be§ Saftfinneg ift nod§ ber pfjoto^: 
bermatifc^e ©inn unb ber S^emperaturfinn gu ermähnen. 

(Sin ®e]^örgfinn ift, mie gefagt, big jegt nod^ nid^t mit ©id^er^eit nad^* 
gemiefen. ®g finb gmar oon ßubbodE unb 3anet in ben Sttbien unb oer^: 
fd^iebenen anberen flörperteilcn ^d^orbotonale Organe" befd^rieben, ob biefelBen 
aber mirtlid^ gur SSermittcIung oon ®ef)ör§empfinbungen bienen, ift nid^t Be=« 
miefen. (Sin 3Jloment fprid^t aUerbingS bafür, nömlid^ bie ßautöufeerungcn, 
beren oerfd^iebene Slmeifen fällig finb (f. Sap. VI, 2 a). 
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S)aS ©ro^^irn bcr 3Imeife. 

3118 ®tofe]^irn beitxä\nm mx ba§ bcn SJluSIct unb ©inneSacntren übers' 
georbnete Sfteruenjentrum. Über ben SJou beSfclben (bie Corpora pedun- 
culata ufiü.) bitte xä) im erften Äapitel nad^julefen. S)cm ®rofe|im fäHt bie 
gunftion gu, bie ©inneSeinbrüde aufjufpeid^ern, ju fixieren unb fie in oers^ 
fc^iebener SBeife ju affo^iicren; eS ift alfo ber @i§ ber fogenannten plaftis» 
fd^en S^ötigleiten. 3n biefer Seaiel^ung ift ein SBergleid^ ber brei ©tänbe fe^r 
le^rrcid^: beim er ift bag ®ro|^im faft gang oerfümmert, beim $ ift eS 
3iemli(§ gut auSgcbilbet, um beim ^ feine mö^tigfte Entfaltung gu erreid^en 
(t)gl. gig. 16). SDiefem morpl^ologifc^cn SSerljaltcn entfpric^t genau ber ®rab 
unb bie Äomplüation ber geiftigen gö^igfeiten: bie 3Känn(|en ftnb ungemein 
bumm unb l^anbeln faft rein automatif cf) ; üiel l^ö^er fielen bie SBcibd^en, bei 
bcnen fic^ eine beutlid^e pfgd^ifd^e paftijität nad^roeifen lä^t; meitauS am 
l^öd^ftcn aber finb bie geiftigen ^ä^igleiten bei ben Arbeitern auSgcbilbet, in 
bcren §önben ja aud^ ba§ gange ©taatSmof)! gelegen ift. 

Sin meiterer SemeiS, ba^ ba§ ®ro^t)irn ba^ eigentlid^e SlffoaiationSs^ 
aentrum barfteHt, ergibt fid^ an^ ben aSerlegungen beS genannten 
Organa. 3laä) gorel (1873) ergeugt jebe fd^mere SSerle^ung be§ Slmeifen* 
gel^irnS anfänglidE) Äonoulfionen unb gafilreid^e SRefIejberoegungen, jebe für 
fid^ foorbiniert, jebod^ o^ne gegcnfeitige Soorbination, o^ne Qwtd ufm. Sarauf 
folgt- ein g^f^^^^i^ ^^^ Setäubung. Formica rufibarbis, bcren ®el^irn non 
ben ©id^elmanbibeln einer SImagone burd^bol^rt mirb, bleibt gunöd^ft mie an* 
genagelt auf bem 5ßlafte ftcl^cn; fobann burd^löuft ^icr unb ba ein Sittern 
ben gangen Äörper unb nön geit gu Qext gudEt cine§ ber Seine in bie ©öl^c. 
SBenn man fie rcigt, mad^t fie moijt nod^ foorbinierte Slbmel^rbemegungen; 
fobalb jcbod^ ber SReig aufhört, fällt fie mieber in i^re frühere Sctöubung. 
(giner auf einen beftimmten Swtä gerid^teten ^anblung ift fie ooKIommen 
unföl^ig; fte fud^t nid^t mc^r gu fliel)en, nid^t mc^r angugreifen, nid^t mef)r 
in i^r Sfteft gurüdfgulel^ren ober fidl) mit i^ren ®cnoffcn gu nereinigcn, aud^ 
nid^t me^r oor ber Sonne, nor SBaffer ober Äölte fid^ gurüdfgugie^en; fie i^at 
bie elementarften 3nftin!te ber gurd^t unb Selbftcrl^altung noHfommcn ner* 
loren. Sie fo oermunbete Slmeife ift nur nod^ eine SReflcjmafd^inc unb gleid^t 
ooIHommen ber Xanbz, meld^cr giourenS bie ©ro^^irnl^emiss 
fpl^ären ejftirpiert l^attc^) (Sovel). 

sie * 

* 

aSir moHen nun bagu übergeben, einige ^Probleme ber 8lmeifenpfr)d^oIogie 
gu unterfudlicn. 9llle biologifd^en ©rfd^einungcn be^ 31meifenleben8 pfgd^o:* 
I^Ö^fj^ 3^ anatgfieren, ift natürlid^ in fo engen ©rengen ooUfommen au§* 
gefc^Ioffcn; eS mürbe bicB ein SSäerf oon gc^nfad^em Umfang biefeS Sud^cS 
erf orbern. 3dl) mu^ mid^ bal^cr nur ^ier auf einige befonberB mid^tige 5ßun!te 



*) ©ätte S3ctl^e bicfe Satfad&en, ja übcrl^aupt nur baS SJorl^anbcnfein eincg 
(Srofel^trnS mej^r berüdCftdötigt , fo mürbe er mo^I loum gu einer fold^ cjtremcn 
8lnf(^auung mie ber Sleflejtl^eoric gelangt fein. 
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Befd^ränfcn, unb giüar toiH id^ — bcm SBcifpicI 2nbboä^, SBaSmannS^ 
Setl^cS ufit). mtd^ anfd^Iicfecnb — folgcnbe oicr gragcn gu bcanttoorten 
fud^cn: 1. SBtc erlcnnen fid^ bie Stmcifcn untereinanbcr? 2. SBie 
finbcn bic 3Imcif cn i^rcn SBeg? 3. SJcf iöen bie 3Imeifcn aRittcilungS* 
vermögen? 4. Scfigen bic 3Imcifen ein formelles ©d^Iufeoermögen. 

SBie erlennen fid§ bie Slmeifen? 

S)ie aKitglieber einer Äolonie leben belanntlid^ in ber größten ©armonie 
miteinanber unb tun ftd^ niemals ein 2eib. ©egt man aber eine frembe 
Slmeife in il^r 9left, fo faljren fie fofort barauf loS, jerren fie nad^ allen 
Sftid^ungen unb fd^affen fie tot ober lebenbig l^inauS. S)ie SImeifen tjer* 
mögen alfo greunb unb geinb fel^r gut gu unterfd^eiben. 3a felbft 
eine monate« ober jal^relange S^tennung lann if)r SSenel^men gegen greunbe 
ni(^t oerönbem; benn menn man eine lange ifoliert gel^altene Slmeife micber 
in il^ alteS Sfteft jurüdEfefet, fo mirb fte o^ne meitereS mieber aufgenommen 
(©über, gorel, SubbodE u. a.i). 

®S fragt fid^ nun, morauf berul^t biefeS Unterfd^eibungSoermögen? gorel 
l^ot in feinem berül^mten Sud^ (1874) jum erftenmal burd^ ha^ Experiment 
mal^rfd^einlid^ gemad^t, ba^ ber topod^emifd^e (Serud^Sfinn bie ^aupt^* 
rolle babei fpielt. ®r jeigte, ha^ eine ber gül^Ier beraubte Slmeife nid^t 
meljr imftanbe ift, g^eunb unb S^inb ju erfennen. ES blieb bei biefem 
(Experiment aUerbingS nod^ bie SRöglidileit offen, ha^ bie ®r!ennung burd^ 
3eid^en (Carole), bie fid^ bie Slmeifen gegenfeitig mit ben gü^Iern geben, 
gefd^el^e. SDod^ ermieS fid^ aud^ biefe Soentualitöt afö unjutreffenb, inbem 
nömlid^ il^rer gül^ter beraubte ober mit ß^loroform betäubte Slmeifen oon 
il)ren (Seföl^rtinnen burdE) SJerü^rung mit ben gü^lern fe^r gut erlannt mürben 
(SBaSmann, ßubbodf). Unb fo bleibt bie oon gorel gemad^te Slnna^me 
gu Sfted^t befielen. 

gorel, SBaSmann, 3KcKooI, SSetl^e u. a. l^aben femer nad^gemiefen, 
ba^ 3lmeifen, meldte oon feinblid^er 9lmeifenfäure befprigt, ober in feinblidöeS 
Slmeifenblut, ober in Sllfoi|ol, ober aud^ nur in SBaffer getaud^t mürben, oon 
i^ren eigenen 5fteftgenoffen guerft nid^t ober menigftenS nur unftd^er erfonnt 
merben. ®iefe Erfahrung fü^rt unS einen ©d^ritt meiter unb geigt un8 Har, 
ba^ e§ ein ben Slmeifen an^aftenber ©erud^ftoff ift, meld^er bie Unter* 
fd^eibung oon greunb unb g^i^b ermöglid^t. 

Sei gang jungen eben an^ ber 5ßuppe gcfd^lüpften Slmeifen ift biefer 
fpegififd^e ©erud^ftoff nodE) nid^t oor^anben, mie an^ bem inbifferenten SSers^ 
l^alten frember Slmeifen gegen fotd^e gu erfe^en ift 2). 3foliert man nun gang 
junge ßjemplare unb feftt fie erft naä) einiger Stxt, menn fie erl^ärtet unb 
auSgeförbt finb, mieber in i^r alteS Sftcft, fo merben fie bort fofort alS greunbe 



*) S)a^ biefeg Unterfd^eibunggoermögen für bie Slmeifen unbebingt erforberltd^ 
ift, Icud^tet ol^ne meitereS ein; o^nc baSfelbc raärc ja ein gcorbneteS 6taatenleben 
auSgcfd^toffcn. 

Ö S)arauf beruht bie aJlöglid&Ieit, lünftlid^ gemifd&te Kolonien aug oerfd^iebenen 
Slrten l^eraufteUen (Aap. VII). 
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aufgenommen — ein SSemctg, ba^ her fpcaipfd^c ©crud^ftoff ntc^t oon au^en 
fommt. fonbcrn oon bcn 3nbtotbucn fclbft probujicrt mirb. 3Iu(§ 
mi8 folgcnbcr Srfd^einung gc^t bieS ^eroor: Sabet man eine 9Imetfe in 
3llfo^ol unb fegt fte bann (nad^bem fte getrodnet) fofort mieber in il^r alteS 
Srteft, fo mirb fte oon i^ren Sfteftgenoffen nid^t gleich mieber etfannt, fonbern 
guerft mit feinblid^er Slufmerffamfeit oerfolgt; lö^t man fie aber nad^ bcm 
S3abe nodE) längere Qtxt ifoliert, fo mirb fie oon i^ren SReftgenoffen o^ne iebeS 
Seid^en oon Slrgmol^n mieber aufgenommen (Set^e). 

®iefe Satfadjen liefern un8 bie SJafiS für unfer cigentlid^eS 5ßroBIem^ 
beffen ^fi^ageftellung lautet: 3ft ^(^^ gcgenfeitige (Srfennen ein blofeer 
©tjemoreflej, ober gefd^ie^t bie (Sriennung auf ®runb Don mirf^ 
lid^en ®erud^§ma]^rnef)mungen unb ©mpfinbungen? 

SBenn mir eine frembe SImeife in ein Jteft fefeen, fo fe^en mir, ha^ jebe 
SImeife, bie bem grembling begegnet unb i^n mit ben güfjlern berüi)rt, fofort 
bie ajlanbibeln meit öffnet unb fidE) in StngriffSfteßung fegt. S)er SSorgang 
oottjie^t fid^ fo rafd^, fidler unb regelmäßig, ba^ mir i^n atö ^reflcftorifd^'' 
bejeid^nen fönnen. 8lud^ mir SKenfdEien oerl^alten un8 ö^nlid^ bei Begegnung 
eines gefürd^tcten SiereS; menn mir unS 3. 33. neben einer ©d^Iange nieber« 
fegen, fo faljren mir im 3Koment, ba mir fie gemal^ren, bligartig in bie ©öl^e. 
S)a8 ift oud^ ein refleftorifd^er SSorgong; benn bie Situation lommt unS 
meiftenS erft nad^ htm 9luf fahren jum SJemußtfein. Ebenf omenig nun, mie 
mir barauS fd^Iießen bürfen, bie ©rfennung ber ©d^Ionge fei nid^tS anbereS 
als ein 5ß^otorefIej, ebenf omenig barf unS baS er fte SSerljalten ber fid^ bt^ 
gegnenben Slmeifen allein maßgebenb fein für bie S3eurteilung ber pfg(|oIo* 
gifd^en SSorgönge, bie fid^ beim ßrlennen abfpielen. 

aSetl^e l^at bieg ju menig berüdffid^tigt unb ift bal^er bei feinen ©gperi» 
menten oielfad^ ju f^^'Ö^^^^ff^^ gelangt. $ier intereffieren unS oor allem 
feine oerfdEjiebenen SJabeejperimente, bie an unb für fid^ fe^r §übfd^ unb 
le^rreid^ finb. SDiefelben beftonben barin, ba^ er einzelne Slmeifen guerft in 
Slßol^ol mufd^ (um hm Sigengerud^ ju entfernen) unb fie bonn in ber SSrü^e 
(SSIut) jerquetfd^ter anberer 9lmeifenarten babete. SBenn er eine feinblid^e 
3lmeife A in bem Slute einer Slmeife B babete unb fie bann in ba§ Jleft 
ber legteren fegte, fo mürbe jene, menn fie lörperlid^ aud^ nod^ fo oerfd^ieben 
mar, Don biefen freunblid^ aufgenommen, babete er bagegen eine Slmeife B 
in bem Slute ber A unb fegte bann bie B mieber in il^r alteS 3left gurüdf, 
fo mürbe fie oon i^ren eigenen Sfteftgenoffen mie eine feinblid^e 3lmeife be* 
^anbelt. ^aä\ SJet^e ift eS alfo ein leid^teS, greunb in geinb unb g^inb 
in greunb gu üerroanbeln. SBöre bem mirllid^ fo, fo ^ötte SJet^e in ber 
Sat ein 9lrgument für feine Sfjeorie geliefert. 

Settje f^ai aber, mie e§ fd^eint, nur bie allererfte SBirlung, meldte ba^ 
gebabete S:ier auf bie anberen Slmeifen ausübte, beobad^tet, ba^ meitere SSer^ 
galten aber nid^t oerfolgt. ®enn SBaSmann mieber^olte bie Sabeejperimente 
unb tarn babei gu mefentlid^ anberen SRefuItaten: S)ie Slmeifen ftugten jmar 
anfangs, otö i^r maSÜerter Sfteftgenoffe gurüdEfam, bod^ eS bauerte gemöl^nlid^ 
nid^t fe^r lange, bis fie burd^ genaues Setaften mit ben ^üf)hxn i^ren flame* 
raben unter ber 3KaS!e erlannten. ßbenfo mürben bie maSKerten geinbe 

13* 
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nad^ ntd^t langer 3^^^ afö fold^c crfannt unb oud^ afö fold^c bc^anbclt, b. J). 
getötet. aSon einer aSerroanblung t)on fjreunb in geinb unb umgefel^rt ift 
olfo !eine Siebe. 3Jlit einem bloßen K^emorcflej lommen rair I)ier nid^t auS. 
3Bie lommt benn ber 3lefIejautomat bagu, ben magüerten (Sefä^rten überhaupt 
nöl^er ju unterfud^en? 3ttö rid^tiger Slutomat mü^te er bod^ auf ben ungleidgen 
Oerud^ unbebingt feinblic^ unb auf ben gleid^en ®txnä) freunblid^ (baro. gar 
nid^t) reagieren, gleid^gültig, t)on xütm biefer ®cruc^ ausging! 

SRefIeje ftnb ftarr unb lönnen (njenigfteng qualitatio) nid^t t)eränbert 
werben. 3tun gibt e§ aber eine gro^e Sttnaal^I Seifpiele au8 beut Sttmeifen* 
leben, welche bewetfcn, ha^ bie ®erud^8rea!tion ber Sttmeifen qualitatto 
oeränberlid^ ift. SBaSmann n)cift auf bie , internationalen Scaiel^ungen 
ber eckten Slmeifcngafte* ^in, au8 benen mit ©id^erl^eit 5U erfd^Iie^en ift^ ba§ 
bie Sttmeifen ju lernen oermögen, auf ®runb angenehmer finnlid^er Sr* 
fal^rungen (Scfd^madESma^mel^mungen) auf beftimmte (Seruc^Sftoffe in ganj 
anbercr SBeife ju reagieren, alS fie cg oorbem getan. Senn oiele Sttmeifen 
flnb imftanbe, neue (Säfte !cnnen ju lernen unb bei fic^ aufaunel^men , auf 
beren ©eruc^gftoff fie bei ber erften Begegnung entfd^ieben feinblid^ reagierten 1). 

gerner fei auf bie im Äapitel VI mitgeteilten ^griebengf d^Iüff e" l^in* 
gemiefen. SBenn gmci 8lmeif enlolonien , meldte in enger SJlad^barfd^aft ju 
leben gejmungen finb, nad^ löngeren geinbfeligleiten unter bem ®rudEe ber 
Slotmenbigleit miteinanber ^rieben ju fd^lie^en vermögen, b. \), lernen Wnnen, 
nid^t mel^r feinblid^ auf bie ungleid^en ®crud^8ftoffe ju reagieren, fo fann 
aud^ bie anfönglid^e geinbfeligicit jmifd^en beiben unmöglich lebiglid^ K^emo^ 
reflej gemefen fein. 3Slan lanxi l)ier nid^t tiwa einmenben, eg l^^^be eine 
gleichmäßige äUifc^ung ber ©erud^Sftoffe ber beiben aSölIcr ftattgefunbcn (mie 
3. S5. bei ben ©d^üttelneftern fJorelS); benn bie beiben ftolonien vereinigen 
fid§ ja nid^t miteinanber, fonbern bleiben ftetg getrennt (mitunter fogar 
jiemlid^ meit). 

©old^e göHe oon SleaftionSänberungen, bie fid^ nod§ reid^lid^ oerme^ren 
ließen, ftel^en mit ber Setl^efd^cn 3leflejt^eorie in bireftem SBiberfpruc^. 

Setl^e bel^auptet ferner, bie feinblic^e 3lea!tion ber 8lmeifen auf unglcid^e 
Oerüd^e fei an geboren 3), unb belegt biefen Safe mit meisteren ßjperimenten. 
(Sr entnal^m 3. 33. einem Lasius^Sßeft gang junge meid^e Sjemplarc unb l^ielt 
fie bis aur (ir^ärtung in einer ©dE)ad^tel. (Sin g^^"^ J^^r i^nen nod^ nie 
begegnet, trofebem gerieten alle, bie auf ein TetramoriumsJleft gefefet mürben. 



^) übrigens ge^t auS ber (Srfdgetnung ber SJl^rmefop^ilie an^ Jeroor, ba% 
bie ©rfennung ntd|t immer augf dglteßltdg oermtttelft beS topodgemifdöen 
©erud^SfinneS erfolgt, fonbern ba^ anä) ber ©efid^tsfinn ber Slmeifen 
babei eine (menn au^ ma^rfd^einlidg meit geringere) 9flolle fpielen 
lann. S)enn bie oft überrafd^enbe SffUmifrg ber Slmeifengöfte, beren ®rab beutltd^e 
SBeatel^ungen aur SluSbilbung beg (Sefid^tgftnneg (Slugen) i^rer ®äfte erfennen läßt, 
ift fonft gar nid^t au oerftel^en. Slugfü^rlidöeS barüber ift bei SöaSma nn (1899, 
@. 34 big 59) au finben. 

*) S3et|e legt auf bag ^Slngeborenfein* einen großen Söert, inbem er 
biefe ©igenfdgaft gerabeau alg bag ©auptdgarafterlftifum beg 9fleflejeg anfielet. 
S)ieg ift aber ein Srrtum; mo^l ftnb alle 9flepejc angeboren, anbererfettg aber ift 
nld^t alleg, mag angeboren ift, Sfleflej (ogl. Söagmann 1899, 6. 4 big 10). 
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i in bic größte ' Unrul^c , jüäl^renb anbcre in i^r altcg Sßcft aurüdoerf cgt, 

ru^ifl öl^ne jebc fcinblid^c SRcaltion amifc^cn i^rcn ongcborcncn Sftcftgcnoffcn 

I umherliefen. (Segen bie SRic^tigfeit, oielmel^r SlUgemeingüItigfeit bicfeS SRe* 

fuItoteS n)urbe oon SBaSmann SBiberfprut^ erhoben, unb ^roax unter §inn)ei§ 
auf bie gemifc^ten Äolonien, fpejieß bie Slaublolonien. ®enn bie in ben 
Sftaublolonien aufgejogenen ©flaoen reagierten freunblit^ h^xo. gar nid^t auf 
ben ungleid^en ©erud^Sftoff ber §erren, roäl^renb fie bo(^ unbebingt feinblid^ 
reagieren müfeten, wenn i^nen bie Sftcaftion angeboren n)äre! SHefer Sin^s 
raanb erfd^ien in ber SCat big cor furjem fel^r gen)ic^tig, ja fd^ier unüber* 
n)inblid^ für Seilte. 3lad§ ben neueften (Srgcbniffen über bie ßntfte^ung ber 
gemifd^ten Äolonien, bie xovc SBl^^eler unb SB a§ mann oerbanlen, l^at ber* 
jelbe jebod^ bebeutenb an @d§ärfe oerloren. Senn mir miffen jefet, hoü^ bie 
SRaubfoIonien au8 8lboption8folonien l^eroorge^en, unb ba^ alfo bereits bie 
erften Ferren * 3lrbeiter oon ben ©Haoen erßogen merben, fo ba^ bie Ferren 
fd^on oonSttnfang an feinen reinen Sigengerud§ mel^r l^aben, fonbern infolge 
ber Pflege (SJeledEung) feitenS ber ©flaoen einen ftarl mit hzm ©Ilaoengeruc^ 
oerfegten 3Kifd^geruc^. Sie felunbör geraubten ©Ilaoen, bie in hzxn Ferren* 
neft auSfommen, ftefjen alfo leineSmegS htm reinen, gönalid^ ungleichen Ferren* 
gerud^ gegenüber, fonbern einem SKifd^gerud^, in melc^em i^r Sigengerud^ 
ftarf oertreten ift. Saburc^ mirb ber SBagmannfc^e ßinmanb entfcf)ieben 
etmaS gemilbert, jebod^ nid^t gönglid^ aufgel^obcn, benn e8 bleibt immer nod§ 
3U erllären, mie bie ©Kaoen ba^u lommcn, auf htn 3Jlifd^gerud^ genau fo ju 
reagieren mie auf ben ßigengerud^! 

Slber felbft menn biefer Sinmanb nid^tig fein foHte, l^abcn ung bie frül^eren 
Überlegungen fd^on gur ®enüge geaeigt, ho!\i ha^ Problem ber gegenfettigen 
Srfennung nid^t bur(| bie 3lnna]|me einfacher ®f)emorefIeje 3U löfen ift. ©8 
foH nid^t geleugnet merbcn, ba^ ß^emorefleje bei ber Unterfd^eibung oon 
greunb unb fjeinb beteiligt ftnb; jebod^ oerlangcn aUe bie Seifpiele beS 
allmählichen SennenlernenS, auf bie mir oben fummarifc^ l^ingcmiefen, 
ou^erbem unbebingt nod^ ha% ©ajmifd^entreten pfgd^ifd^er (Elemente, 
burd^ meldte gute unb f(|led^te Erfahrungen, ©efd^madEgs:, @erud^8* (unb eo. 
aud^ Oefid^tSempfinbungen) gu neuen Slffoaiationen oerbunben merben. 

SBie finben bie Slmeifen i^ren SBeg? 

SBie beim gegenfeitigen Srfennen, fo fpielt aud^ bei ber Orientierung 
im SRaume ber ©eruc^^finn eine mic^tige 9loIIe. @d§on Sonnet unb 
§uber l^aben biefe Slnfic^t auSgefprod^en, unb gorel, ßubbodE, SBaSmann, 
Setl^e u. a. ^aben biefelbe mieber^olt beftötigt, fo ha^ ^eute fein ß^^if^J^ 
mel^r barüber beftef)t. Slber awi^ ber (Sefid^tSfinn ift beim SBegfinben 
beteiligt, aUerbingS je nad^ ben Slmeifenarten in fe^r ungleichem 33la^e. SS 
gibt mo^l — abgefe{)en oon ben blinben 9lrten (S)ort)linen ufm.), benen biefer 
©inn ja gönglic^ abge{)t — auc^ unter ben mit Slugen oerfel^enen 3trten x)tx^ 
fd^iebene, bei benen ber ©eftd^tSftnn (für bie Orientierung) faum in Setrad^t 
fommt (fo 3. 39. h\t Lasius^Slrten), mie gorel, ßubbodt, Setl^e experimentell 
feftgefteöt ^aben. ©leid^gültig, ob man bie Kornea fd^mörgt ober eine ©d^ac^tel 
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über bcn SBcg ftellt, finbcn bic Lasius tf)ren SBcg fo gut rote vox^tx; au(§ 
eine aSerönbcrung bcr Umgebung be§ SBegeS (burd^ ßntfernen größerer ®egcn* 
ftänbe ujro.) ocrmag fte nid^t in i^rer Slid^tung ju beirren. ®ie§ trifft aber 
!einegn)egg für alle SImeifen ju; benn gorel I)at gejeigt, ba^ Formica pratensis 
burd§ ©d^njör^en ber Kornea nid^t unerl^eblid^ in i^rer Orientierung geftört 
wirb. Unb femer graingen un§ eine SBei^e biologift^er Seobad^tungen audö 
für anbere Formica *3Irten, ferner für Pseudomyrma \x\xv. eine Beteiligung 
beS ®efid^t§ftnne8 beim SBegfinben angunel^men (f. unten). 

g§ fragt fid^ nun: ift baS SBegfinben lebiglic^ ein S^cmo^ bgm. 5ß^oto:= 
reflej, ober aber bafiert baSfelbe auf pfrjd^if d^en SSorgängen? 

S3ctrad^ten mir aunöd^ft fold^e SImeifen, meldte fid) bei i^rcn 8lu§gängen 
an fd^arf begrenzte ©trafen l^altcn (mie 5. S. Lasius niger), fo feigen mir 
auf bicfen ©trafen gemö^nlid^ ununterbrod^ene Qnqe l^in^^ unb l^erlaufcnber 
Snbioibuen. 3Jlad^en mir nun mit bem ginger einen ©trid^ burd^.bie ©tra^e, 
fo änbert fid^ baS SSilb mit einem ©df)Iage: beiberfeitg beg ©trid^eg bleiben 
bic Sttmeifen aunöd^ft mie gebannt ftel^en unb ftauen ftd^ in furjer Seit in 
OKaffen an. ®iefer SSerfud^, ber bereits oon Sonnet ausgeführt mürbe, unb 
einige äl^nlid^e Serfud^e anberei; führten Set^e au ber Slnfid^t, ba^ baS SBeg* 
finbcn lebiglid^ ein K^cmorcfles fei, ber burd^ bic oon ben SImeifen mit i^ren 
©puren l^interlaffencn ®crud^§ftoffe auSgelöft mcrbe. Setl^e l^at aud^ l^icr 
mieber nur bie erfte SBirfung beS ©jperimenteS im Slugc gehabt; benn ^ätte 
er aud^ ba§ meitere SSenc^mcn ber am ©trid§ fte^en gebliebenen SImeifen 
berüdtfid^tigt , fo l^ötte er unmöglid^ gu einer folc^ fd^ablonenl^aften Sluf:^ 
faffung beS SImeifenlebenS gelangen tonnen. S)ie burd^ ben ©trid^ irritierten 
SImeifen bleiben nid^t etma mie angenagelt ftel^en, fonbern fte beginnen 
fofort mit prüfenben f^ö^lcrfdEjIögen ben S3oben 5U unter[ud^en unb ^ eilen, 
aufeinanber ^ufpringenb unb lebl)aft bie SIntennen Ireujenb, längere Qtxt 
i)xn unb l^er, biS fd^lie^lid^ eine e§ magt, ben SBubifon 3U überfd^reiten, morauf 
bie anberen ü)x folgen unb bie ftolonne fid^ mieber l^erfteHt" (SBaSmann). 
D^ne bie Slnnal^me eineS finnlid^en ©trebeoermögenS aber unb be§ aSer== 
mögend einer milKürlid^en Semegung ift biefe ©rfd^einung nie unb nimmer 
5U erllären. 

SIber abgefe^en baoon, oerfagt überhaupt obigeg Sjperiment 
SSet^eS bei oielen SImeifen oolllommen. Ttan oerfud^e einmal bie 
3üge ber Formica rufa auf biefe SBeife gu unterbred^en ! fjöl^rt man 
mit btm ginger quer burd^ eine rufasStrafec, fo ergielt man gar feinen 
Srfolg; aber felbft menn man mit einer ©d^aufel ein giemlid^ breitet ©tüdf 
oon ber Oberflöd^e abfragt, ift bie Unterbred^ung nid^t allgemein unb nur 
oon gana lurger ®auer. 3lad^ 1 ober 2 äftinuten fd^on gel^t aUeS mieber 
feinen alten ®ang. Slnbere FormicasSlrtcn laffen fid^ noc^ meniger ftören, 
mie 3. S5. F. sangiünea, bei ber man ben S3oben oor i^rem Sßeft rul)ig meg* 
fc^aufeln lann, ol^ne bamit bie Orientierung ber ein=* unb auSgiel^enben 
SImeifen gu unterbred^en. Seiner ber je einmal einen Umgug (SReftmed^fel) 
oon F. sanguinea gefef)en, mirb baran feft^alten moHen, ba^ bie SImeifen babei 
fllaoifc^ einer beftimmten ©pur folgen, ©ie laufen jmar alle in berfelbcn 
SRid^tung, aber burd^auS nid^t auf einer engen, fd^arf begrengten ©tra^e. 
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jonbem n)citau8emanber, unb tüiffen alle ßinbcrniffc, aud^ frtfd§ gcfefetc (3. 89. 
einen l^ingeroorfenen großen Slft ufn).) mit unglaubltd&er ©(^nelttgleit unb 
Oefd^idlid^fett ju üBerroinben, ol^ne fid^ babci in i^rer S^O^i^^i^^Ö ftöten 
3U lafjen. 

®8 lafjen fid^ nod^ eine ganje SRei^e ©rfd^einungen anführen, bie ebenes 
fattg — unb mcßeid^t nod^ unameibeutiger — bagegen fpred^en, ba^ baS SBeg* 
finben überaß unb au8fd§Itc^Itd§ oermittelft eineS oon ben 3Imeifen jurüdt* 
gelaf jenen flüd^tigen (Serud^SftoffeS gefd^ie^t. ^uber raeift fd^on aSonnet 
gegenüber barauf l^in, ba^ eg, wenn bem fo w&xe, nad^ einem l^eftigen 
Siegen ben SImeifen fd^mer fein mü^te ben alten SBeg (ßu ben SälattWufen ufro.) 
mieber ju finben, mag aber ben iatfadien miberfprid)t; benn mir feigen nad^ 
einem SRegen bie Sttmeifen gemö{)nli^ fofort mieber in ber alten 3lic^tung 
i^in unb leerlaufen. 3a, bie SImajonen fegen jmifc^en il^ren SRaubaügen mit* 
unter fogar mehrere SBod^en auS, in meld^er geit burd§ SBinb unb 3legen bie 
©puren bod^ ft(|er gönjUd^ oermifd^t finb, — unb bennod^ f dalagen fte bei 
einem neuen SRaubaug o^ne meitereS mit großer ©id^erl^eit ben alten SBeg 
3um ©Haoenneft mieber ein. ^Slud^ bie ßjperimente, bie Tlx^ gielbe mit 
fc^mimmenben SImeifen gemad^t l^at (1903), bemeifen, ba^ bie SImeifen fid^ 
nid^t lebiglid^ burd^ btn gu^fpurengerud^ leiten faffen. ©el^r intereffant 
in biefer SSe^ie^ung fmb femer bie SSerfud^e SBaSmannS, melt^er (SlaS* 
röl^ren, bie oom Sleft aum gutter ufm. fül^rten unb längere Qüt begangen 
maren^ burd^ frifd^e aiöl^ren erfegte, ol^ne baburd^ eine ©törung gu oeran* 
laffen. ®ab er aber ben Sftö^ren eine anbere SBid^tung, fo mar eine ©törung 
unoerlennbar. ßegtereS geigt unS gugleid^ beutlid^, ba^ bei ben in grage 
lommenben SImeifen (F. saDguinea) ber ®efid§t8finn für bie röumlid^e Drien* 
tierung eine größere Stoße fpielt als ber Oerud^gfinn. 

Sd^ Mnnte nod^ eine 3Kenge ö^nlid^er SSerfut^e auS ben Slrbeiten oon 
fjforel, ßubbodt, SBagmann, aUlife gielbe ufm. anführen, bod^ aud^ bie 
menigen gaße bürften fc^on gur (Senüge geigen, ba^ ba§ SBegfinben ber 
SImeifen nid^t auf einem einfad^en K^emoreflej berufen lann. SBir muffen 
oielmel^r ben SImeifen unbebingt bog SSermögen gufdjreiben ©erud^S» unb 
©efid^tSmal^rne^mungen gu mad^en unb biefelben gu neuen Slffogia* 
tionen oerbinben, femer bie gö^igleit, bie erl^altenen (Serud^S* ufm. 
*bilber aufgufpeid^em unb fic^ beren nad^ löngerer Qtit mieber gu erinnem 
(ogL SImagonen); e8 ift il^nen alfo aud§ ein DrtSgeböc^tnig nic^t abgu* 
fpred^en. 

2)a8 ^Problem ber röumlid^en Orientierung ift ungeheuer fompligiert unb 
feineSmegg mit ben paar l^ier aufgemorfenen gragen erf(^öpft. S§ ift aber 
natürlid§ gang auggefd^Ioffen, l^ier auf aße gragen im eingelnen eingugcl^en. (Sine 
Srfd^einung aber mu^ id^ I)ier nod^ berül^ren, mel(^e entfd^ieben gu ben 
f(^mierigft gu erflarenben gehört, nämlid^ bie, ba§ eine SImeife nid^t nur 
bie ©erud^gfa^rte an unb für fid^, fonbern aud^ bie Slic^tung berfelben 
gu erfennen oermag. SBenn man oon ber ©tra^e, auf ber gal^Ireid^e 
SImeifen l^in unb ^er laufen, eine entfernt, unb fte nad^ einiger Qüt mieber 
gurüdtfegt, fo oerfolgt fte ftetS biefelbe Slit^tung, in ber fie oor bzm ©jperi* 
ment gelaufen ift. 
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SBaS ift eS nun, bag bcn 2lmct[cn bie SBtd^tung angcigt? SRcl^mcn 
XDix atö gegeben an, ba^ fie fic^ nod^ ben l^tnterlaffenen Oerud^gfpurcn 
orientieren, fo muffen wxx weiter folgern/ ba| fie bie ^©infpuren* oon 
ben ^©erfpuren" unterfd§eiben !önnen. ßebiglid^ graei t)erfc^iebene d^emifd^c 
©toffe für bie ^©in*" unb ^ßerfpuren" angunefimen, genügt jebod^ nid^t: 
benn baburd^ n)ürbe ja bie 3lid^tung nid^t angegeben fein. ^®§ mu§ alfo 
nod^ ttroa^ ^inaulommen, bo§ angibt: in biefer SRic^tung ge^tS aum 5fteft, 
in jener ge^tS com SReft fort/ Set^e nennt biefeg (Stroag ^^ßolarifation"^ 
b. ^. er nimmt an, bo^ bie ©pur in ber einen SRid^tung onber§ be* 
fd^affen ift a(8 in ber onberen. S^ biefer 8Innat|me mürbe er oor allem 
burd^ feine intereffonten ^^Srel^fd^eibcnoerfud^c" gefül^rt. ©rüdEen mir 
bie Polarität burd^ bie Qexä^m + — au§, fo ergibt eine in einer SRid^tung 

fü^renbe ©pur lauter -\ (H 1 1 ) H . Setl^e legte nun 

eine 3lmeifenftra^e fo an, ba^ ein Seil baoon über eine bre^bare ©d^eibc 
fül^rte. ©reifte er nun biefe um 360^, fo erfolgte leine ©törung; breite er 
fie aber nur um 180<^, fo trat an ber ®renje gmifd^en ©df)eibe unb ©trafte 
fofort eine ©todtung ein, bie erft bann mieber ft^manb, menn bie ©c^eibe um 
meitere ISO», alfo mieber in il^rc urfprünglid^e Sage gebrefjt mürbe. Setl^e 
crflörte biefeS $ß{)änomen bamit, ba^ bei einer ®re^ung um ISO« unglei(|c 

geid^en? aufammenftofeen, nämlid§ H ( 1 1 h) H ufm. 

SBaSmann mieber^olte biefe ^Sre^fd^eibenoerfud^e", bie übrigen^ fc^on 
oor S3et^e oon ßubbodf ausgeführt roorben maren, unb erjielte babei gan^ 
öl^nlid^e SRefuItate mie Setl^e. 3ebod^ entbedEte SBaSmann in ber Sctl^e* 
fd^en SluSIegung biefeS ß^erimentcS einen 3rrtum: auf ber ©trafee, bie 
über bie S3rüdEe fü^rt, bepnbet fic^ nömlic^ nid^t eine einzige ©pur (etma 
eine ^^infpur"), fonbetn ftetS ^in* unb §erf puren, bie nac^ ber SReflej* 
t^eorie fogar unbcbingt fd^arf ooneinanber getrennt fein müßten. S)en 2!at= 
fachen mefjr entfpred^enb möre alfo oor ber Srel^ung folgenbeS Silb: 

a b 

Slatts: 
löufe. 




• • • • • 




c d 

©reiben mir nun bie ©d^eibe um 180^ fo ergibt fid^ in ber $ßoIarität burd^* 
au8 feine SSerönberung, mie foIgenbeS ©djema geigt: 

d c 

4 -\ ^ Slatt:^ 

- + — + -^ laufe. 

b a 

3Ba8mann fd^lie^t baraug, bafe eg nid^t eine ^ßolarifation ber c^emi= 
fd^en ©toffteilc^en fein !ann, meldte ben 3lmeifen bu SRic^tung angibt, fonbern 
glaubt in folgenber äBeife bie ®a^z einfad^er erflären gu lönnen: SBir miffen 
burd^ fjorel, bafe bie 9lmeifen oermittelft if|rer bemeglidjen SRafen (fjüfiler) 
nic^t nur bie d^emifd^e Säefd^affenl^eit ber berüiirten Dbjelte, fonbern aud^ bie 
gorm berfelben mafirnel^men. ®ie SImeifen oermögen bemnad^ runbe (Scrüd^e 
oon lönglid^en, breiedEigen ufm. gu untetfc^eiben. S§ ift ferner o^ne meitereS 



Sßie fittben bte Slmctfen il^ren Söeg? 201 

3U3U0cben, ba^ bic opn ben 3lmetfen ^interlaffcnc gä^rtc eine beftimmtc 
gönn l^at, wetd^c für eine {jinfü^renbe unb für eine rüdffül^renbe eine ner« 
fd^icbene fein mu^, nieil bie ©tcHung ber göfe^ i^ beiben göQen eine ent* 
gegengefe^te ift. Sieg genügt, ba'^ bie 3lmeifen oermittelft i^reS topod^emifd^en 
@erud§8finne8 bie SRid^tung ber ©puren erlennen. 

S)amit ift ober ben 2lmeifen nod^ nic^t niel gebient, benn fie n)iffen ja 
bontit immer nod^ nid^t, meiere (Spuren sum Sfteft l^in= unb meiere oom SReft 
fortfül^ren. SBir muffen ba^er au^er ber Oerud^Sform ber ©puren 
einen fpegififd^en, quantitatio ober qualitatio oerfd^iebenen ®erud^ 
für bie ©in^^ unb ©erfpuren onne^men; bonn crft finb bie 9Imeifen 
imftanbe, an ben Ijinterlaffenen ©puren bie SHid^tungen gum SReft oon ber 
entgegengefefeten 3u unterfd^eiben. SBorin bie aSerfdiiebenl^eit befielt, barüber 
fönnen mir nur Vermutungen anfteHen ; bie nöd^ftUegenbe ift mo^I bie, ba^ bu 
güfee ber oom 9left auggiel^enben 9lmeifen einen meit ftärferen Sßeftgeruc^ ^inter^ 
laffen afö biejenigen ber oon ben SSIattlöufen ufm. ^eimlel^renben, meiere ma^r^ 
fd^einlid^ aufeerbem eine nad^ SIatt(au§]|onig ufm. ried^enbe gä^rte l^interlaffen. 

aSergleidien mir bie Set^efd^e ©rllörung mit ber SBa§mannf(^en, fo 
feigen mir bie beiben im ©runbe bod^ übereinftimmen: benn beibe nel^men 
an, ba^ bie ©puren in ber einen SHc^tung anberS befd^affen fein muffen afö 
in ber anberen; Säetl^e nennt biefe ®igentümlid^!eit ^Sßolaritöt", äBa§* 
mann ^oerfd^iebene Oeruc^gform". Unb beibe nehmen an, ba§ ju 
biefer (Sigenfd^aft nod^ SSerfd^ieben^eit beS (Serudieg l^tngufommen mu^. 

®er Unterfd^teb in ber Sluffaffung ber beiben beaüglic^ be§ SftidötungS* 
Problems Hegt auf einem anberen ©ebiet, namlid^ barin, ba^ nad§ Set^e 
gema^ ber SRefle^tl^eorie bie oerfd^iebenen ©puren Iebtglid§ alg abäquoter 
p^gfiologifc^er SReia für bie 3luglöfung beg ißin^^ ober $er(aufrefleje§ bienen, 
unb alfo bie Stmeifen mafd^inenmä^ig gmingen nur biefe ober jene Sftid^tung 
ju laufen, mä^renb nad^ SB a§ mann bie Slmeifen bie oerfc^iebenen (Serud^g* 
formen unb Dualitäten mirflid§ ma^rne^men, unb eg in ber ©anb fjaben, je 
nad^ ben Umftönben oon biefer SBafjrne^mung (Sebrauc^ au machen ober nic^t, 
alfo bie gemad^ten SBal^rne^mungen au neuen Slffoaiationen au ©erarbeiten, 
biefelben im ®ebödE)tni§ a^^ behalten ufm. 

3eber, ber ba§ Slmeifenleben etmaS !ennt unb über bie 5Catfad^en nac^* 
benft, mirb bie SBagmannfc^e Slnfc^auung l^ierüber ol^ne meitereS untere 
fd^reiben. SSemeife bafür au erbringen, glaube id^ mir fd^enfen au lönnen. 
dagegen fei barauf f)ingemiefen, ba^ bie SReflejt^eorie nirgenbg in fo oiele 
unb unlösbare SBiberfprüd^e gerät, alg gerabe bei bem Sftid^tungSproblem. 
3d^ fül^re ^ier nur ^xvtx ber ellatanteften an, erfteng: e§ märe eine notmenbige 
Äonfequena ber 3lefIe^]^eorie, ba^ eine 3lmeife, bie auin erftenmal einen 
neuen SBeg gegangen ift, il^re eigene gäl^rte nic^t alg Stüd^meg be* 
nu^en fönnte. 2)ieg miberfprid^t aber burd^auS ben Statfad^en. Set^e 
fefbft ^ai ja fonftatiert, ba^ bie 9Imeifen ben ßinmeg auc^ atö SRüdfmeg be* 
nugen. Qtoeitzn^, nad^ ber Stefle^tl^eoric mirb ber Slufbrud^ einer SImeife 
(fomol^I oom 3lcft fort afö aud^ aunx 5fteft ^in) burd^ einen beftimmten 
öu^eren Sfteia auSgelöft, ben Set^e in ber Selaftung bam. Sftic^tbelaftung ge* 
funben au i^aben glaubt. ^SSelaftung löft refleftorifc^ ben (Sang aum 3left 
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l^in, äUangcI an Sciaftung bcn Oang vom SJleft fort auS/ 5lun rocife aber 
jebcr, bcr nur cinigcrmo^en bie SImctfen Bcobad^tct ^at, ba^ einer jeitS eine 
grofee Slnaa^l 8lmeifen non i^ren 3lu§göngen mit Iceren ßönben unb leerem 
flropf na^ ipaufe fommt, anbererfeitS aber an^ niele Stmeifen mit ßeid^en, 
^uppenl^ütten ufm. belaftet bag SReft nerlaffen ! — 3"^^^ f^ offenlunbige 
äBiberfprüd^e mit ben aütäglid^ften ©rfd^einungen mie biefe bürften ooHauf 
genügen, bie $aItIofig!eit ber Sfteflejt^ßörie bar^utun. 

®amit moHen mir oon ber grage: SBie finben bie 9lmeifen il^ren SBeg? 
Slbfd^ieb nehmen. ©8 ift nic^t au leugnen, ba^ mir burd^ bie 3tnmenbung 
ber ejaften experimentellen 3KetI)obe, mie fie nor allem burd§ gorel, ßubbod, 
SBagmann, SSet^e unb 3Kife gielbe angemenbet mürbe, eine 3lei^e merts^ 
noUer Sluffd^Iüfje über ba§ Orientierungsproblem erfjalten l^aben. 3lnberer== 
jeitg aber muffen mir auc^ augefte^en, ba^ mir non einer enbgültigen ßöfung 
ber gefleßten fjrage noc^ fe|r meit entfernt ftnb. S)ie Orientierung ge* 
fd^iefjt eben nit^t bei allen SHrten nat^ bemfelben ^ßringip, fonbern bie einzelnen 
3lrten t)er[)alten fid^, morauf mir oben l^ingemiefen, felbft bejüglid^ ber in 
aSermenbung fommenben Sinnesorgane (Slugen unb gü^Ier) mitunter fei^r 
oerfd^ieben. Ttt^x mie auf anberen (Sebicten ^at man ftd^ bal^er gerabe i^ier 
oor aSeraQgemeinerungen au lauten. Sie Unterfud^ungen bürfen fid^ nid^t auf 
einige menige 9lrten befd^ranlen, fonbern muffen auf mögltd^ft oiele unb oer* 
fd^iebenartige ^oxmtn auSgebel^nt merben. 

Sefifeen bie 3lmeifen SDlitteilungSoermögen? 

®iefe grage ift entfc^iebcn ju bejal^en. 3tQe gorfc^er — mit SluSnal^me 
beS Sfteflejt^eoretiferS Set^e — finb barüber einig. SBenn mir aber oon 
gegenfeitigen SKitteilungen ber Sttmeifen reben ober oon einer ^Sttmeifen* 
fprad^e", fo bürfen mir biefelbe natürlid^ nic^t mit ber menfdl^lid^en ©prad^e 
oergleid^en, fonbern muffen im Sluge bel^alten, ba^ eS fic^ nur um eine 
inftin!tioe S^it^^nfprad^e, analog ber fogenannten Saut* unb ©eften** 
fprad^e mand^er nieberer unb l^ö^erer Spiere, {janbeln fann. „SBie bei jener 
einem beftimmten (Sefül^ISauftanb be8 SiereS ein beftimmter ßaut, fei eS nun 
ein ©d^rei^ ober ß^i^P^out entfprid^t, burd^ ben eS biefen 3wftanb inftinftio 
öu^ert unb baburc§ aud^ 3ur ®e]^ör§mal)rnef)mung oon anberen Spieren feineS^: 
gleichen bringt (5ßaarung§o SBarnungS^ ufm. 4aut), fo bienen beibenSImeifen 
beftimmte gü^Ierfd^Iäge gur Unterftüfeung ber fo^ialen Snftinlte, um ben 
fubjeftioen ©efül^Igauftanb ber betreffenben 3nbioibuen auf anbere il^reS* 
gleid^en au übertragen* (SBaSmann, 1899). 

Sa^ ba^ §auptoerftänbigung§organ bie gül^Ier finb, ^at fc^on ©über 
erlannt, ber be§f)alb oon einer „language antenual" („%ü\)Ux^ipxaä)t'') rebet. 
gorcl, ßubbodE, SBaSmann u. a. lamen burc^ SSerfud^e unb Seobad^tungen 
au bemfelben Stefultat. 3Jlan brandet nur einen Süd auf eine begangene 
Sttmeifenftrafee au nierfcn, um beg öfteren a^^^ fidE) begegnenbe 8Imeifen il^re 
gü^ler !reuaen au fetjen. SBag fie fid^ bei biefem güiileroerlel^r mitteilen, ift 
uns natürlid^ unaugänglic^; eg liegt jebod^ fe^r nal^e, anaunel^men, ba^ bie 
l^eimfe^renbe 9lmeife if)re auf ber ®£!urfion gemad^ten Erfahrungen ber 3Iu§:s 
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aicl^cnbcn lunbtut (ob fie tüag gcfunben ober nit^t ufn).). SBcnn btcfcS ^Äunbtun* 
Qud) Icbiglic^ borin befielen foHte, ba§ btc am güf)ler bcr ©eimfcl^renben 
l^aftcnbcn ©cruc^Sftoffc (©onig, glcifd^ ufro.) auf btc fjfü^lcr bcr 3lu8atc^enbctt 
met^amfc^ übertragctt toerben, fo liegt bod^ jebenfallS bcmSeftrcbcn, btcfe 
Übertragung überhaupt l^crbetaufü^ren, ein pfr)d)if(^e§ SIement 
3ugrunbc. 

®ic gül^Ierfprad^e bcr 2lmctfcn tft jietnltt^ ^n^ortretd^" unb ftel^t ber 
ßautfprac^e bcr SSögcI tool^I nur ttJcntg tiat^. SBa 8m ann l^at ein förmiges 
^SBörterbud^ ber gü^Ierfprad^e", b. I). eine Überftd^t über bte mannigfaltige 
biologifd^c Scbeutung^ meldjc bie gül^Ierfd^Iögc alg äftittcl ber inftin!tioen 
3ctd^enfprad^e befiften, ^ufammcngcftellt; einiges barauS fei l^ier ermähnt: 

a) gü^Ierfd^Iägc bemirfen oor allem bie Slnregung beg 9ia(^a]|mungg= 
triebet, burt^ bcn ba§ S^if^J^ntenmirfen bcr oerfd^iebenen Snbioibuen einer 
ftolonie ermögIidE)t trirb. 

b) Surd§ gö^lßtfdjlögc toirb bie Sttufforbcrung jur Fütterung gemöl^nlid^ 
eingeleitet, inbem bie betteinbe Stmeife ben Äopf ber anberen leife f(i)Iagt unb 
ftreid^elt.. 

c) S)urd^ gü^Icrfd^Iögc mirb bie Slufforberung jum SRefttned^fel einge* 
leitet, ittbem bie eine SImeife bcn Sopf ber anberen mit ben güf)Icrn fd^lägt 
unb bann in ber belreffenben SRid^tung fic§ entfernt 

d) S)urc§ gü^Icrfd)Iäge gibt eine SImeife anberen oft bie Slnregung, i^r 
au folgen, menn fie etmaS gefunben ^at (gutter ufm.). 

e) S)urd^ heftige güf)Ierfcf)lögc gibt eine 3tmeife i^ren ©eföl^rtinnen 
bie Anregung aum 8lngriff, ober aber aud^ aur glud^t. 

f) Surd^ gü^Ierfd^Iäge fucf)t eine SImetfe nid^t feiten eine if)rer ®e* 
fä^rtinncn oor einer (Sefal^r a« marnen, bie oon einer beftimmten, von xi)x 
Bemerften SRid^tung ]^er!ommt. 

g) ®urd§ leifc anbauernbe gül^Ierfd^löge fud^t eine Sttmeife mand^mal 
eine in l^eftiger 9lufregung befinblid^e ©efä^rtin a^ befdjmid^tigen. 

h) 2)urd^ gü^Ierfd^läge mirb ingbefonbere bei ben SRaubameifen (Poly- 
ergus, Form, sanguinea ufm.) bic Slnregung ^\im Slufbrud^ ber ©jpebition 
gegeben, unb aud) bie 3lic^tung be§ 3^0^^ beftimmt, inbem jene SImcifen, 
meldte ben rid^tigcn SBeg gefunben, bie anberen burdE) gü^Ierf daläge anregen, 
i^nen au folgen ufm. ufm. 

Sie aScrfd^iebenl^eit ber Qnä)tn beruht oor allem auf ber SIrt ber gül^Ier* 
fd^Iage, ob Ijeftig, ob leife, ob in langen ober in luraen SnteroaUen ufm., 
unb ferner barauf, mol^in bie ©daläge oerfefet merben (ob auf bie ©tirne, 
ober bic Seiten beg ffopfcS ober nur gegen bie gül^ter). SBa^rfc^einlid^ 
fpielen aud^ oerfc^iebene ©erud^Sftoffe, bie an bcn gül^Iern l^aften, eine 
Sftoße bei ber gegenfeitigen SSerftönbigung. ®ie Unterfd^tebe bcr S^if^^u 
fmb — menigfteng fürunferc Sinne — nur fe^r gering, bennod^ aber lönnen 
mir eS burd^ lange unb genaue Seobad^tung be§ SlmeifenlebenS fo meit 
bringen, bie gü{)Ierfprad^e ber SImeifen einigermaßen a« oerfte^en. — Sei 
bem befd^ränften SRaum ift eg mir oerfagt, jebcn bcr unter a) bis h) angcfül^rten 
galle mit einem lonfreten Seifpiel a« belegen. 3tufeerbem fjaben mir ja im 
aSerlauf biefeS Sud^eS fd^on genügenb ©ctegcnl^eit gcl^abt, boS 3KittciIung8= 
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vermögen bcr 3lmcifcn ju iHuftricrcn, id^ ocrttJCtfe in btcfer Scgiel^ung vox 
attem auf bic Äapitcl V big VIII. 

aSon ben oielen Serjud^cn, bicgorcl, ßubbod, SBagmann ufro. fpe^icU 
im ©inblid auf bag 3Kittcilung§t)crmögcn bcr ämeif cn angeftcßt ^aben, fei 
nur einiges furg crroäl^nt: ßubbodt e^erimenticrte in ber SBcife, ba^ er 
tote Snfelten (fJUegen ufro.) unb Spinnen in einiger Entfernung com Sfteft 
auf einem Sor! feftftedte unb biefelben non einer einjelnen 8lmeife entbeden 
lie^. Sftad^bem biefe fic^ eine geitlang nergeblid^ bemüht l^atte, bie Seute 
tjeimaufd^Ieppen, lehrte fie gemöl^nlid^ mit ^teeren ßanben" in il^r SJleft aurüd, 
balb barauf aber !am fie mit einer größeren 3tnaa^I ©enoffen 
mieber Ijeroor, bie i^r — menn aud^ nur fel^r langfam unb gemäd^Iit^ — 
folgten unb baS Seutetier ftüdfmeife megtrugen. 2)a ünbhod biefeg ©^peri^ 
ment meljrfad^ aufteilte unb mit nerfd^iebenen SImeifen (Atta testaceopilosa, 
Pheidole megalocephala, Formica fusca), fo lann man mo^I fc^merlid^ ben 
(Sinmanb ber B^^föKiö^^it gegen ba^ SRefuUat erl^eben. 2\xbbod fd^Iie^t benn 
aud^ borauS, bafe bie Mmeifen etmaS ber ©prad^e ä]|nlicf)e8 befifeen. ^9Kan 
!ann unmöglidf) baran gmeifeln, ba^ bie fjfreunbe non ber erften SIm'eife mirl* 
lic^ l^erangefjolt mürben 0". SBenn mir auc^ — mie Seilte mill — annel^men, 
bafe ber gliegen* ober ©pinnengerud^, ber an ber erften SImeife |td§ feftgefegt, 
bie Oenoffen angegogen unb aug bem SRefte gelodtt l^at (refleftorifd^), fo oermag 
eS bie 5BefIejtf)eorie bod^ nie unb nimmer gu erflären, mie benn bie erfte SImeife 
überhaupt bagu lommt, mit leeren ipänben in bo8 5fteft gurüdfaufel^ren. 

STuc^ SBaSmann fam bei feinen Seobad^tungen unb ©jperimenten ju 
benfelben SRefuItaten mie ßubbocE. ©o fal^ er einmal, mie eine SBalbameife 
(Formica rufa), meldte allein gmei 2omed^ufen nid^t fortzutragen unb in i^r 
Sleft 5u fd^affen oermod^te, fünf ifjrer ®efaf)rtinnen bnxä) gül^Ierfd^Iöge ^er* 
bei^olte; biefe folgten ber erften 3tmeife, fud^ten mit il^ren gül^Iern taftenb 
bie ftäfer auf unb bemerlfteHigten bann ben S^rongport berfelben. — 3lod^ 
braftifd)er oerlief folgenber SSerfud^, ber mit einer gemifd^ten Sanguinea -f ruti- 
barbis -f f uscasÄoIonie in einem 3Bagmannfd^en SReft (f. Einleitung @. 6) 
angefteHt mürbe: ®g mürben in ba^ ^Slbfaflneft" eine Stugaf)! ^sÄoIonS von 
F. fusca unb rufibarbis gelegt, ßu einer Qzxt, in ber fid^ leine SImeife in 
biefem SReftteil befanb. Sftod^ nad^ IV2 ©tunben fjatten bie sanguiuea unb 
il^re ©Kaoen nid^tS oon ben Äotong bemerft. SB ag mann fefete nun eine 
sanguinea in ba§ SlbfaHneft 3U ben Äolong. S)iefe lief nad^ !ur3er geit inS 
Sßeft 5urüdE, 3uerft ing ^Oberneft" unb oon bort unmittelbar ofjne 3luf* 
enthalt burd^ bag SSorneft in bag ©auptneft, in meld^em fie oerfc^manb. 
Saum 10 ©efunben fpäter !am eine gange glut oon sanguinea an^ 
bem ^©auptneft" in bag ^Sorberneft'' gelaufen; oon bort gingg birelt in 
bag ^Dberneft" unb bann nad^ einem QöQtxn oon nur menig ©efunben in 
ba^ ^Slbfallneft" l^inab; fofort begann ber 2!rangport ber Sofong, ber b^n 
gangen 3ladE)mittag f)inburd^ maf)rte. 

Söie angefid^tg biefer Sflefultate unb ©d^lufefolgerungen Söet^e fagen fann: 
^9lug ben oielcn Söerfud^en, bie ßubbod aur ^Prüfung beg SJlittcilunggoermögeng 
angeftcllt, gcl^t l^eroor, bafe ctmag S)erartt0cg nxä)t ejifttert" — ift oollfommen 
unbcgrcifiid) ! 
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3tur ein ©ripcrffeptifcr tDtrb boran ^rotx^ln, ba'^ biefcr plöfelid^c SDtaffen^ 
aufbrud^ bcr sanguiuea burd^ bie eine von ben ÄoIonS gurüdgcicfirtc SImcife 
oeranla^t tDorbcn ift, unb ba^ biefe Icfetcre Icbiglid^ beSl^alb gum ©auptneft 
aurücfgeloufcn ift, um il^rc Oenofjcn oon bem gunbc gu benat^rid^tigcn bgn). 
i^rc ©rrcgung barüber auf i^re ©cnofjcn 3U übertrogen. ®8 fei aber nod^s^ 
ntalS betont, bafe n)ir nueit entfernt finb, ben SImeifen babei etrca eine au§ 
SSernunftgrünben , logifd^en ©d^Iüffen ufm. aufgebaute 3lbfi(^t guauf (^reiben, 
fonbern ba^ mx ba§ S^^i^ödEIaufen unb Senad^rid^tigen ber ©enoffen in ber 
^auptfad^e auf einen inftinftioen 5Crieb aurüdtfü^ren — auf btn %xuh, bie 
eigenen (Sefü^Igauftänbe unb SeraegungSimpuIfe auf anbere 3nbi* 
oibuen ber ©efellfd^aft au übertragen 9- 

Sie gegenfeitige ^erftänbigung gefdiiel^t übrigens nid^t allein burd^ bie 
gü^Ierfprad^e, fonbern mitunter menben bie 2lmeifen nod^ anbere SKittel an. 
SBenn fie red^t beutlic^ merben motten, fo f dalagen fie mit il^rem Äopf gegen 
bie S3ruft i^reS ©enoffen (©über). Sei ber 3tufforberung ßur Fütterung 
merben meift aufeer ben gü^Iem auc^ bie SSorberbeine benufet, mit benen fie 
bie Seiten beS fiopfeS ber gütternben bearbeiten; burd^ eifrige^ Seledten ber 
5IKunbgegenb mirb ferner bie 3tufforberung noc^ nad^brüdtlic^er gemacht. SBenn 
SBarnrufe mit ben gü^Iern nid^tS nu^en, fo menben bie SBarnenben ©emalt 
an unb aiel^en if)re ©enoffen an ben Seinen ufm. oon ber gefährlichen ©teHe 
ab. SBir l^abcn ferner oben (flap. VI, 2) gefeiten, ba^ mand^e SImeifen 
(Cainponotus 5 9trten) bei ^erannalienber ©efal^r mit i^rem 3lbbomen unb 
il^ren Köpfen auf bzn Soben ober bie SBönbc beg 5ßefte§ fc^Iagen unb baburd^ 
ein beutlid^ l^örbareg ©eräufd^ eraeugen. gg ift l^öd^ftmal^rfd^einlid^, ba^ eg 
fid^ l^ier um Sllarmfignale ^anbelt. 

3la^ aUebem, xva^ mir bi§ jefet gel^ört l^aben, fte^t ba^ SDlitteilungS* 
vermögen ber SImeifen aufeer Sn^^^f^I- ®iß Slmeifenfprac^e ift fogar aiemlid^ 
mortreid^; in erfter ßinie berul^t biefelbe auf S^i^^n, mel(^e mit ben gü^Iern 
gegeben merben. Sie ßautfprad^e tritt bagegen gana in ben ©intergrunb 
unb ift nur bei menigen 3tmeifen beobad^tet. 

Sefifeen bie Sümeifen ein formelleg ©d^Iu^oermögen? 

SBenn mir un§ bie le^t genannten SSerfud^e ßubbolg unb SBaSmannS 
tjergegenmörtigen , fo möd^te man faft glauben, ba§ SmücRau^m ber einen 
Slmeife unb bog ©olen oon ipilfe lonnte nur auf ©runb non rid^tiger Über* 
legung, auf ©runb oon Iogifrf)en @d)Iüffen gefd^el^en. 3Bir braud^en jebod^ 
nid^t all ^^^ pd^ften 5ßeuroft)mtötig!eiten ^n greifen, um biefe göKe au er* 
Hären, fonbern mir fommen aud^ l^ier red^t mo^I bamit auS, ba'^ mir ben 
SImeifen ein finnlid^eS ©eböc^tniS ^n]ä)xtxhtn, unb ferner bie göfjigleit, bie 
burd^ bie oerfd^iebenen ©inne empfangenen Silber (Sngramme) a« neuen 

3dö fte^e nid^t an, biefen Srieb als einen ber mid^ttgften foaialen 
triebe anaufpred^en, o^ne btn ein größere« ©efellfd^aftSleben gar 
nid^t benfbar märe. SmetfelloS ^at, xoa^ nebenbei bemerlt fei, btefer 
foalale ©runbtrieb feine Söurael in btm ©ejualtrieb. (SBgl. aud): Sorcl, 
S)ie fcjueUc grage. äßünd^en 1905.) 
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3lffo3tattonen 5U ocrbinbcn. Sic 9lmetfen ^abcn auf t^ren fjourageespebitionen 
bufecnbmalc btc ©rfofirung gemacht, bafe bag ©infd^Icppen einer ft^roeren 
Seute oiel leidster gu mehreren gej(f)ief)t afö aöein. SBenn nämli(| eine 
einacine Slmeife auf einer beoölferten 8lmeifenftrafee ftd§ mit 2:;ragen einc§ 
ju großen ©egenftanbcS abmüht, fo baucrt eS feiten lange, ba^ fid^ berfelben 
eine gange Slnaa^I ©enoffen, bie tbm beS SBegeS lommen, augefeHen {^a^^ 
al^mungStrieb), unb nun gemeinfam $anb an bie fd^roere 2aft legen. SBenn 
fie aud§ anfänglid^ t)ielleid^t fid^ entgegenarbeiten, fo arbeiten fie bod^ fd^on 
nad§ furger 3^^^ gleid^finnig. S)iefe (Srfa^rung rairb im ©eböd^tnig auf* 
gefpeid^ert, unb tritt nun ber g^tt ein, ba§ eine Slmeife (mie bei obigen 
aSerfud^en) allein ou^erl^alb beS SRefteg fidE) befinbet, unb nun eine fd^mer 
3u bemältigenbe Seute antrifft, fo mirb in biefer SImeife fofort bie affoaiierte 
aSorfteHung ^elfenber SReftgenoffen voaä} merben. aJlit biefer SSorfteHung oer« 
binbet fic^ bie beg $Refte§, moburd^ ber 3mpul§ gum 3«tüdtlaufen gegeben ift 
(©. ©d^aeffcr). — Sin Slbftraftiongoermögen ift alfo babei burd^auS nid^t 
nötig, ebenfomenig eine mirüid^e Sinfid^t in bie Regierungen gmifd^en SKittel 
unb Qxoti, fonbern aud^ o^ne eine fold^e, lebiglid^ ouf Orunb eineS finn* 
lid^en Slffogiationgoermögeng laffen fid^ biefe fraglid)en aSorgönge ungegmungen 
erflären. 

äBcnn id^ einen $unb mit einem Stein roerfe, fo fd^reit berfelbe infolge 
beS empfunbenen ©d^mergeS unb löuft meg. SBenn id^ nun bemfelben $unbe 
gegenüber ein gmeitegmal mid^ nur büdfe, fo genügt bieg, bie giud^tbemegung 
auggulöfen (gu efp^orifiercn nad^ ©cmon, S)ie aJlneme, ßeipgig 1905). Sie 
gmeite gtud^tbemegung ift fein SHeflej im Sinne SBetl^eg, benn bie Slealtion 
ift ja nid^t angeboren, ßineni jungen $unbc, ber no(^ nie bie fd^Icd^tc Sr* 
fa^rung mit bem ©tetn gemad^t, mirb eg nid^t einfallen, auf bag blofec Säüdfen 
meinerfeitg fofort bie glud^t gu ergreifen. 3lud^ l^ier fep eine mirftid^e ein=^ 
fit^t in bie »egie^ungen gmifd^en SJlittel unb Qwtd, oielmel^t W P^ ^^ ®c* 
fül^Igeinbrudf (©d^merg) mit bem ©eftd^tgeinbrudt (Süd^en) lebiglid^ gu einer 
neuen 3lffogiation oerbunben, fo ha^ bie SBieberfioIung bcg lefeteren genügt,, 
erfteren auggulöfen. 

Serartige SSerbinbungen ber oerfd^iebenen ©innegeinbrüdte gu neuen 
Slffogtationen finb eg, bie ben ©d^Iüffel ber Slmeifenpfrjd^ologie liefern. Samit 
lommen mir überaß aug, unb mag eg mitunter au(| nod§ fo fc^r hzn Sin* 
fd^ein ^aben, ba'^ bie Slmeifcn in bemühter 3lbfid§t Ijanbeln, ba'^ fie logifd^e 
©c^Iüffe gießen ufm., fo geigt bie !ritifd^e Sttnalqfe fold^er SSorgänge 
bod^ ftetg, ba^ ben 3lmeifcn bie f)öd^ften geifttgen gäl^igfeiten ooIU 
fommen abgeben. 

aiHe aSerfu(|e, bie in biefer ©infid^t oon ßubbodf, SBagmann, SBetl^e 
auggefül^rt mürben, fielen oößig negatio aug. SBetl^e g. S. fd^raubte eine 
mit $onig auf einer Slmeifenftrafee liegenbe ©d^eibe, bie oon ben 9lmeifen 
fleißig befud^t mürbe, gang langfam im Verlaufe oon mehreren SBod^en ^öljcr^ 
big fte enblid^ fo ^od^ lag, ba^ bie Slmeifen nid^t mel^r l^inauf gelangen 
lonnten. ©g liefen barauf^in gunäd^ft immer nod^ oiele auf ber ©tra^e l^erum 
unb rid^teten fid^ auf bie Hinterbeine, natürlid^ aber ol^ne (Srfolg. ^Ttan 
fjäüe bei biefem aßmöl^lid^en ©ö^er^öngen beg Srotforbeg ermarten foßen^ 
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ba^ bic ämcifcn, jüenn fte imftanbc tüäxzn, ben einfad^cn @(^Iu^ gu gießen: 
bcr Soben mu§ cr^öl^t iDcrben — einige ©anbWrner aufgetürmt l^ötten/ 
©ie taten bie§ aber nid^t, trofebem fte boc^ fonft (ßei ben SJleftbautcn) mit 
großer ©(^nclliglcit I)of)c SrbmöHc aufäufül^ren imftanbe ftnb. ©oId§e unb 
d^nlid^e SBerf ud^c mürben nod^ me^rfad^ auggcfül^rt (2ubBodt,SBa§mann u.a.)/ 
unb gmar aHe mit bem gleid^en Srfolg! 

SefonberS lel^rreid^ ift ber U^rfd^atcnoerfud^ SBagmannS, ber oben. 
Aap. VI, 1, bereits befc^rieben ift. (Sr fei I)ier noc^malg fur^ angefül^rt: SBag* 
mann fteHtc neben ein F. sanguineasSReft eine Ul^rfd^alc mit SBoffer, in beren 
3Kitte fid^ eine 3nfel mit 5ßuppen befanb. 2)ie SImcifen bauten eine Srüdte 
aur Snfel, inbem fie ©anb in bie U^rfd^atc warfen, unb l^olten bann bie 5ßuppett 
l^erüber ! 3ft ba^ nid^t ein f d^Iagenber 33emei§ für eine l^o^e 9lmeif eninteHigena, 
für ein formelles ©d^Iufeoermögen ufm.? (Sin ÄontroQoerf ud^ belel^rt ung 
eines anberen: SBaSmann fteQte nömlid^ fpater eine Ul^rfd^ale mit SBaffer 
ol^ne Snfeln unb ol^ne 5ßuppen l^in — unb bie Sttmeifen benal^men fid^ 
genau ebenfo, b. ^. fie marfen aud^ bieSmal ©anb inS SBaffer unb legten 
ben ©ee trodfen! Ratten mir auS bem erften aSerfud^e gefd^Ioffen: bie Stmeifen 
marfen ben ©anb inS SBaffer in ber (bemühten) 3lbfid^t, ju ben $ßuppen 
3U gelangen, fo Ratten mir einen groben ge^Ifd^Iufe gemad^t. Senn fie 
folgten bei biefem SSorgel^en lebiglid^ i^rem SReinlid^feitStrieb, ber fie aUe 
unangenel^men 2)inge in i^rem SReftbegirf^ meldte nid^t fortgefd^afft merben 
lönnen, mit ©anb ufm. bebedEen lä^t (ogl. Aap. VI, 1). ©iefer grofte 
9leinIid^!eitStrieb ift eS, auf melc^em oQe bie oielen ^SrüdEenbauten* 
über ßeimringe ufm., meldte oon jel^er mit SSorliebe afö SemeiS für ba^ 
logifd^e S)enten ber ämeifen felbft oon ernften g*^rfdf)ern (3. S5. ßeulart) 
oorgebrad^t mürben, berul^en. Ser SBaSmannfd^e aSerfud^ fü^rt un§ fo red^t 
beutlid^ oor Slugen, mie oorfid^tig mon bei ber SüuSIegung einzelner l^erauS:« 
geriffener S3eobad^tungen fein mu^, befonberS bei Spieren, meldte in il^rer 
Drganifation fo meit oon unS oerfdl^ieben finb. 

aSon ©eiten ber 3lnt^ropomorp^iften mürbe l^öufig bie 5ßflege oon 
aSIattlöufen unb anberen (Säften atö SJemeiS für bie SlmeifeninteHigenj 
^erangegogen. 3lad^ aBilliam aKarfl^all foll biefe (grfd^einung fogar mef)r 
afö aßeS anbere bartun, eine mie ^ol^e ©tufe ber Sntelligena bie Slmeifen 
erlangt l^aben. ^SBir muffen iljnen eine bcbeutenbe a3eobadf)tungggabe gu* 
erlenncn unb gefielen, ba^ fie bie ßebenSmeife if)rer ^auStiere biS 3U einem 
gemiffen ®rabe ftubieren.* 

§atte SDtarfl^an bie 9tmeifen nur beffer ftubiert, fo l^atte er unmög« 
lid^ eine fold^e Se^auptung auffteHen lönnen. 3ta^ SBaSmann be^anbeln 
lünftlid^e Sttutobibaf tenf olonien , bie au8 gana jungen , eben nad^ ' bem 9lu8= 
fd^lüpfen auS bem Sleft genommenen Slrbeiterinnen gebilbet merben^ oorge* 
fegte JBIattlauSeier ooßfommen rid^tig genau ebenfo mie alte Kolonien, obmol^I 
fie bod^ !cine ©pur oon (Srfal^rungSIenntniS über SlattlauSentmidtelung befigen 
lonnten. Unb ferner: mie fd^Ied^t muffen bod^ bie 9lrbeiter ber Formica 
sanguinea bie ßebenSmeife ber fo f)aufig bei i^nen ^aufenben Lomechusa 
^ftubiert" unb ^beobac^tet" l^aben, ba fte in ben oielen taufenb 3al)ren 
immer nod^ nid^t f)erau§gebra^t l^aben, ba^ biefer ®aft il^r größter geinb 
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ift (bcr fogor bic Sjiftcna il^rer ßanjcn Äotontc gcfäl^rbct) unb fte immer 
nod^ bic ßartjcn bicfcS aSampr)r§ luftig mciterpflcgen. SKan fönntc in bicfcm 
gattc oicUcid^t cinmcnben, ba§ ba§ ©jfubat ber Lomechusa ben Slmcifcn 
einen fold^ l^ol^en Oenufe bereite, ba^ jie i^m guliebe jogar bo§ SBol^I il^rer 
gamilie oergeffen, mie ja aud^ oiele SDtenft^en burd^ il^re ©uc^t naäj ©enüffen 
(SIHol^oIiSmuS , ©rotiSmug) i^re gömilie in§ Unglüd ftürgen mib gugrunbe 
richten. 

ajei anbeten, mit Lomechusa oermanbten (Säften, ben Atemeles»3lrten, 
ift aber aud^ biefer ©inmanb l^inföHig. S)enn bie Atemeies oerlaffen, ^o^ 
bolb fic entmid^elt finb , ba^ Sleft il^rcr ^Pflegerinnen (Formica), um fid^ ju 
anberen SImeifen (oerfd^icbenen Myrmica::9lrten) ju begeben unb bei biefen 
ben größten 5CciI i|re§ ßebenS jugubringen. ®rft im näc^ften grü^al^r, jur 
$aarung§3eit, finben fie fid^ mieber in ben FormicasSoIonien ein, wo fte il^re 
Srut auf Äoften ber 8lmeifenbrut oufjie^en laffen. ^gür men pflegen alfo 
jene Formica eigentlich bie Srut non Atemeies? 3lxä)t für fid^, fonbern für 
Myrmica . . . ". 3lict)t nur, ba^ fte t)om ßjfubat nid^tS abbefommen, ^l^aben 
fte nur ben großen ©d^aben, meieren bie Sud^udESbrut burd^ Sluffreffen ber 
3lmeifeneier unb tarnen il^nen anfügt '' (SBaSmann). 

Ratten bie SImeifen nur eine ©pur oon SnteHigena, non einer mirflid^en 
Sinfid^t in bie SJe^ie^ungcn amifc^en SKittel unb 3«^^*/ fö iDürbe eg i^nen 
bod^ nie unb nimmer einfallen, bie Atcmeles bei ftd^ aufaunel^men unb 
beren S3rut ju pflegen. 

©old^er aSemeife bietet ba^ ßeben ber 9lmeifen eine 3Kenge, unb moHten 
xoix unferen 2:ierd^en gar einen fo Ijol^en Orab non Sntelligena au^» 
fd^reiben mie aKarfl^ad, ber fte ejafte biologifd^e g^rfc^ungen ouSfü^ren 
lö^t, fo tüürbe bie Stmcifenbiologie au einem Äapitel unlösbarer SBiberfprüc^e ! 
aSir müßten un§ bann tüeit mel^r über ba^ munbern, maS bie 
SImeifen nid^t nermögen, alg über baS, mag fie nermögen. 

* 

gaffen mir bag SRefuItat unfercr flüd^tigen pfgd^ologifd^en ©fiaa^ futa 
aufammen, fo ergibt fid^ folgenbeg: ®ie SImeifen finb leine OKiniatur:« 
mcnfd^en; benn eine menfc^Iid^e, auf SlbftraftionS* unb formellen ©d^Iu^* 
nermögen beru^enbe Überlegung fe^It i^ncn noUfommen. Slnatomifd^ brüdft 
fid^ biefer äftangel unameibeutig in ber flleinl^eit bcg Slmeifengro^l^irnS gegen* 
über ber mäcf)tigen ßntfaltung beg menfd^lid^en ®ro^]^irn§ aug. ®ie SImeifen 
finb anbererfeitS aber aud^ !eine Sleflejautomaten; benn fie befifeen 
nad^meigbar ein nid^t geringes SDlobifilationBoermögen. Sie SImeifen finb 
nielmel^r mit pfr)cf)ifd^en Dualitäten reid^Iid^ auggeftattete SBefen, 
bei benen man ©ebäd^tniS, Slffoaiationen non ©innegbilbern, 
SBa^rnel^mungen, SJenufeung oon inbioibuellen (finnlid^en) Srfal^s 
rungen, unb f omit beutlid^e, menn an^ geringe inbioibuelle plaftif d^e 
SInpaffungen nad^meifen !ann^). 



3" ungefä^^r ben glctd^en ergebniffcn ift oonSButtels^fleepen beaüglidö 
ber pftid^ifd^en gäl^igfeiten ber ©ienen gelattgt. 



SBefi^cn bic Slmetfcn ein ^formcEcg ©dölu^oermögen''? 209 

®tc l^öd^ftc pfr)d^tf(^e ^ßlaftijität !ommt bcn 8IrBcitern ju, bt^ 
bcutcnb geringer ift jie Bei ben SBcibd^en, um bei ben SDlännd^en 
foft auf SHuII l^erabjufinfen. ®iefem Unterfc^iebe ber geiftigen gä^iß* 
leiten bei ben brci ©tänben entfpricf)t bie nerfd^iebene Slugbilbung beS ®xo^^ 
l^imS, voit im erften Äapitel bc§ notieren auggcfül^rt ift (ngl. gig. 16, ©. 29). 

3Iber tro^ ber gemaltigen Serfd^iebenl^eiten amifd^en 8Imeifen unb 3Kenf(^cn 
(fomo^I beaügüd^ ber Äörperorganifation afö au(^ ber pfrjt^ifd^en Dualitöten) 
finb jene ^in i|rer foaialcn Siologie unb 5ßft)c^oIr)gie ein l^öd^ft mertooßeS 
unb intereffanteS aSergleid^Sobjeft ber lebenben Sftaturmelt, fomo^I für bie 
fo^ialen SSer^ältniffe beg 3Kenfd^en, mie für bie menfd^Iid^c ^frjd^ologie über* 
l^aupt. Sie bemeifen, mic bie emigcn göttlichen Jlaturpotenjen , fomol^I bie, 
ber 2ebemefen al§ beren Sftelationen untereinanber, gleiche ober öl^nlid^e ®r* 
fc^einungen auf gang oerfd^iebenen SBcgen probuaieren. ©inb boc^ ©Haoerei, 
aSie^jud^t unb ©artenbau oon ben Sttmeifen getrieben morben, lange Beoor 
e§ aUcnfd^en auf ber (Erbe gab. Sie Slmeifen ^aben aber biefe Äünfte l^öc^ft 
mal^rfc^einlic^ auf btm SBege ber Qn^ixodiil automatifd^ im ßaufe unjöl^Iiger 
Oenerationen mit ^ilfc ererbter ftombinationen ermorben, o^nc ba^ je eine 
3lmeife inbiüibueH bie Qtütdmä^xQhxi ber <Saf^z überfd^aut l^ätte. 2)er 
SDtenfd^ bagegen erfinbet inbiüibueH, mit ©ilfe ber ungäliligen plaftifd^en 
SReiglombinationen feincS möd^tigen ©el^irnS, unb gmar erfinbet er fe^r oft 
inbioibueH Singe, bie fd^on längft oor üjm oon anbercn Jiaturlräften ober 
ßebemefetJ guftanbe gebrad^t morben maren. 3n ben ©prüd^en ©alomonig 6, 
6 u. ff. l^et^t eg: ^®e^e l^in aur Slmeife, bu gauler, fiel^e il^re SBeife an unb 
lerne, ob fie mol^I feinen gürften, nod^ Hauptmann, nod^ $errn l^at, bereitet 
fic bod§ ii)r Särot im ©ommer unb fammelt i^re ©peife in ber (Ernte". 
3Kan !ann htm nod^ l^inaufügen: ©ie gibt bem 3Kenfd§en bie fojtalen 
ße^ren ber 3trbeit, ber ßintrad^t, beg äftuteS, ber Slufopfcrung 
unb beg ©emeinfinneg.^ (gorel, ®ie Slmeife, 1898.) 
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SBaS ift c8 nun, bo8 bcn Sümctfcn bic Sltd^tung anactgt? SRcl^mcn 
tDtr otö gegeben on, ba^ fte ftc^ nad§ ben f)tnterlaffenen ©erud^Sfpuren 
orientieren, fo muffen xvxx weiter folgern, ba^ fie bie ^©infpurcn* oon 
ben ^$erf puren" unter fdieibcn lönnen. ßebiglid^ graei oerfd^iebene diemifd^e 
©toffe für bie ^©in^s" unb ^©erfpuren" on^unefimen, genügt \cboii) nid^t: 
benn baburt^ n)ürbe ja bie SRi^lung nid^t angegeben fein. ^®S mufe alfo 
noc§ etn)a8 l^inaulommen, boS angibt: in biefer SRic^tung gel^tS jum Sfteft, 
in jener ge^tS oom SReft fort/ Set^e nennt biefeS (Btwa^ ^^ßolarifation*, 
b. 1^. er nimmt an, ba^ bie ©pur in ber einen Slid^tung anberS be* 
fd^affen ift atö in ber anberen. 3« bk^tx Sttnna^me mürbe er oor allem 
burd^ feine intereffantcn ^Srel^fd^eibenoerfud^e" gcfül^rt. S)rüdten mir 
bie Polarität burd^ bic 3^^^^^ + ■— ^^^* fö ergibt eine in einer Slid^tung 
füfjrenbe ©pur lauter -\ (h \ 1 ) H . Set^e legte nun 

eine Slmeifcnftra^e fo an, ba^ ein Seil baoon über eine bre^bare ©d^eibe 
fül^rte. Sretjte er nun biefe um 360<>, fo erfolgte feine ©törung; breite er 
fie aber nur um 180<^, fo trat an ber ©renje amifd^en ©d^eibe unb Strafte 
fofort eine ©todEung ein, bie erft bann mieber fd^manb, menn bie ©d^eibe vm 
meitere 180«, alfo mieber in il^re urfprünglidje Sage gebrefjt murbc. Set^e 
erflörte biefeS 5ßt)änomen bamit, baft bei einer 2)re^ung um ISO« ungleit^e 

Seid^enJ aufammenftoften, nämlid^ H ( 1 1 h) H «fn:^- 

SBaSmann mieber^olte biefe ^©rc^fc^eibenoerfud^e", bie übrigens fd^on 
oor Set^e oon ßubbodf auSgefül^rt morbcn moren, unb erhielte babci gan^ 
ä^nlid^c Stefultote mie Setl^e. 3cbod^ entbedCte SBaSmann in ber Setl^e* 
fdien SttuSIegung biefeg (S^perimenteS einen Srrtum: auf ber ©trafte, bie 
über bie S3rüdEe fü^rt, befinbet fid§ nämlid^ nic^t eine eingige ©pur (etma 
eine ^©infpur"), fonbetn ftctg ^in* unb $erfpuren, bie nad^ ber Slcflej« 
t^corie fogar unbebingt fd^arf ooneinanber getrennt fein müßten. S)en iat* 
fad^cn metjr entfpred^enb möre alfo oor ber ©re^ung foIgenbeS Silb: 

a b 

gx,r. ^+— + —/ + — + — •••••+ — + —\+ — + > »latt. 

' < + — + V— + — + — + — +/ — + — +-^ Wufc. 

c a 

S)rc5en mir nun bie ©d^eibe um 180^ fo ergibt fid^ in ber 5ßoIarität burd^* 
au8 feine SSerönberung, mie foIgenbeS ©d^ema geigt: 

d c 

S3Iatt:= 
löufe. 

b a 

SBaSmann f erlieft t baraug, baft eS nid^t eine ^ßolarifation ber d^cmi^^ 
fc^en ©toffteild^en fein fann, meldte ben SImeifen bie SRid^tung angibt, fonbern 
glaubt in folgenber äBeife bie ©acf)e einfad^er erflören gu fönnen: SBir miffen 
burd^ gorel, ba^ bie 3tmeifen oermittelft if)rer bemeglid^cn Sftafen (fjüfiler) 
nic^t nur bie d^emifdje Sefd^affenl^eit ber berül^rten Dbjefte, fonbern auc§ bie 
gorm berfelben ma^me^men. S)ie Slmeifen oermögen bemnad§ runbe ®crücf)e 
oon länglid^en, breiedfigen ufm. gu untetfc^eiben. SS ift ferner o^ne meitcreS 
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3UäU0eben, ba^ bic oon bcn 9lmetfen ^tnterlaffenc gö^rtc eine beftimmte 
gorm {)at, tDcId^c für eine fjinfü^renbe unb für eine rücffü^renbc eine ocr* 
fd^iebene fein mu§, raeil bic Stellung ber ^ü^z in Beiben göDen eine ent* 
gegengefe^te ift. ®te8 genügt, baft bie 3lmeifen oermittelft i^reS topod^emifc^en 
@eru(f)8ftnne8 bie Slid^tung ber ©puren erfennen. 

S)amit ift aber ben 8Imeifen notS) nic^t t)iel gebient, benn fie n»iffen ja 
bamit immer nod^ nic^t, meiere ©puren aum 9teft F|in» unb meiere t)om 9teft 
fortführen. SBir muffen ba^er aufter ber OerudiSform ber ©puren 
einen fpegififd^en, quantitatio ober qualitatio oerfc^iebenen ®erud^ 
für bic iöi^== ^^^ §erfpuren annel^men; bann erft finb bic 3lmeifen 
imftanbe, an ben l^interlaffenen ©puren bie Sichtungen aum Steft oon ber 
entgegengefe^ten 5U unterfc^eiben. äBorin bie 3Serf(f)ieben§eit befte^t, barüber 
fönnen mir nur Vermutungen anftcDen; bie näd^ftliegenbc ift motjl bie, ba^ bie 
gü^c ber t)om 9left auSjiel^enbcn 8Imeifen einen meit ftärferen Steftgerud^ ^inter^: 
laffen ate biejenigen ber oon ben Slattläufen ufm. tieimle^renben, meldic ma^r- 
fd^einlid^ aufterbem eine nad^ SlattfauSl^onig ufm. ried^enbe gäf)rte ^interlaffen. 

SSergleid^cn mir bie S3etf)efd^e Srllörung mit ber SBaSmannfd^en, fo 
fe^en mir bie beiben im ®runbe bod^ übereinftimmen: benn beibe nehmen 
an, ba^ bic ©puren in ber einen SHd^tung anberS befd^affen fein muffen afö 
in ber anberen; S3etf)e nennt biefe Sigentümlid^feit ^^ßolarttäf, 3Bo§* 
mann ^oerfd^iebene ©erud^Sform". Unb beibe nehmen an, ba^ gu 
biefer Sigenfd^aft nod^ Serfd^ieben^eit be§ ©erud^eS fjtnjulommen mu§. 

S)er Unterfd^teb in ber 3Iuffaffung ber beiben be^ügltc^ beS 3lidötungS:= 
Problems liegt auf einem anberen ©ebiet, nämlid^ barin, ba% naä) SJet^c 
gemä§ ber Sleflejt^eorie bic oerfdfjiebenen ©puren lebiglid^ atö aböquater 
p]^r)fioIogifd^er Sfteij für bie 31uglöfung bc8 ^in« ober iö^^^QufrefleseS bienen, 
unb alfo bie 3Imeifen mafd^inenmä^ig groingen nur biefe ober jene 3lid§tung 
gu laufen, möl^renb nac^ SB aS mann bic 3lmeifen bie oerfc^iebcnen ©cruc^g* 
formen unb Dualitäten mirflid^ maFjrne^men, unb eS in ber Qanb Ijaben, je 
nad^ ben Umftönben oon biefer SBaf)rnef)mung ©ebraudt) 3U mad^en ober nid^t, 
alfo bic gemad^ten SBa^rnefimungen 3U neuen Slffo^iationen ju oerarbeiten, 
biefelben im ©ebäd^tniS 3U behalten ufm. 

3eber, ber ba^ 3lmeif enteben etmaS !ennt unb über bie S^atfad^en nad^s^ 
benit, mirb bie SBaSmannfd^e 3Infd^auung l^ierüber ol^ne meitereS untere 
fdtjteiben. Semeife bafür ju erbringen, glaube id^ mir fc^enfen ju fönnen. 
dagegen fei barauf f)ingemiefen, ba^ bie 3lefIejt^eorie nirgenbS in fo oiele 
unb unlösbare SBiberfprüd^e gerat , al8 gerabe bei bem 3lid§tung8probIem. 
3d^ fü^rc ^ier nur gmei ber eflatantepen an, erftenS: e§ märe eine notmenbige 
Äonfequena ber Seflejt^eorte, ba'^ eine Slmeife, bie gum erftenmal einen 
neuen SBcg gegangen ift, i^rc eigene göljrte nid^t als SüdEmeg ht^ 
nu^en fönnte. S)teS miberfprid^t aber burd^auS ben SEatfad^en. Set^e 
fetbft l^at ja fonftatiert, ba^ bic SImeifen ben ©inmeg aud^ atö SüdEroeg be* 
nugen. gmeitenS, nad^ ber Sftefiejtfieoric mirb ber 3lufbrud§ einer Slmeife 
(fomo^I 00m 3left fort als au(^ gum Steft {)in) burd^ einen beftimmten 
äußeren Sleia auSgelöft, ben SJet^e in ber SJelaftung b^w. Jltd^tbelaftung ge^* 
funben gu f)aben glaubt. ^SBelaftung löft refleftorifd^ ben ©ang gum 3left 
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^in, 3KongeI an Sciajtung ben ®ong vom Steft fort auS/ Slun n)ct^ aber 
jcbet, bcr nur einigermaßen bie Slmeifen BeoBadötet l^at, ba^ einerfeitS eine 
große äinaa^t Slmeifen oon i^ren 3Iu8gängen mit leeren i^önben unb leerem 
Kropf nad) §aufe fommt, anbererfeitS aber anä) oiele 3tmeifen mit ßeid^en, 
^Puppenl^üÜen ufro. belojtet baS 3left oerloffen I — gmei fo offenlunbige 
SBiberfprüd^e mit ben aDtöglid^ften ßrfd^einungen mie biefe bürften ooHauf 
genügen, bie ©altlofigleit ber Seflejt^eorie barjutun. 

S)amit moHen mir oon ber grage: 3Bie finben bie SImetfen i^ren SBeg? 
Stbfd^ieb nefimen. S8 ift nid^t 3U leugnen, boß mir burd^ bie 3tnmenbung 
ber ejalten experimentellen 3Kett)obe, mie fie oor allem burc^ gforel, 2ubbocf, 
SBaSmann, SBetfie unb 3Miß gfielbe angeroenbet mürbe, eine aiei^e roert* 
ooKer Sluffd^Iüffe über baS DrientierungSproblem erhalten l^aben. Slnberer^ 
feitS ober muffen mir aud^ 3ugefte^en, boß mir oon einer enbgültigcn ßöfung 
ber gefteHten grage nod^ fef)r meit entfernt finb. 3)ie Orientierung qz^ 
fc^ief)t tbtn nid^t bei allen Slrten nad§ bemfelben ^ßrinjip, fonbcrn bie einaelnen 
8lrten oer^alten fid^, morauf mir oben ^ingemiefen, felbft bejüglid^ ber in 
aSermenbung fommenben Sinnesorgane (Slugen unb ^nfjiitx) mitunter fel^r 
oerfd^ieben. 3Be§r mie auf anberen ©ebieten f)at man fid^ ba^er gerabe l^ier 
oor aSeraÜgemeinerungen au lauten. S)ie Unterfud^ungen bürfen fid^ nid^t auf 
einige menige 3Irten befd^rönfen, fonbern muffen auf möglid^ft oiele unb oer^^ 
fd^iebenartige gormen auSgebe^nt roerben. 

aSefifeen bie 3lmeifen SKitteilungSoermögen? 

S)iefe grage ift entfc^iebcn gu bejal^en. Stile gorfd^er — mit Stugnal^me 
beS 9lefIejt]^eoretifer8 Set^e — ftnb barüber einig. SBenn mir aber oon 
gegenfeitigcn SKitteilungen ber Stmeifen reben ober oon einer ^8Imeifen* 
fprad^e", fo bürfen mir biefelbe natürlid^ nid^t mit ber menfd[3lid§cn ©prad^e 
oergleid^en, fonbern muffen im 3Iuge behalten, ba^ e§ fid^ nur um eine 
inflinftioe geid^enfprad^e, analog ber fogenannten 2anU unb ®eften* 
fprac^e mandf)er nieberer unb Isolierer 2:ierc, fjanbeln fann. ^SBie bei jener 
einem beftimmten ©elül^lgauftanb beS 2:iere§ ein beftimmtcr 2aut, fei eS nun 
ein ©d^rei* ober girplaut entfprid^t, burd^ ben eS biefen gi^ftcmb inftinftio 
öußert unb baburc^ aud^ jur ®cl)ör8roaf)rne]^mung oon anberen Sieren feineS^ 
gleid^en bringt (5ßaarunggo SBarnungg^ ufm. 4aut), fo bienen beibenSlmeifen 
beftimmte gü^Ierf daläge sur Unterftüfeung ber foaialen 3nftinlte, um ben 
fubjeftioen ©efüfilg^uftanb ber betreffenben Snbioibuen auf anbere i^reS* 
gteid^en au übertragen" (SBaSmann, 1899). 

®aß ba^ §auptoerftänbigung§organ bie gü^Ier finb, f)at fd^on ©über 
erfannt, ber beS^alb oon einer „language antennal" (^gü^Icrfprad^e") rebet. 
gorcl, ßubbodt, SBaSmann u. a. !amen burd^ aSerfud^e unb äSeobad^tungen 
au bemfelben Sftefultat. 3}lan brandet nur einen ajlicl auf eine begangene 
3Imeifenftraße au merfen, um be§ öfteren ^wzx fid^ begegncnbe 3Imeifen il^rc 
gü^ler freuaen au fe^en. SBag fie ftd^ bei biefem gü^Ieroerlel^r mitteilen, ift 
un§ natürlich unauganglic^; e§ liegt jebod^ fel^r nal^e, anaune^men, ba^ bie 
^eimfe^renbe Slmeife i^re auf ber Sjturfion gemachten Srfal)rungen ber ^\x^^ 
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gicl^enbcn lunbtut (ob ftc lüog gcfunbcn ober ntd^t ujtt).). SBcnn biefcS ^ftunbtun* 
aud^ Icbtgltd^ barin bejte^en joDlc, ba^ bic am gö^lcr bcr iöetmfeFircnbcn 
l^aftcnbcn ©crud^Sftoffc (©onig, glcifd^ ufro.) auf bic gül^Ier bcr SluSjie^cnbcn 
mcd^anifc^ üBcrtrogcn toerbcn, fo liegt boä^ icbenfallS bcmScftrebcn, bicfc 
Übertragung überhaupt ficrbciaufül^rcn, ein pfqdiijd^eg SIement 
jugrunbe. 

S)ic gül^Ierfpvac^e ber SImeifen ift aiemlid^ ^roortreid^" unb fte^t ber 
ßautfprad^c ber SSögcI n)of)I nur raenig nad^. äBaSmann ^at ein förmlid^eS 
^SBörterbu(§ ber güljlerfprad^e'', b. 1^. eine Öberfid^t über bic mannigfaltige 
bioIogif(§c Sebeutung, meldjc bic gü^Ierf daläge al§ 3JlitteI ber inftinttioen 
3fic^enfprad^c befiften, 3ufammcngcftcIIt; einiget baraug fei l^ier ermähnt: 

a) gü^Ierfd^Iögc bemirfen vor allem bic SInregung be§ Jlad^al^mungg:* 
triebet, burd^ btn ba^ 3wf<^ntmenn)irfen ber oerfd^icbenen Snbioibuen einer 
Äolonic ermögtid^t mirb. 

b) S)urd^ güf)Icrfd^Iägc mirb bic Stufforberung aur götterung gcmöl^nlid^ 
eingeleitet, inbem bie betteinbc SImeifc ben Äopf ber anberen leife fc^lägt unb 
ftreid^elt.. 

c) S)urd^ güEjIcrfd^Iöge mirb bic Slufforberung gum Steftmed^fel einge* 
leitet, inbem bie eine 3Imeife ben Ropf ber anberen mit ben gä{)Iern fd^lögt 
unb bann in ber betreffenben SRid^tung fic^ entfernt. 

d) ®urd^ ^ixS)kx\diiciQt gibt eine Slmeife anberen oft bie SInregung, i^r 
au folgen, mcnn fic ctmaS gefunben f)at (gutter ufm.). 

e) S)urd§ l^eftigc gfü^Ierfc^Iägc gibt eine SImeifc i^ren ©efäl^rtinnen 
bie SInregung gum Singriff, ober aber aud^ gur glud^t. 

f) S)urc^ güfjlcrfd^lägc fuc^t eine SImeifc nid^t feiten eine i^rer ®t^ 
fä^rtinnen oor einer ©cfal^r gu marne^, bie oon einer beftimmten, oon if)r 
bcmerften SRid^tung ^erfommt. 

g) S)urdt) leife anbauernbc gü^Ierfd^Iage fud^t eine SImeifc mand^mal 
eine in heftiger Slufregung befinblidtjc ®efäf)rtin 311 befd^mid^tigen. 

h) S)urd^ gü^Ierfd^tage mirb inSbefonbere bei ben SRaubameifen (Poly- 
ergus, Form, sanguinea ufm.) bic SInregung ^um Slufbrud^ ber ßjpcbition 
gegeben, unb aud) bic Sichtung be§ 8uge§ beftimmt, inbem jene SImeifen, 
meldte ben rid^tigen SBeg gefunben, bie anberen burd^ gü^Ierfd^Iöge anregen, 
i^nen gu folgen ufro. ufro. 

S)ic aScrfd^iebcnl^eit ber geid^en beruf)t oor allem auf ber SIrt ber gül^Icr:^ 
fd^lögc, ob l^eftig, ob leife, ob in langen ober in lurjcn SntcroaDen ufro., 
unb ferner barauf, mo^in bie ©dtjlögc oerfefet merben (ob auf bie ©tirne, 
ober bic Seiten be§ ÄopfcS ober nur gegen bie gü^ler). äBa^rfc^einlid^ 
fpieten aud§ oerfd^iebene ©erud^Sftoffe, bie an ben §üf)Iern l^aften, eine 
SftoDe bei ber gegenfeitigen SSerftönbigung. ®ie Unterfd^iebe ber S^i^^n 
finb — menigfteng fürunfere ©inne — nur fef)r gering, bennod^ aber fönnen 
röir eS burc^ lange unb genaue SSeobad^tung beS SlmeifenlebenS fo meit 
bringen, bie güf)Ierfprac^e ber SImeifen einigermaßen gu oerfte^en. — Sei 
btm befd^rönften SRaum ift eg mir oerfagt, jebcn ber unter a) biS h) angeführten 
göHc mit einem fon!reten Seifpiel gu belegen. Slußerbem l^aben mir ja im 
aSerlauf biefeS SBud^eS fd^on genügenb Oetegen^eit gehabt, ba^ 3JlitteiIung8s: 



204 SPftid&ologic. 

vermögen bcr SImctjcn ju iHuftricrcn, id^ t)crn)cijc in biejcr S5c3ic^ung vox 
allem auf bie flapitct V bis Vm. 

aSon bcn melcn aScrfud^en, bic gorcl, Subbocf, äBaSmann ufn). jpcjiett 
im §tnbUcf auf ba^ SJlittcilungSocrmögcn bcr Slmcifcn ongcjteHt l^aben, fei 
nur einiges Iura ermäl^nt: fiubbod experimentierte in ber SBeife, ba^ er 
tote Snfelten (fJfUegen ufm.) unb Spinnen in einiger Sntfernung com Sleft 
auf einem ftor! feftftedte unb biefelben t)on einer einjelnen Slmeife entbedfen 
lie^. 3laä)btm biefe ftd^ eine ^eitlan^ oergeblic^ bemüht l^atte, bie S9eutc 
^eim^ufd^Ieppen, lehrte fte gemö^nlic^ mit ^teeren iöö^ben'' in i^r SReft ^nxüd, 
halb barauf aber !am fie mit einer größeren Sln^a^I ©enoffen 
mieber Ijeroor, bie if)r — menn aud^ nur fe^r langfam unb gemöd^Iid^ — 
folgten unb baS Seutetier ftüdEmeife megtrugen. S)a 2ubbodE biefeS Sjperi:= 
ment me^rfad^ aufteilte unb mit oerfc^iebenen 8lmeifen (Atta testaceopilosa, 
Pheidole megalocephala, Formica fusca), fo lonn man mol^t fd^merlid^ btn 
Sinmanb ber ßi^föniglcit gegen baS SRefultat ergeben. ßubbodE fdjlie^t benn 
aud^ barauS, ba^ bie 3lmeifen tixva^ ber Sprache äf)nIic^eS befifeen. ^SDlan 
!ann unmöglidf) baran gmeifeln, ba^ bie greunbe oon bcr crften äm'cife mirf* 
lid^ l^crangc^olt mürben 0". SBcnn mir anä) — mie Sctl^c mill — anncl^mcn^ 
ba^ ber gK^O^ns ober ©pinnengerud^, ber an ber crften 3Imcifc fic^ feftgefe^t, 
bie Oenoffen angegogen unb auS bem Sftefte gelodft ^at (refleftorifd^), fo oermag 
eS bie SReflejt^eorie boc^ nie unb nimmer 5U ertlören, mie benn bie erfte Sfmeifc 
überhaupt ba^n lommt, mit leeren §önben in ba^ Steft aurüdEauf eieren. 

Sfud^ SBaSmann fam bei feinen Seobad^tungcn unb Sjperimenten 3U 
benfelben Slefultaten mie ßubboct. ©0 fal^ er einmal, mie eine SBalbameifc 
(Formica rufa), meldte aDein amei ßomed^ufen nid^t fortgutragen unb in i§r 
Steft au fd^affen oermod^te, fünf i^rer ®eföl)rtinnen burd^ gül^Ierf daläge l^er* 
beif)oIte; biefe folgten ber crften 8Imeifc, fud^ten mit i^ren gül^tcrn taftenb 
bie Äafer auf unb bcmerfftclligten bann bcn SEranSport berfelben. — 9tod^ 
braftifd^er oerlicf folgenbcr SSerfud^, ber mit einer gemifc^ten Sanguinea + rufi- 
barbis + f uscasÄoIonic in einem SBaSmanufd^en SRcft (f. Einleitung ©. 6) 
angeftcHt mürbe: ®8 mürben in baS ^SlbfaUneft'' eine 3InaaI)I ^*ftofonS üon 
F. fusca unb rufibarbis gelegt, 3U einer Qext, in ber fid^ feine 3lmeifc in 
biefem Steftteit befanb. 9toc§ nad^ IV2 ©tunben t^aitzn bie sanguinea unb 
i^re ©flaoen nid^tS oon bcn ftotonS bemerft. SBaSmann fegte nun eine 
sanguinea in baS SlbfaHncft au ben ÄolonS. ®iefe lief nad^ luracr geit tnS 
9left aurüdt, ^ntx^t inS ^Oberneft" unb oon bort unmittelbar ol)ne 8luf:s 
entfialt burd^ ba^ aSorneft in baS ©auptneft, in meld^em fie oerfd^manb. 
fiaum 10 ©elunbcn fpäter fam eine ganae glut oon sanguinea auS 
bem ^©auptneft'' in ba^ ^SJorbcrneft* gelaufen; oon bort gingS bireft in 
baS ^Dberneft* unb bann naä) einem 3*^0^^^ ^^^n nur menig ©elunben in 
baS ^Slbfallneft" I)inab; fofort begann ber SranSport ber ftofonS, ber ben 
ganaen Slad^mittag ^inburd§ mährte. 

SBie angeftd&tg btefer 8flefultatc unb ©(ftluftfolgerungen SBetl^c fagen fann: 
^^u8 ben oielen SBerfud&en, bie ßubbodC aur Sßrüfung bc8 aJlitteilungSoermögenS 
angeftellt, gel&t l^eroor, ba^ etmaS S)erartige8 nid)t ejiftiert'' — ift oonfommcn 
unbegreiflid^! 
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9lur ein ^qpcrffeptifcr roirb baran arocifcln, ba^ bicfcr plöfelid^c SKaffcns 
aufBruc^ bcr sanguiuea burd^ bic eine oon ben ftofonS gurüdgefcl^rte SImetfe 
ocranla^t it»orben ift, unb ha^ biefc legiere lebigltd^ beSl^alb aum i^ouptneft 
^urüdEgeloufen ift, um tl^re ©enoffen oon beut gw^^c 8" beuad^rid^tigeu bgn). 
il^re Srregung barüBer auf i^re ©enoffen 5u übertragen. SS fei aber nod^« 
malS betont, ba^ roir raeit entfernt finb, ben 3Imeifen babet etwa eine au§ 
SSernunftgrünben , logif d^en ©dilüffen ufro. aufgebaute Slbfid^t 3U3uf(§reiben, 
fonbem ba^ xoix bag Swx'üdlaufen unb SSenad^rid^tigen ber ©enoffen in ber 
©auptfad^e auf einen inftinftinen 5Crieb 3urüdEfü^ren — auf ben j^rieb, bie 
eigenen ©efül^ISäuftänbe unb SeraegungSimpuIfe auf anbere ^nt>u 
üibuen ber ©efellfdiaft 5U übertragen 1). 

S)ie gegenfeitige ^Berftänbigung gcfd^iel^t übrigens nid^t allein burd^ bie 
gül^Ierfprad^e, fonbern mitunter menben bie SImeifcn nod§ anbere 3BitteI an. 
SBcnn fie red^t beutUd^ mcrben moHen, fo fd£)Iagen fie mit i^rem Äopf gegen 
bie aSruft iFjreS ©enoffen (©über). Sei ber Slufforberung aur g^tterung 
raerben meift au^er ben ^^ixbii^xn anä) bie SSorberbeine benufet, mit benen fte 
bie Seiten beS Sopfe§ ber götternben bearbeiten; burd^ eifriges S3eIedEen ber 
äRunbgegenb mirb ferner bie 3Iufforberung nod§ nadf)brüdtlid^er gemad^t. SBenn 
SGßarnrufe mit ben göfitetn nid^tS nufeen, fo menben bie SBarnenben ©emalt 
an unb giel^en i^re ©enoffen an ben Säeinen ufm. oon ber gefö^rlid^en ©teile 
ab. SBir ^aben ferner oben (Aap. Yl, 2) gefe^en, ba^ mand^e SImetfen 
(CamponotussStrten) bei ^eranna^enber ©efa^r mit i^rem 3Ibbomen unb 
i^ren Äöpfen auf ben Soben ober bie SBönbe beS StefteS fc^Iagen unb baburd^ 
ein beutlid^ l^örbareS ©eröufd^ erjeugen. (SS ift f)öd)ftn)af)rfc^einlidö, ba'^ cS 
ftd^ l^ier um 3llarmfignale tjanbelt. 

^lad^ allebem, maS mir bis jefet gel^ört f)abm, fielet baS OKitteilungS* 
t)ermögen ber Stmeifen aufeer BnJeifel. S)ie 3Imeifenfprac^e ift fogar giemlic^ 
mortreid^; in erfter ßinie berul^t biefelbe auf geid^en, meiere mit ben gü^Iern 
gegeben merben. 2)ie ßautfprac^e tritt bagegen ganj in bzn ©intergrunb 
unb ift nur bei menigen 8lmeifen beobad^tet. 

aSefigen bie SImeifen ein formelles ©d^Iu^oermögen? 

SBenn mir unS bie legtgenannten aSerfud^e ßubbofS unb SBaSmannS 
oergegenmärtigen , fo möd^te man faft glauben, baS gurüdHaufen ber einen 
Slmeife unb baS ©ölen oon ©ilfe fonnte nur auf ©runb oon rid^tiger Über« 
legung, auf ©runb oon logifd^en ©d)Iüffen gefd^el^en. SBir brauchen jebod^ 
nid^t 3U ben l^öd^ften 3leuroft)mtätigfeiten 3U greifen, um biefe gölle 3U er« 
üören, fonbern mir fommen aud^ ^ier red^t mo^I bamit auS, ba^ mir btn 
Stmeifen ein finnlic^eS ©eböd^tniS aufc^reiben, unb ferner bie göf)igfeit, bie 
burd^ bie oerfd^iebenen ©inne empfangenen Silber (Sngramme) 3U neuen 



3d6 ftel^e nid^t an, btefen Srieb als einen ber midöttgften foatalen 
triebe ansufpredien, o^nc ben ein größeres @efeUfd)aft8leben gar 
nid^t benibar märe. SroeifclloS l^at, mag nebenbei bemerlt fei, biefer 
fojiale (Srunbtrieb feine Söurjel in btm ©ejualtrieb. (SJgl. aud): gorel, 
S)ie fejuelle grage. 3Jlünd&en 1905.) 
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8lff£)3iationen 3U ocrbinben. S)ie SImeifen l^aBcn auf i^ren gouragce^pebittoncn 
bufecnbmale btc ßrfafjrung gemacht, ba% ba§ ®mf(i)Icppcn cincc fc^nicrcn 
ajcutc oiel leichter 3u mehreren gcfdfiiel^t afö allein. SBcnn nömlt(| eine 
einjelne 3Imeife auf einer BeoöÜcrten ?Imeifenftro^e fid^ mit Strogen eineS 
3U großen OegenftanbeS abmüf)t, fo bauert eS jelten lange, ha^ ft(§ berfelben 
eine ganse Slnja^I ©enoffen, bie eben be§ SBegeS fammen, jugefeUen (3laä)^ 
a^mungStrieb), unb nun gemein f am ©anb an bie fd^roere ßaft legen. SBenn 
fie a\xä) anfänglid^ oieHeid^t fic^ entgegenarbeiten, fo arbeiten fie bo^ fd^an 
nac§ furacr Qtxt gleid^finnig. S)iefe Srfafjrung mirb im ©cbäd^tnig auf* 
gefpeid^ert, unb tritt nun ber ^aü ein, ba^ eine SImeife (mie bei obigen 
aSerfud^en) allein au^erl^alb beS SRefteg fid^ befinbet, unb nun eine fd^mer 
3U bemöltigenbe Seute antrifft, fo mirb in biefer SImeife fofort bie affo^iierte 
aSorfteUung ^elfenber SRcftgenoffen xvaä) merben. 3Jlit biefer SSorfteßung oer* 
binbet fid^ bie beg StefteS, moburc^ ber 3mputö 5um gurüdflaufen gegeben ift 
(K. ©d^aeffer). — Sin 3Ibftraftion§t)ermögen ift alfo babei burd^auS nid^t 
nötig, ebenf omenig eine mirflid^e ginfid^t in bie SSeaiefiungen smifd^en 3KitteI 
unb S^^if fonbern aud^ o^ne eine jold^e, lebtglid^ auf ®runb eineS finn* 
lid^en Slffo^iationSoermögenS laffen fid^ biefe fragtid^en Vorgänge unge^mungen 
erflären. 

aSenn id^ einen §unb mit einem Stein merfe, fo fd^reit berfelbe infolge 
beS empfunbenen ©c^meraeS unb läuft meg. SBenn id^ nun bemfelben $unbe 
gegenüber ein jmeiteSmal mid^ nur büdfe, fo genügt bieS, bie gtud^tbemegung 
auSauIöfen (au e!pf)orifieren nac^ ©emon, SHe aJlneme, ßeipaig 1905). S)ie 
ameite glud^tbemegung ift fein 3leflej im Sinne SSet^eS, benn bie SReaftion 
ift ja nid^t ongeboren. Einem jungen ©unbe, ber nod^ nie bie fd^Iedjte Sr* 
fa^rung mit htm Stein gemad^t, mirb eS nid^t einfallen, auf ba^ blo^e SüdEen 
meinerfeitS fofort bie glud^t a« ergreifen. 8lud^ ^ier fel^It eine roirflid^e ©in* 
fic^t in bie »eaie^ungen a^Jifd^en SKittel unb groed, oielme^r l^at ftd^ ber ®e* 
fü^föetnbrudE (Sd^mera) mit bem ©efid^tSeinbrudt (SBüdEcn) lebiglid^ au einer 
neuen Slffoaiation oerbunben, fo ba^ bie SBieberl^oIung beS lefeteren genügt,, 
erfteren au^aitlöfen. 

derartige SSerbinbungen ber oerfd^iebenen ©inneSeinbrüdfe ^n neuen 
Slffoatationen finb eS, bie ben ©d^Iüffel ber 3Imeifenpfgd§oIogie liefern. 2)omit 
lommen mir überall au8, unb mag e§ mitunter anä^ nod^ fo fcf)r btn 8In* 
fc^ein ^aben, ba^ bie 3Imeifen in bemühter Slbfid^t ^anbetn, ba^ fie logifd^e 
©c^Iüffe aie^en ufm., fo ^zxqt bie !rittfd§e ^nalqfe fotd^er aSorgänge 
bod^ ftetS, bafe btn Slmeifen bie f)öd^ften geifttgen gäl^igleiten ooll* 
fommen abgeFjen. 

SIHe aSerfuc^e, bie in biefer ^infid^t oon ßubbodE, äBagmann, a3et^e 
au§gefüf)rt mürben, fielen oöHig negatio au§. aSet^e a- 35. fd^raubte eine 
mit ©onig auf einer 3Imeifenftra^e liegenbe ©c^eibe, bie von ben 3lmeifen 
fleißig ht\nä)t mürbe, gana langfam im aSerlaufe t)on mel^reren aSod^en ^ö^er^ 
bi§ fie enblid^ fo f)oä) lag, ba^ bie 3Imeifen nid^t me^r l^inaufgelangen 
fonnten. ©§ liefen barauf^in aunäd^ft immer nod^ t)iele auf ber ©tra^e l^erum 
unb rid^teten ftc^ auf bie ipinterbeine, natürlid^ aber o^ne ßrfolg. ^3Kan 
I)atte bei biefem allmäl)lid§en ©ö^er^ängen beS a3rotforbe§ ermarten foHen^ 
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ba^ bic Sltnetfen, roenn jte imftanbe tüären, ben einfad^en ©d^Iu^ ju stellen: 
bcr Soben mu^ er^ö^t rocrben — einige ©anblörner aufgetürmt l^ötten/ 
©ie taten bieg aber nid^t, trofebem ftc bod^ fonft (bei ben Sftcftbauten) mit 
großer ©c^nelligleit f)o\^z ©rbmöUe aufsufü^ren imftanbe finb. ©old^e unb 
a^nlic^e aSerf ud§e mürben nod^ mel^rfad^ auggefül^rt (ßubbodt, SBaSmann u. a.)/ 
unb gmar alle mit bem gleid^en Srfolg! 

aSefonberS lel^rrcic^ ift bcr U^rfc^alenoerfud) SBaSmannS, ber oben, 
Aap. VI, 1, bereits befd^rieben ift. ®r fei ^ier nod^malS fura angeführt: SBaS^ 
mann fteHte neben ein F. saDguineasSfteft eine U^rfd^atc mit SBaffer, in beren 
ällitte fid^ eine 3nfel mit puppen befanb. S)ie 3Imeifen banttn eine SrüdEe 
3ur 3nfel, inbcm fie ®anh in bie U^rfd^ale warfen, unb polten bann bie 5ßuppen 
l^erüber! 3ft ba^ nid^t ein fd^Iagenber SemeiS für eine l^o^c SlmeifeninteHigenj, 
für ein formelles ©(^tu^oermögen ufm.? Sin ÄontroUoerfud^ belel^rt un§ 
eines anberen: SBaSmann fteHte nömlic^ fpäter eine Ul^rf d^ale mit SBaffer 
ol^ne 3nfeln unb ol^ne 5ßuppen ^in — unb bie 3lmeifen benal^men fid^ 
genau ebenfo, b. ^. ftc marfen aud§ bieSmal Sanb inS SBaffer unb legten 
bzn See trodfen! Rotten mir auS bem erften SSerfuc^e gcfd^Ioffcn: bic SImcifen 
marfen ben ©anb inS SBaffer in ber (bemühten) 3Ibfid^t, au htn 5ßuppen 
3U gelangen, fo l^öttcn mir einen groben 3fc|lfd^Iu^ gemad^t. S)enn ftc 
folgten bei biefem SSorgcl^en lebiglid^ if)rem 9leinlid^feit§trieb, ber ftc aHc 
unangenel^men Singe in i^rem Slcftbeairf, meldte nid^t fortgefc^afft merbcn 
lönncn, mit ©anb ufm. bebedfcn lä^t (ogl. Aap. VI, 1). S)iefer gro^e 
9ieinlid^!eit§trieb ift e§, auf meldl^em alle bic oielen ^Srüdtenbautcn'' 
über Leimringe ufm., meldte oon jcl^er mit SSorltebc als S3emeiS für baS 
togifd^e S)enfen ber 8lmeifen felbft t)on ernftcn gorf(^ern (a. 39. Seulart) 
oorgebrad^t mürben, bcrul^en. S)er SBaSmannfd^e SSerfud^ fü^rt unS fo red^t 
beutlid^ oor Slugen, nrie oorfid^tig man bei ber SluSIegung einactner ^erauS* 
geriffener SSeobad^tungen fein mu^, befonberS bei Spieren, meldte in i^rer 
Drganifation fo meit oon unS oerfd^iebcn finb. 

SJon ©eiten ber 3Int]^ropomorpF|iften mürbe f)öufig bie 5ßflcgc oon 
aSIattlöufen unb anberen ®äften alS SSemeiS für bie SImeifenintelligena 
fjcrangeaogcn. 9lad^ SBilliam 3Barf]^an foH biefe Srfd^cinung fogar mc^r 
afö aQeS anbcrc bartun, eine mie l^ol^c ©tufe bcr Sntelligena bie SImcifen 
erlatxgt l^aben. ^SBir muffen ifjncn eine bebeutcnbe a3cobad^tung8gabc ^n^ 
erfenncn unb gefte^en, ba^ fie bie ficbenSmeife i^rer i^ouSticre bis a^^ einem 
gemiffen (Srabe ftubieren.* 

$ätte OKarfl^all bie SImcifen nur beffcr ftubiert, fo l^ättc er unmög^ 
lid^ eine folt^e S3e5auptung aufftellen fönnen. 9tad^ SBaSmann bc^anbcln 
f ünftlidie Slutobibaftenfolonicn , bie auS gana jungen , eben nad^ ' bem 3Iu8:= 
fd^Iüpfen aus htm 9left genommenen SIrbeiterinnen gcbilbet merbcn, oorge* 
fegte JBIattlauSeier ooKfommcn rid^tig genau ebenfo mie alte Kolonien, obrool^I 
fie bod^ leine ©pur oon ©rfa^rungSlcnntniS über SJlattlauScntmidEelung befifecn 
ionnten. Unb ferner: mie fd^lec^t muffen boc^ bie SIrbeitcr bcr Formica 
sanguinea bie ßcbenSmcifc ber fo ^aufig bei i^nen l^aufcnben Lomechusa 
, ftubiert* unb ^beobad^tet" I)aben, ba fie in ben oielen taufenb Sauren 
immer nod^ nid^t ^erauSgebrad^t l^aben, ba'^ biefer ®aft il^r größter geinb 



208 $Pfgd&oIoöie. 

ift (bcr jogar btc Sjiftcna i^rct ßangcn Äolonic gcfäl^rbet) unb fic immer 
noäi btc 2art)en biejeS SSampqrS luftig meiterpflcgcn. SKan fönntc in biefem 
gaKc DicKcid^t cinmcnben, bo^ ba§ Sjfubat bcr Loinechusa bcn 3Imcifcn 
einen fotd^ l^ol^cn Oenu^ bereite, ba^ fic i^m julicBe fogar bo§ SBo^I i^rer 
gamilie oergeffen, mie ja a\xä) oicic Sftenfd^cn burd§ il^rc @ud§t nod^ ®enüffcn 
(3lH£)]^oIi8mu§ , grotiSmuS) i^rc go^^iß^ inS Unglücl ftür^en mib augrunbe 
rid^ten. 

S9ci anbeten, mit Lomechusa oermanbtcn ®äften, bcn Atemeles»8lrtcn, 
ift aber aud§ biefer Sinmanb hinfällig. S)enn bic Atemeies Dcrlaffcn, fo* 
Balb fic cntmidelt finb , boS Steft il^rer ^Pflegerinnen (Formica), um fic^ 8^ 
anberen 8lmeifen (oerfd^iebenen Myrmica5 3lrten) gu Begeben unb bei biefen 
ben größten S^eil i^reS 2eBeng juaubringen. ßrft im nfid^ften grül^jal^r, gur 
^ßaarungSjeit, finben fie fid^ mieber in ben Formicasftolonicn ein, mo fic il^rc 
SBrut auf Soften bcr 3lmeifenbrut aufgießen laffen. ^gür men pflegen alfo 
jene Formica cigentlid^ bie Srut oon Atemeies? Slid^t für fid^, fonbem für 
Myrmica . . . ". Stid^t nur, ba^ fie com ßjfubat nichts aBBefommen, ^l^abcn 
fic nur ben großen ©d^aben, meldten bic ÄudEudSbrut burd^ 3Iuffrcffen ber 
3lmeifeneier unb slarocn i^nen anfügt "^ (3Ba§m an n). 

Rotten bie SImeifen nur eine ©pur oon SntcHigcna, non einer mirflid^en 
Sinfid^t in bic Scaicl^ungcn amifc^en 3KitteI unb gmedt, fo mürbe e§ i^nen 
bod^ nie unb nimmer einfallen, bie Atcmeles bei fid^ aufauncl^mcn unb 
beren SJrut ^n pflegen. 

©old^er Semeife Bietet ha^ 2eBen ber 3lmetfen eine 3Kenge, unb moHten 
i;Dir unferen S^ierc^cn gar einen fo ^ol^cn ©rab non SntcIUgena a"* 
fd^reiben mie 9Karf]^atI, ber fie ejalte Biologifd^c gorfd^ungen ausführen 
lö^t, fo mürbe bic SlmeifcnBioIogic au einem Sapitcl unlöSBarcr SBiberfprüd^e ! 
SBir müßten unS bann meit mel^r über ba^ munbern, ma§ bic 
3Imeifcn nid^t nermögen, al§ über ba^, wa^ fic oermögen. 



gaffen mir ba^ SHefuItat unferer flüd^tigen pfqd^ologifd^cn ©fiaac iura 
aufammen, fo ergibt fid§ foIgenbc§: S)ic 8lmcifen finb feine SKiniatur* 
menfd^cn; benn eine mcnfc^lid^c, auf 8lBftra!tion§* unb formellen ®d§Iu^* 
vermögen Bcru^cnbc Überlegung fcl^It il^ncn ooIHommen. Slnatomifc^ brüdft 
fic^ biefer 3Bangel unamcibcutig in ber Rleinl^cit be8 Sfmcifcngro^l^irnS gegen* 
über ber möd^tigen Entfaltung bcS menfd^Iid^en ©rofel^irnS aug. ®ie 3Itneifen 
finb anbererfcitS aber aud^ feine Sleflcjautomaten; benn fic beftfien 
nad^roeigbar ein nid^t geringes aKobtfifationSocrmögcn. ®ie 3Imcifcn finb 
niclmcl^r mit pfqd^ifd^en Dualitöten rcid^Iic^ auSgeftattetc SBcfen^ 
Bei bcnen man @ebäd§tni§, 3lffoaiationen non ©inncSbilbcrn^ 
SBa^rnc^mungen, Senugung non inbinibucllen (finnlid^en) ßrfal^» 
rungen, unb f omit bcutlid^c, menn auc^ geringe inbioibucllc plaftif d^c 
3lnpaffungcn nad^roeifcn fann^). 



*) Su ungeföl^r bttx glcid^en ®rgcBntffcn ift oon Jöuttel^gfleepen Beaüglid^ 
ber pfgd^ifd^en gö^tgfeiten ber ©ienen gelangt. 
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S)ic l^öd^ftc pjqc^ifd^e ^ßlafttaität lommt bcn SlrBcttern ju, ht^ 
beutcnb geringer ift jie bei btn 3BciB(§en, um Bei ben 3Kännc^en 
faft auf 9tuU fierabaufinfen. 2)iefem Unterfd^tebe ber geiftigen gallig* 
feiten Bei ben brei ©täuben entjprid^t bie oerfd^iebene 3lu8BiIbung beS ®ro^s 
^irng, roie im erften Äapitel be§ näfjeren auSgefül^rt ift (ogt. gig. 16, @. 29). 

SlBer trog ber gemaltigen SSerfd^iebenl^eiten gmifd^en Sttmeifen unb 3Kenfd^en 
(fomol^I 6e3üglic^ ber fförperorganifation afö aud^ ber pfgd^ifd^en Dualitäten) 
ftnb jene ^in i^rer fojialen Siologie unb ^ßfqd^ologie ein I)öd^ft mertooHeS 
unb intereffanteS SBergteid^SoBielt ber leBenben Staturmelt, fomol&I für bie 
foaialen SSer^ältniffe be§ 3Kenfd^en, mie für bie menfd^Iid^e ^fqd^ologie üBer« 
^aupt. ©ie Bemeifen, mie bie emigen göttlid^cn Sftaturpotenjen , fomof)! bie, 
ber 2eBemefen alg beren Delationen untereinanber, gleiche ober äl^nlid^e Sr* 
fd^einungen auf gang oerfd^iebenen SBegen probujieren. ©inb bod^ ©flaoerei^ 
aSiel^gud^t unb ©artenBau oon bcn 3Imeifen getrieBen morben, lange beoor 
eS aJlenfd^en auf ber Srbe gaB. S)te Slmeifen l^aBen aBer biefe flünfte l^öc^ft 
ma^rfd^etnttd^ auf bem SBege ber ßi^c^tma]^! automattfd^ im 2aufe unjäpger 
(Senerationen mit Qxl^z ererBtcr RomBinationen ermorBen, ol^ne ha^ je eine 
3tmeife inbioibueH bie 3n:'^clmäfeig!eit ber ®aä)t üBerfd^aut l^ätte. S)er 
3Kenfd§ bagegen erfinbet inbioibueH, mit ©ilfe ber unaäFjligcn plaftifd^en 
SReiglomBinationen feinet mäd^tigen ©el^irnS, unb 3roar erfinbet er fe^r oft 
inbioibueH S)inge, bie fc^on längft oor tl)m oon anberen Staturlräften ober 
ßebemefett 3uftanbe geBrad^t morben maren. 3n ben ©prüd^en ©alomoniS 6, 
6 u. ff. l^ei^t e§: ^®ef)e ^in jur 3Imeife, bu gauler, fie^e i^re SBeife an unb 
lerne, oB fte mol^I feinen gürften, nod§ §öuptmann, nod^ §errn ^at, Bereitet 
fie bod| il^r Srot im ©ommer unb fammelt i^re ©peife in ber Smte". 
3Kan lann bem nod^ l^in^ufügen: ©ie giBt bem 3Benfc^en bie fojtalen 
ße^ren ber SIrBeit, ber ©intrad^t, beg 3Jlute§, ber Slufopferung 
unb be§ ®emeinfinne§.' (gorel, ®ie Sttmeife, 1898.) 



Siteratur* 



Jöetl^e, SlIBred^t, S)ürfcn mir Slmcifen unb JBienen pf^d^ifd^e Qualitäten ju* 
fd&reiben? 3n: 9lrd6. f. b. gcf. Sß^gftologie 70 (1898). 

JBetl^c, Sllbred^t, SRod) einmal über bie pft|dbtfd&en Qualitäten ber Slmeifen. 
3n : ®benba 79 (1900). 

Setl^e, Sllbredit, S)ie ©eimlel^rfäl^igleit ber Slmeifen unb SBienen, ^um Ztxl 
m^ neuen SJerfud&en. 3n: S3iol. ^entralbl. 22 (1902). 

S3üd)ner, ßubm., 9Iu8 bem ©eifteSleben ber Siere. »erlin 1876. 

SButteUSfleepen, ©. v., @inb bie SBienen 8fleflejmaf deinen ? ßeipgig 1900. 

SButteIs9fleepen, $. o., S)ie ftammegQefd)td)tlidöe ©ntftel^ung beS S^ienen* 
ftaateS. gufafe 4. ßeipsig 1903. 

©obelli, 8fl., II senso del gusto nel Lasius emarginatus Oliv. 3u: SSerl^anbL 
b. 3ooI. bot. ®ef. SBien 52 (1902). 

(Eobelli, 31., I veneni ed il Lasius emarginatus Oliv. 3u: ®benba 1903. 

@mert), ©., 3nteIItgenä unb 3nfttnlt ber iiere. 3n: S3iol. Sentralbl. 13 (1893). 

@fd6erid&, Ä., Slmeifenpftid^ologie. 3n: »eil. b. Slflgem. 3tg. SUlünd&en 1899, 
Srir. 100. 

(gfd^erld^, Sie Stmcife. 14 



210 SPfgd&oIoöie. 

gielbe, Slbele SJl., A Study of an Ant. 3"; Proc. Acad. Nat. Sc. Phila- 
delphia 1901. 

%Xtlbt, Slbele Tl., Further Study of an Ant. 3": CSbenba. 

gielbe, Abele SK., Notes on an Ant. 3n: @benba 1902. 

gielbe, Slbele 3Jl., Supplementary Notes on an Ant. 3": (Sbenba 1903. 

gielbe, Slbele 9K., Experiments with Ants induced to swim. 3^^- ©benba. 

^ielbe, ^bele ^., A cause of feud between ants of the same species living 
in different communities. 3^^- ^iol. Bull. 5 (1903). 

gielbe, Slbele 3Jl., The reactions of Ants to Material Vibrations. 3^: Proc. 
Acad. Nat. Soc. Philadelphia 1904. 

gtelbc^ SlbeXc 3Jl., Power of Recognition among Ants. 3n: Biol. Bull. 7 
(1904). 

gorel, 9lU0., Fourmis de la Suisse, 1874. 

%oxtl, 8lug., ©el^im unb ©eele. SBortrag. SBonn 1899. 

gorel, öug., S)te Slmeife. 3n: S)ie 3ufunft 6 (1898). 

Qorel, ^UQ,, Experiences et remarques critiques sur les Sensations des 
Insectes, I— V. Somo 1900 biS 1901. 

gorel, 9lu0., S)ie pfgd^ifd)en gäl^igleiten ber Slmcifen unb clniöer anbetet 
3nf e!ten, mit einem Slnl^ange übet bie ®iöentümltd)Ieiten beS (Setud^finneS bei jenen 
bieten, ajlünd^en, gfleinj&atbt, 1901. 

gotel, 9lu0., SBeifpiele p^glogcnetifd^et SBttfungen unb Slüdmitfungen bei 
ben 3nftin!ten unb htm Äötpetbau bet Slmeifen als S3elege tut bie (SnoIutionSlel^te 
unb bie pfgd^opl^9ftoIogifd)e 3bentität8le]^te. 3n: ^orntt. t- $^t|fioI. u. SReutol. 1 (1902). 

gotel, 9lug., SRod&malg ©ett Br. SBetl^e unb bie Snfcftens^Pftid&ologie. 3^ = 
»iol. genttalbl. 23 (1903). 

gotel, 9lug., SHe fepteße gtage. SKünd^en, Jfteinl&atbt, 1905. 

gotel, 8lug. unb ©. S)ufout, Übet bie ®mpftnbli(f|Ieit bet Slmeifen füt 
UUtaöiolett unb SRöntgenftta^Ien: 3n*. Sool ^a^xh., <S#.:=a3b., 17 (1902). 

^ubet^ Sp., Recherches sur les moeurs des Fourmis indigenes. (Seneoe 1810. 

ßubbod, Sol^n, Slmeifen, ©ienen unb Söefpen. ßeipsig 1883, 

ßubbod, 3öön, Sie Sinne unb baS geiftige Beben bet S:iete. ßeipjig 1889. 

max^^all, Söilliam, ßeben unb Siteiben bet Slmeifen. ßetpsig 1889. 

^ieton^ ^., Contribution ä l'etude du probleme de la neconnaissance chez 
les Fourmis. 3^: Compt. rend. d. Seanc. 6möCongr. intern. Zoologie. Genf 1905, 
482—491. 

SJleimatuS, ©etm. ^am., Slllgemeinc ©ettad^tungen übet bie S^tiebe bet 
S:iete. ©ambutg 1762. 

SJlomaneg, @. 3oI|«/ Animal Intelligenz, ßonbon 1882. 

SJlomaneg, ®. 3o5n, S)te geiftige ©ntroidfelung im S:ietteidö. ßeipaig 1885. 

©diaetfet, ©., S)ie geistigen Säl^igleiten bet Slmeifen. 3": SBetlJanbl. b. 
Silat.::SBet. ©ambutg, 3. golge, 9 „(1902). 

©döoentdöen, SBaItl|et^ Übet Siet^^ unb aJlenfd^enfecIe. ©tuttgatt 19(X). 

<Semon, 91., S)ie 3Jlneme. ßeipaig 1905. 

©malian, (E., SllteS unb SReue« au8 bem ßeben bet Slmeifen. 3n: 3^itf^^- 
f. Snatutroiff. 67 (1894). 

SJiel^metiet, ©., Jöeobad^tungen übet baS 3"^ötf ftnben non Slmeifen gu il^tem 
9^eft. 3n: SlEgem. geitfd^t. f. @nt. 1900. 

Söagmann, (S., S)ie pfammengefefeten S^leftet unb gemifd^ten Kolonien bet 
Slmeifen. (III. Slbfdönitt. gut SPft)d)ologie bet SlmeifengefeEfd&aften.) ajlünftet 1891 

SöaSmann, ®., S)ie pft)d6ifd&en ^^ö^igfeiten bet Slmeifen. ©tuttgatt 1899. 

SöaSmann, @., 3nftinft unb SnteHigena im Sietteid^. 2. Sluflage. gtei^ 
butg i. SBt. 1899. 

SßaSmann, @., $Betgleid)enbe <Stubien übet ba& «Seelenleben bet Slmeifen 
unb bet IJöl^eten S:iete. 2. Sluflage. gtcibutg 1900. 

SßaSmann, ©., 91ett)enp^t)ftologie unb Xtetpfgdiologie. 3n: S3toI. S^^ttalbl. 
21 (1901). 



ßtteratur. 211 

SBaSmann, @., 9lod& einSBort au ©et^cg Sfteflejt^eorie. 3n: @benba22, 1902. 

SBaSmann, (5., S^^«^ Dncntterungöoermöö^n ber Slmeifen. 3"* Sniöem. 
3ettfd&r. f. @ntom. 6 (1901). 

Masmann, (5., 3Jlcnfd&en* unb Stcrfecle. 2. Sluflaöe. Äöln 1904. 

SBagmann, ®., S)te montftifd^e gbentitätstljeorte unb bie oerglcidienbe $fgdöo:= 
logic. 3n: SBioI. Scntralbl. 23 (1903). 

SBaSmann, @., S)ie mobcmc ^Biologie unb bie ÄbftammungSlel&rc. %xtu 
Burg i. »r. 1904. 

2öl)ecler, SB. 9K., The Compound and mixed Nests of American Ants. 3^' 
Amer. Naturalist. 35 (1901). 

SBl^celcr, 2B. 3Jl., Ethological observations on an American Ant (Leptothorav 
emersoni). ^n: 3ourn. f. spftjd^ol. u. Renvoi. 2 (1903). 



14' 



Jtnl^ang 



Hberfii^t über bie in ^entid^ianb ein^eimif4>en 2imeifen. 

3Kanc^cm ber vtxtfycim ßcfct bürfte bcr folßcnbe ScftimmungSfd^lüf jcl ntd^t 
unnJtHfommcn fein, ^ä) Bcrüdfid^tigc im itjcfcnttic^cn nur bic Sltbcitcr* 
form, njcil bcr biologifd^c SScobat^tcr in crftcr ßinic mit bicjcr 3U tun l^at. 
3Iu|erbcm f)ahm mir bic ouSgcäeid^nctcn ScftimmungStabcHen oon 3Kagr^ 
gorel unb 3Inbre, wo fid^ jcbcr über bic ®cf(§Ied^tgtierc leidet orientieren 
!ann. 3lcben ben jqftematijd^ctt Äennjeid^en füge id^ ieber 8lrt einige Sßotiacn 
über ajorlommen, ßcbenSmeife ufm. bei, moburc^ bie SSeftimmung in mand^cn 
göHen nodö erlcid^tert merben mag. 

A. Sw llnlerfamilten- 

1. ©interleibftielc^cn, eingliebrig 2 

/r jmeigliebtig 2. Myrmicini. 

2. S)cr eigcntlid^e iöit^terleib groifd^cn btm erften unb aroeiten Segment 

eingefdönürt 1. PonerinL 

S)er eigentlid^c Hinterleib nic^t eingefc^nürt 3 

3. S)er breiedtige KIgpeuS fefet fid^ gmifc^en bic 3nfcrtir)n8fteIIen ber 

gül^Icr nad^ leinten fort; Hinterleib oon oben gefeiten nur oier 
Segmente seigenb; fünftes ©egment unter bem oierten oerborgen; 
flioafcnöffnung quer^fpaltförmig, oentralmörtS gelegen; o^neSBimper* 

bcfa§ 3. Dolichoderinii). 

S)er KlqpeuS fegt fid^ nid^t jroifd^en bie SnfertionSfteHen ber gü^ler 
fort; Hinterleib oon oben gefefien fünf Segmente seigenb; fünftel 
©egment lonifd^ sugefpi^t, nad^ hinten gerid^tet; Äloalenöffnung 
Hein nnb xnnb, an ber ©pi^e beSfelben gelegen, mit einem SBimper« 
frang umgeben 4. Camponotini. 



^) S)ie Dolichoderini ftnb in S)eutfd^lanb nur burd) amei Slrten oertreten: 
Tapinoma erraticum unb Doliohoderus quadripunctatus. ©oKten al\o Qxütx\tl be« 
ftel^en betreffs ber ©ubfamilie, fo oergcmiffere man fid^, ob eine blefer beiben 
lei^t Icnntlid^en Slrten oorliegt (f. unten). 3ft bteS ntd^t ber gaH, fo fann man au 
ben Camponotioi übergel^en. 
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1. Ponerini. 

gür unfcr gouncngebict lommt nur eine ©attung in S3etrad^t, nömlid^ 
Ponera Ltr. 

2. Myrmicmi. 

1. Sirbeiterform fel^lt Anergates For. 

^ voxS)anbtn 2 

2. DBerliefer glatt, ol^ne gegönnten Rouranb, fd^mal unb \px^, fielet 

förmig (ogl. gig. 49, ®. 152) . . Strongylognathus Mayr. 
Dberfiefer mit gegöl^ntem Rauranb, breit brciecfig 3 

3. ßrfteS ©tield^englieb oierecfig Myrmeoina Curt 

^ , feulenförmig, b. ^. t)orne aglinbrifd^, leinten t)cr« 
bicft 4 

4. ßmeiteS ©tield^englieb central mit einem fd^rög naäj oorn unb unten 

gerichteten S)orn Formicoxenus Mayr. 

gmeiteS ©tield^englieb central unbebornt 5 

5. gül^Ier ge^n*, Äeulc ameiglicbrig . . . . Solenopsis Westw. 

gü^Ier elf* ober gmölf*, Äeule breigliebrig 6 

6. ©interrüden (ßpinotum) ooHfommen unbeme^rt, ol^ne gäl^ne unb 

S)ornen Mouomorium Mayr. 

©interrüden (ßpinotum) ftetS bemoffnet, menigftenS mit Seinen 
3ö^nd^en 7 

7. ©eitenaugen fe^r Hein, punftförmig, laum l^ercorragenb 

Stenamma Westw. 

Sttugen gut entmidett, faft ^alb fo lang otö bie ©d^Iäfen, unb bcutlic^ 

oorfpringenb 8 

8. 3)ie brei legten ©lieber ber gül^lergeiftel gufammen oiel fürger ate bie 

oor^erge^enben aufommen; größere ^formen oon 31/2 bis 6 mm 9 

®ie brei legten ©lieber ber gü^lergei^el juf ammen fo lang ober länger afö 

bie oor^ergel^enben guf ammen ; Heinere ^formen oon 2 bis 3 V« mm 10 

9. 5ßros unb SDlefonotum sufammen ^albfugelförmig gemölbt, baS 3Keta* 

notum meit überragenb Aphaenogaster Mayr. 

5ßro* unb äftefonotum flad^ gemölbt, nur menig ober gar nid^t ba^ 

ajletanotum überragenb Myrmica Ltr. 

10. aSorbereden beS SRüdenS edig, SRüden furg unb breit, grob unb tief 

längSgerungelt Tetramorium Mayr. 

SSorbereden beS 3lüden8 gerunbet, 3lüden lang unb fd^mal, feiner 
gerungelt Leptothorax Mayr. 

3. Dolichoderini. 

1. ©interrüden (Spinotum) flac^ abfaHenb; ©d^uppe fd^mal, oon htm 
erften ©afterfegment überragt .... Tapinoma Foerst. 
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©intcrrücfen fenlrc(§t obfaHcnb, mit tief auggel^öl^Iter ©intcrfläd^e; 
©d^uppc breit, frciliegenb, b. ^. nid^t überragt oon bem erften ®after* 
fegtncnt Dolichoderus Lund. 

4. Camponotini. 

1. Snfertiön ber gül^Ier oom §interranb be§ KIgpeuS entfernt (gig. 6, 

.©.13) 2 

Snfertion ber gö^ter an ber aSereinigungSfteHe von ©tirnleiften unb 
KlqpeuS gelegen 3 

2. ©e§r gro^e 3Irten t)on 10 big 14 mm Sänge; KlqpeuS trapejförmig; ol^ne 

morp]§olr)gifd^»»bifferen3ierte ©olbatenform Camponotus Mayr. 

ftleinere 8lrt oon 3 big 5 mm ßänge; KlqpeuS mit parallelen ©eiten; 

mit bifferenaierter ©olbatenform mit ecfig ermeitertem, fc^orf ab* 

geftugtem SSorberfopf (§ig. 24 C, ©. 41) Colobopsis Mayr. 

3. SKanbibetn glott, o^ne gegölinten ftauranb, fpig fid^elförmtg (gig. 7 B, 

©. 15) Polyergus Latr. 

3KanbtbeIn mit gejä^ntem flauranb, breit breiecfig (gig. 7 A, @. 15) 4 

4. ©timfelb unbcutlid^ begrengt, oiel Breiter al8 lang; ©tirnaugen fel^r 

f d^mad^ entmidEelt ober f el^Ienb ; Heine Slrten von 2 bis 5 mm 

LasiuB Fb. 

©timfelb aüfeitg beutli(§ begrenat, nid^t breiter alg lang; ©tirnougen 

gut auSgebilbet; mittelgroße Sir ten oon 5 bis 10 mm Formt ca L. 

C. S« glrten- 

Ponera Ltr. 

3n unferer gauna fommt nur eine einjige 8Irt r)or: P. contracta Latr. 
©ie ift 2V2 bis 31/2 mm lang, fel^r fd^mal, braun hi^ fd^mörjüd^ gefärbt unb 
lebt in fe^r fleinen ©efeUfc^aften unter ©teinen ober Slinbe, oft im Steftbcairl 

oon Formica sanguinea ober rufa (SBaSmann). 

Anergates Forel. 

®ie einjige 8lrtA. atratulus Schenk lebt ftetS in gemifd^ten ftolonien 
mit Tetramorium caespitum. SHe 3Irbeiterf8fte fe^It üoHfommen; bie 
3Hännc^en ifinb ftar! begeneriert, flügellos, Iaroenöf)nlidö; bie befrudtjtelen 
SBeibd^en jeid^nen fid^ burd^ 5ß]^r)fogaftrie auS (ogl. ^xq. 50 A, ©. 153). SHc 
jungen ®efdt)Ied^tStierc erfd^einen im 3uni unb 3uli; bie Sefrud^tung finbet 
im SReft ^iait ^ 

Strongylognathus Mayr. 

3n 3)eutf d^Ianb fommt nur eine ©äbelameif e oorrStr.testaoeusSohenk. 
©iefelbe ift 2V2 big 2y^ mm lang, röttidfigelb, glöngenb, §interfopf tief auS*» 
gefd^nitten (gig. 49, ©. 162). ©ie lebt fletS mit bem i^r an ©röfee unb 
gorm nal^eftel^enben Tetramorium caespitum ßufammen in gemifc^ten ftolo* 
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mcn (®i 151). $odöaettgfIug im 3ult unb 3lugujt. S)tc ©cfd^IcdötSlicrc ftnb 
nur tDcnig größer atö btc 8lrBcttcr (5 SV« btö 4, er 4 big 4V2 mm), iDäl^* 
rcnb bte oon Tetramorium brct* biS otcrmal \o gro^ ftnb ($5 btS 8, 
d" 6 bis 7 mm), fo bafe bei Slnwefcnl^cit bct ©cjc^Icd^tSticrc eine JBerf ennung 
ber beiben Sitten außgejd^Ioffen ift. 

Myrmecina Curt. 

SbenfaHS nur eine SIrt: M. latreillei Curt. SJon furjer gebrungener 
©tatur, fdjroarjbraun, abfte^enb behaart, 23/4 bis 31/4 mm lang, ßebt in 
fleinen Äolonien, meift im Sfteftbe jirf anberer 8lmeif en, in SKulm, unter SBlöttem 
ober Steinen, ober in aHauerrigen; ift fel^r furc^tfam, roHt fi(§ bei na^enber 
®efaf)r meift aufammen unb fteHt fid^ tot. — ©od^aeitSflug im Sluguft unb 
September. 

Formicoxeuus Mayr. 

S)ie einaige Slrt: F. nitidulus Nyl., ift 27« bis 3 mm lang, glott unb 
gtänjenb, rötlid^gelb bis rötlici^braun (Hinterleib bunller) unb lebt als ®aft 
in ben Steftem oon Formica rufa unb pratensis (®. 143). 

Solenopsis Westw. 

Sei uns nur S. fugax Ltr. Sine minjige, IV2 6i^ 2 mm lange 
9lmeife oon gelber gfärbung. SBeibd^en fd^roarabraun, oer^öltniSmö^ig riefig 
gro^ (gig. 47, @. 147). ßebt alS S)icbSameife im Steftbegirf größerer SImeifen, 
oft in ungemein oolfeeid^en ftolonien (@. 141). ^oc^jeitSflug im September 
unb DItober. 

Monomorium Mayr. 

aSon ber giemlid^ artenreid^en Oattung !ommt in S)eutfd^lanb nur eine 
ein3ige Slrt oor unb jmar nid^t einmal als enbemifd^, fonbem nur ein« 
gefd^leppt; eS ift bieS bie berüd^tigte ©auSameife ber großen ©täbte, M. 
pharaonis L. SSon mingiger Statur, IV4 biS 2mm lang, rotgetb mit 
bunllerem §interleibSenbe. ßebt bei unS nur in Käufern, mo fie rec^t 
unangenehm ' unb fogar fd^äblid^ merben !ann. 

Stenamma Westw. 

S)ie ®attung entl^ält nur gmei Slrten, oon benen eine bei unS oorfommt : 
St. westwoodi Westw. 3loftrot, 31/4 biS SVgmm lang; ^uf)itt, Seine unb 
Unterfeite beS SlbbomenS etmaS fetter; ftopf unb Unterleib bagegen meift 
bunller; Ropf unb Xf^oxaz tief gerungelt. ßebt oerborgen, in SKulm ober 
ßaub ufm., l^öufig im Steftbegirl anberer SImeifen. 

Myrmica Latr. 

gür bie beutfd^e gauna !ommen fec^S Slrten in Setrad^t, bie alle giemlid^ 
übereinftimmenb l^eHer ober bunller rotbraun gefärbt finb, beren Srfennung 
aber mit ©ilfe beS folgenben Sd^lüffelS nid|t fd^roer fein bürfte: 
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1. $tnterrü(fcn (Spinotum) ol^ne S)omen, nur mit araei ftumpfcn ©ödem; 

aWanbibcIn t)oi;n nur mit gmci ftarlen Qäf)mn, !^intcr biefen mit 
13 Big 14 gang Keinen; Reule bcr gül^fergeifeel ös^gliebrig; grofee 

Slrt, 7 Big 8V2nim M. rubida Latr. 

(Spinotum mit gmci Iröftigen langen ®omen, äftanbiBeln fieben* Big 
ad^tjäl^nig, gül^lcrfeule oiers: ober breigliebrig; Heinere 3lrten 31/2 
Big 6 mm (M. rubra L. 1) 2 

2. gö^lerleule oiergliebrig, gü^Ierfd^aft nal^e ber SBurjel fanft ge* 

bogen 3 

gül^lerfeule breigliebrig, gü]^Ierf(§aft nal^e ber SBurjel red^tminllig ge^^ 
Bogen ober gebrochen 4 

3. ©tield^en (5ßetioIug) faft glatt, nur an ben Seiten fd^mad^ gerungelt; 

Spinotum jmifd^en ben ©ornen glatt unb glöujenb, ®omen nid^t 
oiel lönger alg an ber SBafig breit; Rörper menig gerunjelt; ßönge 

4 big 5mm M. laevinodis Nyl. 

©tield^en grob gerunjelt, mit mel^reren tiefen ©eitenfurd^en; Spinotum 
gmifd^en benSomen quer gerunjelt; ©ornen oiel lönger unb fd^Ianler 
alg Bei ooriger 9Irt, jmei:^ big breimal fo lang alg an ber Safig Breit; 
Rörper ftör!er gerunselt; ßänge 41/2 Bi^ 6 mm M. ruginodislSTyl. 

4. göljlerfd^aft nid^t geBrod^en, nur gcBogen; Spinotum amifd^en ben 

S)ornen glatt unb glönjenb; ©tirnfclb mit 3Iugnaf|me ber Hinteren 
ipölfte glatt unb glönjenb; ßönge 41/2 Bi^ 31/2 mm 

M. rugulosa ISTyl. 

fjül^lerfd^aft Inieförmig gebrod^en, an ber RniefteHe mit einem 8öl&n= 

d^en ober ßappen 5 

5. gü^lerfd^aft an ber flnicfteHe mit einem gur ßönggad^fe red^tmin!lig 

gefteHten, fd^eibenförmigen ßappen; Spinotum gmifd^en ben ®ornen 
glatt; ©timfelb grob löngg gerungelt; ßänge 4 big 6 mm 

M. lobicornis ISTyl. 

gül^lerfd^aft an ber SniefteDe cntmeber blofe mit einem ftumpfen gal^n 
ober mit einem nad^ aufmärtg unb innen gerid^teten Ileinen Sappen; 
Spinotum amifd^en ben ®ornen fein gcrungelt; ©timfelb glatt mit 
9lugna]^me beg Hinteren Xeileg, in ben fid^ oon ber ©tirne l^er ßängg»* 
runjeln jie^en; ßänge 4 big 51/2 mm . M. scabrinodis Nyl. 

M. rubida Latr. S)ie größte 3Irt ber ©attung, unb jugleid^ bie ge* 
förd^tetfte aller beutfd^en 3Imeifen; il^r ©tid^ ift fel^r mirtf am unb felbft für 
3Kenfd^en fef)r empfinblid^. Stiftet in ber (Srbe, unter ©teinen, errid^tet gu* 
meilen aud^ einen Ärater ober eine Ruppel aug ßrbe ; fie ^iel&t f anbige ©egenben 
(bie $eibe) feud^ten SSßälbern oor. ©od^geitgflug in ben Sommermonaten 
aJlai big Süuguft. 

M. laevinodis Nyl. unb ruginodis Nyl. ®iefe beiben fgftematifd^ 
fo na^oermanbten formen — ba Übergönge jmifd^en beiben oorlommen 
(v. laevinodi-ruginodis Forel), fo ift ruginodis oieEeid^t rid^tiger alg SRaffe oon 



^) 2)te folgenben fünf Slrten werben oongorel unter htm SRamen rubra L. 
sufammengefafet. 
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laevinodis gu betrachten — oerl^alten jt(§ au(§ Btologtfd^ rei^t äl^nlid^. Setbe 

lieben feud^te fd^attige ^^JW^c unb legen il^re untertrbifd^en Sftcfter bälget nteifteng 

in SBälbem, ober fetten SBiefen, an ben Ufern üon Sötten ufn). an, mand^mal 

au(§ unter äRoog, ober unter ber Slinbe alter SJaumftrünle. ®er Qoä^itxtö^ 

flug finbet t)om 3uli Big September ftatt. 

M.rugulosa, scabrinodis unb lobicornis Nyl. Slud^ jnrif d^en biefen 

brei gormen lomnten Übergänge oor: var. scabrinodi-rugulosa Forel unb 

var. scabrinodi-lobicornis Forel. Sie fteEen bal^er nid^t eigentltd^e ^3lrten'' 

(im ©inne ©oeberleing) bar, fonbern ^gormen" ober SRaffen einer 8lrt 

(rugulosa). ©emeinfam ift ben breien bie SSorliebe für trodEeneS Xerrain 

(im (Segenfag ju laevinodis unb ruginodis) unb bie unterirbifd^e 3lnlage 

ber SRefter; anbererfeitS l^at jebe 9laffe i^re befonberen ßieb^abereien: rugulosa 

niftet meiftenS in fjartem SRafen, scabrinodis in trodEenem, gelbem ©anbboben 

auf ber §eibe, an ©ebüfd^en, am SRanbe oon fliefermälbern, ebenfo lobicornis, 

festere finbet fic§ aber mel^r im (Sebirge, erftere me^r in ber ©bene. ®ie 

Seit beS ipoc^aeitgflugeg fällt für alle brei formen in bie aßonate 8Iuguft 

unb September. 

Aphaenogaster Mayr. 

S)ie eingige in S)cutf erlaub oorlommenbe Slrt, Aph. subterranea Ltr., 
erinnert begüglid^ il^rer Statur unb görbung ztxoa^ an bie Meinen Myi-micas: 
Sitten, oon benen fie aber burd^ ben ^od^gemölbten 5ßro* unb aJtefotfjoraj leidet 
5U unterfd^eiben ift. Dberfeite be§ Äörperg glatt unb glängenb; gärbung 
rötlid^ ober gelblid^braun, Ropf unb 3lbbomen bun!ler, fd^marabraun; ©jtremi:» 
täten l^eßer, gemöl^nlid^ gelblid^braun; ßänge 4 big 5 mm. ßebt me^r im 
©üben. Stiftet in ber ®rbe, meift unter Steinen. S)ie geflügelten ©efd^led^tS^^ 
tiere erfd^einen im 3uli unb äuguft. 

Tetramorium Mayr. 

Sei unS nur eine 8lrt, T. caespitum L., unter bem Flamen ^SRafen* 
ameife" befannt. ßänge 2V2 big 31/2 mm, braun big fd^margbraun gefärbt; 
Dberiiefer, gül^lergei^el, ®elenfe ber Seine unb Warfen ftetg f)eller; aßännd^en 
unb SBeibd^en fe^r gro^ (6 big 8 mm). SHe Slrt ift ungemein meit oer« 
breitet über gang ©uropa, Slficn, Sftorbs3lfri!a unb Storbr^Stmerila, unb l^at 
eine Slei^e geograpf)ifd^er 9laffen unb aSarietäten auggebilbet. ©ie niftet 
meiftcng in offenem Sterrain, feiten in SBälbern; i^re Sftefter ftnb unterirbifd^ 
unb l^äufig oon einer ßrb!uppel bebedEt. 3m ©üben fammelt fie regelmäßig 
©amen!örner, bei ung nur augnal^mgmeifc (©. 117); mit if)r leben oer* 
fd^iebene anbere 3lrten in gcmifd^ten Kolonien (Strongylognathus, Anergates). 
ipod^jeitgflug im 3uni unb 3uli. 

Leptothorax Mayr. 

3n ©eutfd^lanb gmei SIrten: 

1. L.acervorumFb. gül^ler jmölf gliebrig, gelbrot ober braunrot, Dber»» 
feite beg Sopfeg unb ipinterleibeg, fomie bie güfjlerleule bunHer; Seine mit ab^ 
fte^enber Sel^aarung; 31/2 big 33/4 mm. ®ine etmag Heinere gorm oon 2^/^ big 
3mm ol^ne abfte^enbe Se^aarung ift alg var. muscorum Nyl. befd^rieben. 
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2ebt unter SRinbc ober in alten ©trünlen ober auc§ unter Steinen, l^äufig 
im Sßeftbejirl oon Formica rufa ober sanguinea. SBeibd^en nur n)entg größer, 
33/4 bis 41/2 mm (im (Segcnfaft gu Tetramorium). Qo^itxtö^VLQ in ber 
ajlitte ober gegen ®nbe beS ©ommerS. 

2. L. t üb er um F. Unterfd^eibet fid^ oon ber oorigen Slrt burd^ bie 
geringere QdfjH (11) ber gü^Ierglieber unb bie geringere ©röfee (21/2 mm). S)ie 
görbung ift ungemein oariabel; bie ttjpifd^e g^i^m ift gelblid^ ober bräunßd^ 
mit bunllerem ftörperabbomen. aSon ben oielen aSarietöten I)ebe id^ nur bie 
var. unifasciatusLtr. l^eroor, meldte burd^ eine ununterbrod^ene Braune S3inbe 
auf ber Dberfeite beg erften ipinterleibSfegmenteS d&aralterifiert ift. Tuberum 
legt i^r Jleft gemö^nlid^ in Slinbe an, niftet gelegcntUd^ aber aud^ in 3Kauer=: 
ri^en ober unter Steinen. §od^jeitgfIug 3uni big Stuguft. 

Tapinoma Foerst. 

®ie einzige beutfd^e 3Irt, T. erraticum Ltr., ift 2V2 big 31/2 mm long, 
fd^marj ober braunfd^mars gefärbt, unb giemlid^ reid^lid^ anliegenb bel^aart. 
©ie f|at oiel S^nlid^feit mit Lasius niger, oon bem fie ftd^ aber burd^ bie 
39ilbung ber ©d^uppe unb bie nad^ oorn überragenbe ©intcrleibgbafiS leidet 
unterfd^ciben lö^t. SSBer aber tro§bem etma nod^ im 3w)^if^I fci^ foDte, ber 
ad^te auf ben ftarlen, aromatifd^en ®ttn^, meldten Tapinoma bei Serü^rung 
abgibt unb ber aud^ ben ©pirituSejempIaren nod^ lange anfjaftet. Jliftet 
oorjugSmeife an fonnigen ^ßiagen, an fteinigen 3lb^ängen, auf SSHefen ufm.; 
erbaut über bem Sfteft eine bünne, jeltartige ©rblugcl (@. 88, gig. 83 B). 
®ie Tapinoma finb ungemein flinte Spiere unb l^alten beim Saufen ba^ 
9Ibbomen aufgerid^tet, ftetg gur SSerteibigung bereit; benn fie mehren il^re 
geinbe nid^t burd^ ©tid^e ober SSiffe ab, fonbem burd^ SSerül^ren mit i^rem 
aibbomen, aug beffen ©pige (flloale) ba^ jenen aromatifd^cn ®erud^ befigenbe 
®ift quiUt (©. 28). ©ie finb oomel^mlid^ glcifd^freffer; man trifft fie nid^t 
feiten an Äabaoern oon aSögeln; ferner finben fie ftd^ meifteng bei ben 
©d^Iad^ten, meldte jmifd^en großen SImeifen (Formica ufm.) gefd^Iagen merben, 
ein, um fid^ (nad^ 9Irt ber Qvjämn) ber (ScfaHenen ober äjermunbeten ju be* 
möd^tigen unb fie alg 39cute I)eimjufd^Ieppen. ©od^geitgflug im 3uni. 

Dolichoderus Lund. 

SbenfaHg nur eine 3lrt in ®eutfd^lanb: D. quadripunctatus L. Äopf 
fdpmarg, S^l^oraj unb ©tield^en rot, SIbbomen fd^marg unb faft ftetg mit oier 
g'elblid^:smei^en SKafeln (groei auf bem erften, unb gmei auf bem gmeiten 
©egment) gefd^müdft; fiopf unb Xf)oxai; mit tiefen grubenförmigen 5ßunlten 
bid^t befegt; fidnge 3 big 4 mm. ®ie d^aralteriftifd^e gärbung fd^Iie^t eine 
aSermed^glung mit einer anberen beutfd^en SIrt aug. Stiftet ftetg auf 39äumen, 
unter SRinbe, ober in bem l^ol^Ien aUarffanal abgeftorbener Sfte (©. 140) unb 
lebt in Meinen Kolonien, ipod^jeitgflug im ©pdtfommer. 

Camponotus Mayr. 

®ic brei beutfd^en Strten — bie größten ber l^eimifd^en SImeifen — 
laffen fid^ folgenbermafeen unter fd^eiben: 
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1. S:E)oraj, ©tield^cn unb Seine rotbraun 2 

^ ^ ^ ^ tieffd^n)ar3 . . . C. pubescens Fb. 

2. Sßorberc $ölfte beS crften ieinterlcibfegmentS rotbraun; Hinterleib 

oben neben ben langen SSorften nur fparfam mit lur^en, anliegen* 

ben §är(§en befegt C. ligniperdus Ltr. 

S)a8 erfte ©interleibSfegment gang fd^niara ober pt^ftenS bem ©tield^en 
gunöd^ft mit einem Weinen, rotbraunen gtedfen; ipinterleib oben reid^*' 
lic§ mit anliegenben, lurgen §ärd^en befegt C. herculeanus L. 

C. pubescens Fb. ift eigentlid^ eine fübli(§e 9lrt unb in ©eutfd^Ianb 
big jegt nur in ber ^ßfalg (oon 5ßrof. ßauterborn) unb im Slfafe bei ©agenau 
(oon stud. phil. ©trol^I) gefunben. 8ln ber tief f d^morgen , matten %axbz 
o^ne meitereS fenntlid^; ßänge 8 bi§ 14 mm. ßiebt trodfene, fonnige ®egen=5 
ben unb finbet fid^ meift an lal^len Sfbl^ängen ober in ber Sbene; niftet in 
olten Saumftrünfen, in bie er ®änge ufm. meißelt, mand^mal aud^ in 5ßfä]^len 
ober fogar in Salfen oon ©öufern. S)ie ©efd^Ied^tStiere fliegen in ber SWitte 
beS ©ommerS (f. auc§ ©. 57, SInmcrtung). 

C. ligniperdus Ltr. unb h er culeanusL.fteHennad^fJorelSRaffen einer 
3lrt (herculeanus) bar^ ba S^J^f^^^fötmen gmifd^en beiben (var. herculeano- 
ligniperdus) nid^t feiten ftnb. Slud^ biologifd^ »erhalten fie fid^ öl^nlid^, inbem 
beibe fd^attigeg S^errain auffud^en. Stiften oorgugSmeife in Säumen, aui) in 
lebenben Stämmen (oor altem in Koniferen) unb !önnen baburd^ fd^äWid^ 
merben (@. 90 unb 177); minieren aber o,\xi) ©rbnefter unter Steinen. 
Herculeanus liebt mel^r bog ©cbirge, ligniperdus mefjr bie ffibene. ®ie 
©efd^Ied^tStiere fliegen jiemlid^ früfj, oon 3Kai big 3uni, of)ne ©d^marmbilbung. 

Colobopsis Mayr. 

gür bie beutfd^e fjaima lommt nur eine 9Irt in Setrad^t: C. truncata 
Spin. Sänge 3 big 5 mm; görbung rotbraun, Hinterleib braunfd^marj; Rörper 
glängenb, nur ber Sßorberlopf fe^r grob punftiert, gerunjelt unb glanglog. 
8lrbeiter bimorpl^: ©olbat mit fd^arf abgeftugtem aSorberfopf; bie !on!aoe 
Stugfläd^e oon einem teigförmigen fc^arfen 9lanb umgeben (gig. 24 C, ©. 41). 
Über bie gun!tion beg ©olbaten fiel^e ©. 47. Stiftet augfd^Iie^lid^ im ©0I3, bag 
fte mit ifjren furgen, Iräftigen SKanbibeln fe^r gut 3U bearbeiten oerfte^t 
(gig. 35, ©. 90). Sine bcfonbere SSorüebe fd^eint fie für Sftu^bäume 3U l^oben. 
3ft eigentlid^ eine füblid^e 3lrt, unb fommt aud^ in Seutfd^Ianb nur in marmen 
©cgenben (SBeinlänbern) oor. 

Polyergus Latr. 

®ie einzige 3lrt ber ®attung, P. ruf escens Latr. (bie Slmagone) gcl)ört 
ju ben fd^önften 3lmeifen; i^r Rolorit ift ein l^eEereg ober bunflereg SRotbraun, 
mie oon gebrannter Sierra bi ©iena; ßänge 6 big 8 mm. ©ie lebt ftetg in 
gemifd^ten ftolonien mit Formica fusca unb rufibarbis, bereu 5ßuppen fie in 
mo^Iorganifierten ©Haoenjagben raubt (©. 147 big 151). ipod^geitgflug 
im 3uli unb 3luguft. 
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Lasius Fb. 

3n unfercr gauna neun arten Bjtt). Slaffen: 

1 . 21ief f d^tparg, ftarl glängcnb unb glatt, unbcl^aart L. fuliginosusLtr. 

äBentger glönaenb, ober glanaloS, ©mterleib ftetS fein anliegcnb bt^ 
^aatt, %f)oxai braun, gelb ober gclbrot 2 

2. Äopf unb SIbbomen jd^raara, fd^raarjbraun ober braun .... 3 

ftopf, Slbbomen unb 2^^oraj einfarbig gelb 4 

3. Ropf unb Slbbomen fd^roarg ober fd^roarjbraun, X^^oraj bröunlid^ 

L. niger L. unb alienus Foerst. 
flopf unb 8lbbomen fd^njargbraun ober braun, S^^oraj rotgelb 

L. brunneus Latr. unb emarginatus Oliv. 

4. ftleinere 8lrt, in ber ©rö^e f et)r oeränbcrlic^ (2 big 4 mm), Sd^uppe 

beS ©tield^eng niebrig, oben breiter alg unten L.f lavus de Geer. 

©rötere 3lrtcn (31/2 Bi^ 4Vamm), ©d^uppe f)oi^, oben fd^möler atö 

unten 5 

5. ©d^uppe oben tief breiedfig eingefd^nitten (4V2nim) 

L. bicornis Foerst. 
©d^uppe oben nid^t ober raenig auggeranbet (31/2 Bis 4t\/2mm) 

L. umbratus Nyl. unb mixtus Nyl. 

L. fuliginosus Ltr. S)ie größte beutfd^e LasiussSlrt oön 4 biS 5 mm 
ßönge. Sin ber ©röfee, ber tieffd^raarjen gärbung unb bem ftarlen ©lanj 
leidet gu erlennen. S^i^n^t ftd^ burd^ einen penetranten eigentümlid^en ®erud^ 
au8. aScrfertigt Stefter au§ ftarlem, braunem, brüd^igem Äarton, in alten 
]^of)Ien Säumen meift in ber 3läf)e ber SBurgeln ober in 39aumftrönlen ober 
aud^ in Srb^öljlen ufn). (@. 94). ßebt in fel^r oolfreid^en Kolonien; nöl^rt 
fid^ größtenteils oon S3IattIau8f|onig, raubt aber äumeilcn aud^ frembe Slmeifens: 
tarnen unb ^puppen. ipod^jeitSflug im i3uni unb 3uli, abenbg ober aud^ 
jur Jlad^tjeit. 

L. niger L. unb alienus Foerst. S)er Unterfd^ieb gmifd^en beiben beftel^t 
bauptföd^Iid^ in ber S3ef)aarung; bei niger finb gü^lerfd^aft unb Sibien mit 
längeren abftefienbcn paaren befe^t, bie bei alienus fet)len; außerbem ift niger 
meift größer unb bunller gefärbt alS festerer; bod^ lommen Übergänge 
gmifd^en beiben, bie gorel baf)er alS 9laffen einer 8lrt betrad^tet, oor. 
L. niger ift bie- gemeinftc 3Imeife unfereS gaunenbegirfö; fie ift menig 
mäljlerifd^ beaüglid^ beS 9tiftpIa§cS unb finbet fid^ faft überaE (in ©arten, 
©täbten, gelbern, SBälbern, auf SBiefen, im %al unb im ©ebirge ufm.). 
©ie ift eine auSgegeid^nete ©rbarbeiterin, unb crrid^tet über i^rem unter* 
irbifd^en Sßefte baucrf)afte, oon Äammern unb ©ängen burd^jogene Srb* 
fuppeln (gig. 33 A, ©. 88) unb pufig a\x(^ lange gcbedfte ©traßen ju SSlatts: 
laufen ufm., gelcgentlid^ niftet fie aud^ in alten ©trünfen. L. alienus ift 
meniger gemein, oertjält fid^ aber biologifd^ gang äl^nlid^ mie niger, nur liebt 
er mel^r trodfeneS ©elänbe, 3. S3. bie ©eibe. ipod^aeitSflug im Suli unb 
Sluguft, ftetS mit ©d^marmbilbung oerbunben. S)ic SBeibd^en finb um ein 
aSielfad^eS größer atö bie Slrbeiter unb bie äftännd^en. 
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L. brunneus Ltr. uttb emarginatus Ol. ©teilen ebenfaEg äweiSRaffen 
einer Slrt bar, ha ÜBcrgönge üorlommen. S)ie Unterf(§tebe finb o^ne^in nid^t 
gro^: bei brunneus finb gü^Ierfd^aft unb S^ibien o^ne, bei emarginatus ba^^ 
gegen mit abftel)cnbcn ipaaren, erftercr ift femer f leiner (21/2 bis 31/2 nam). 
bcr S^^oraj mtfyc braungelb, nid^t aüäufel^r abfted^cnb non ber görbung beg 
flopfcS unb 3lbbomenS; festerer ift 3 bi§ 47? mm lang, unb I)at einen lebs: 
l^aften, rotgelben X^oxa%, raelci^er fefjr beutlic^ unb fd^arf non bem bunlel 
geförbten Ropf unb SIbbomen abftid^t. Brunnens lebt meift in alten S3aum* 
ftrünlen, ober unter SRinbc, feltener in Käufern, 3KauerfpaIten ufn)., raa^renb 
emarginatus gerabe le^tere $Iä§e benorjugt. ©od^seitSflug xvxt bei niger 
unb alienus. 

L. f lavus Fabr. 3ft bie Heinfte ber gelben 3lrten; feiten ift bie gürbung 
rcingelb, meift Äopf unb Slbbomen in§ Sröunlid^e gel^enb. 2ebt norgugSmeife 
auf SBiefen, an ©tra^cnränbern, in unterirbifd^ minierten Sfteftern, bie 
unter Steinen angelegt unb mit einer Srbluppel btbtdt finb. ßegtereS ift 
I)ier im Slfa^ meifleng ber ^aU; in fanbigen (nörblid^eren?) ©egenben finbet 
man bagegen (nad^ SBaSmann) biefe Sauart nid^t. 3Kan fann bie ®rb* 
fuppeln fd^on äu^erlid^ baburd^ non benen ber obigen Lasius^Slrten unter«^ 
f treiben, ha^ fie feine Öffnungen befi§en. Flavus nerlä^t benn aud^ faft 
niemals fein SReft, er nä^rt fid^ auSfd^Iie^Iid^ non ben ©jtrementen bcr 
SBurgelapl^iben (©. 112). i&od^aeitSflug non 3uU big Oltober, mit ©d^marms^ 
bilbung. aBeib(|en mie bei ben norigen 9Irten relatin fel^r gro^. 

L. umbratus Nyl., mixtus ISTyl. unb bicornis Foerst. ©inb nad^ 
gorel SRaffcn einer 3trt. Unterfd^eiben fid^ non flavus burd^ bie größere 
(Seftalt, reinere botter gelbe gärbung unb bie gorm ber ®^npij>e. ®ie brei 
SRaffen finb folgenberma^en gefenn^eid^net: umbratus befi§t an ben 2^ibien 
lange abftet)enbe §aarc, bie bem mixtus unb bicornis f eitlen; bei mixtus ift 
bie ©d^uppe oben nur menig ober gar nid^t eingefd^nitten nnh ber X^oxa^ auf 
ber Dberfeite nur fparfam mit lur^cn, aufredeten SSorftenl^aaren befegt; bei 
bicornis bagegen ift bie ©d^uppe tief, minllig eingefd^nitten unb ber S^^oraj 
reid^lid^ mit langen SJorftenl^aaren befe§t. Umbratus unb mixtus finb I)öufig, 
bicornis bagegen ift fef)r feiten. SSioIogifd^ ner^alten fid^ bie brei Sftaffen über* 
einftimmenb unb gang älönlid^ mie flavus. Umbratus fd^eint SSufd^merl unb 
SBalb ben SBiefen norjugiel^en; id^ fanb il^n meiftenS an ber SBafiS großer 
Söume. ipod^scitSflug mie bei flavus. 

Formica L. 

1. ipinterranb be§ SopfeS tief auSgebud^tet, gärbung rot unb fd^marj. 

F. exsecta Nyl. 

ipinterranb beS RopfeS gerabe, gärbung rot imb fd^marj ober ein* 

farbig fd^marg 2 

2. Sßorberranb beS KIgpeuS in ber äRitte eingefd^nitten. 

F. sanguinea Ltr. 
aSorberranb be§ KlgpeuS einfad^ gerunbet, nic^t eingefd^nitten . . 3 
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3. ©ttntfelb nur lücntg üon bcr Umgebung abfted^enb, b. f), matt, menn 
leitete matt, unb glatt unb glänaenb, menn lefttere glatt, 

F. f usca L., cinerea Mayr., ruf ibarbis L. unb gagates Ltr. 

Stimfelb fd^arf t)on ber Umgebung abfied^cnb, b. f). glatt unb ftarl 
glänaenb Bei mattet Umgebung. 

F. rufa L., pratensis de Geer. unb truncicola Nyl. 

F. exsecta Nyl. 9In bem tief auSgefd^nittenen ißinterlopf leidet gu er* 
lennen; aud^ bie ©d^uppe ift an i^rem oberen SRanbe tief eingefd^nitten; 
ßönge 5 big 7 mm; Xl^oraj unb ©d^uppe rot, ftopf braunfd^roarg mit 
med^felnben rotgefärbten 5ßartien; 9Ibbomen fd^mara. 2ebt oorjugSmeife an 
SBalbränbern, in SBalblid^tungen ufm.; errichtet ^fombinierte Sftefter'' (®. 91), 
b. ^. baut aus oegetabitifd^en aWaterialien Raufen, bie aber nie fel^r grofe 
merben unb gemöfinlic^ flat^ gemölbt finb; neigt gur Silbung oon QvoexQ^ 
nieberlaffungen (®. 71). Qoä^izxt^'\l\xq im 3uni unb 3uli, ot)ne ©d^marm* 
bilbung. 

F. sanguinea Ltr. S)ie ^blutrote SRaubameife* geid^net ftd^ oor allen 
übrigen Formica*3lrten burd^ ben ©infd^nitt am SSorberranbe be§ Kltjpeug 
fel^r beutlid^ aug. Sie ift merüid^ Iröftiger unb größer olg bie oorige 3Irt 
(ßönge 6 big 9 mm); in ber götbung bagegen ftimmt fie mit if|r jiemlid^ 
überein (äJorberlörper ^ellrot, fiopf oft bunfter, §interlörper graufd^marg). 
Stiftet gemö^nlid^ in SBöIbern, befonberg an SBalbränbern; i^re ©aufen, bie 
aug ä^nlid^ feinem SDlaterial mie bei exsecta beftel^en, finb fet)r unreget 
mä^ig unb merben nie fe^r l^od^; nid^t feiten fet)len bie Raufen an^ ganj unb 
befinbet fid^ bag 3left unter einem Stein ober unter ©eröH. Über ben perios^ 
bifd^en Sßeftmed^fel unb bie ©ommer^^ unb SBinternefter fielje oben, Seite 83. 
Selten finb bie Kolonien rein , meifteng befinben fid^ in i^r nod^ met)r unb 
meniger ga^Ireid^e F. fusca* ober rufibarbisssSHrbeiter alg ^©Haoen". Über 
bie (Srünbung neuer Rolonien, bie Sflaoenjagben, bag gal^tenoerfiältnig ber 
©erren gu ben Sdaoen ufm. fie^e @. 147. ©äufig finbet man ärtgrmefoppen 
in ben sanguinea * Kolonien, oon benen Dinarda dentata unb Lomecbusa 
strumosa bie mid^tigften finb. ße^tere lann fel^r oerpngnigDoH für bie 
3lmeifen merben, inbem burd^ il^re Slnroefenl^eit bag Slufgiel^en ber gönälid^ 
unbraud^baren früppelf)aften 5ßfeuboggnen oeranlafet mirb (©. 38, gig. 21). 
S)ie ©efd^led^tgtiere fliegen im 3uni unb 3uli, ol^ne ©d^marmbilbung. 

F. rufa L, pratensis de Geer unb truncicola Nyl. gorel fa^t 
bie brei formen algSRaffen ber ^SBalbameife" auf, ba biefelben burd^ 3tt»if^ßi^* 
formen (var. rufo-pratensis For. unb truncicolo-pratensis For.) mit einanber 
oerbunben merben. S)ie ttjpifd^en g^rmen laffen fid^ folgenbermafeen unters^ 
fd^eiben: bei truncicola ift ber Äopf jum größten S^eil, ber gange SlüdEen mit 
htm ©tield^en, unb bie oorbere ^älfte beg erften §interleibfegmentg 
l^ellrot; bei rufa ift nur ber S^^oraj unb bag ©tield^en rot, mäf)renb ber Ropf 
gum größten S^eil unb ber gange Hinterleib fd^marg ift; bei pratensis enblid^ 
ift anä) ber aSorber:» unb PittelrüdEen in größerer ober geringerer Slugbel^nung 
fd^marg. Truncicola ift alfo bie f)eEfte, pratensis bie bunf elfte SHaffe. Sitte 
brei gormen finb l^aufenbauenb; bie ipaufen oon rufa finb ^od^ unb ftumpf=s 
legeiförmig unb erreid^en mitunter gemaltige S)imenfionen (©. 92), jene oon 
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pratensis nicbrigcr uttb flacher, unb bic üon truncicola cnblid^ finb unrcgel^ 
möfeig (öl^nlid^ bencn t)on sanguinea) unb mcift an alten 39aumjtämmen 
ober SSBurgeln etrid^tet. S)ie tieftet ber SBalbametfe entl)alten ein ganjeS 
©eer üon äRitbewol^nern (aJtgrmefopl^ilen), bie aber (ntit Slu^na^me bc8 
©gmp^ilen Atemeies pubicoUis) meift ja bcn inbiffercnt gebulbeten (Soften 
(bcn ©tjnoelen) gef)örcn. Sefonberg auffaHenb ftnb bie großen raeifecn ®olb^ 
läferlai'üen (Cetonia floricola), bie i^re Sntroidfelung regelmäßig I)ier bm^^ 
machen. S)ie ©efd^Ied^tStiere fliegen wä^renb beS ganzen ©ommerg. Über 
bie Roloniegrünbung von rufa unb truncicola fiel)e oben ©eite 68 unb 145. 
F. fusca L., rufibarbis F., cinerea Mayr. unb gagates Xyl. 
©tnb fömtli(§ als Stoffen einer 3Irt (fusca) anjufe^en. F. fusca i. sp. ift ein= 
farbig fd^mara ober braunfd^njarj ntit mattem ©lang; gagates ift ebenfalls 
einfarbig, aber nod^ reiner fd^marg unb mit ftarlem (Slauä (an^ ba^ ©tirn* 
felb glöngenb); cinerea ift bnxä) bid^t anlicgenbe 39ef)aarung grau unb befi^t 
meiftenS einen bräunlid^en ober rötüd^en 3KittelIeib; bei rufibarbis enblid^ ift 
ber ajtittelleib gans ober menigftenS jum 2^eil rot gefärbt, Ropf unb 3lbbomen 
bagcgen fd^marj ober bröunlid^fd^marg. F. fusca ift fel^r furd^tfam unb mirb 
infolgebeffen oon oerfd^iebenen anberen Sfmeifen (Formica sanguinea, Pol. 
rufescens) afö ©Haoin benügt (flapitel VIT, 2). ferner laffen fid^ bie jungen 
SBeibd^en oon F. truncicola unb oieHeid^t auc^ oon F. rufa in meifeHofen 
fusca * ftolonien aufnef)men, um oon i^nen il^re erfte S3rut fid^ aufaiefjen gu 
laffen. 3Iud^ rufibai-bis bient oielfad^ al§ ©flaoenameife. ®ie Sftefter oon 
F. fusca unb if)ren SRaffen ftnb unterirbifd^, entmeber rein miniert, ober unter 
©teinen, ober oon einer (Srbluppel, ober oon einem Ileinen ipaufen oon oege^^ 
tabilifd^en 3Katerialten überbedEt. S)ie fusca * Kolonien finb gemöl^nlid^ giem* 
lid^ ooHarm, mö^renb cinerea fid^ meiftenS burd^ il^ren großen SSoHreid^tum 
auSgeid^net. 
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Eciton sumichastri 55. 80. 
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Elasmosoma 172. 
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©eufdjreden 130. 
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©utpila 120. 
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Smbauba 180. 189. 
Iridomyrmex 93. 
— cordatus 93. 185. 
Jurinea 179. 
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Äiefet 178. 
Slottembolen 164. 
tompofiten.179. 189. 
Sloniferctt 178. 219. 
Äruftaceen 109. 

S. 

Lamprinus 164. 

Lasius 3. 5. 35. 49. 50. 57. 59. 60. 63. 

70. 74. 76. 77. 87. 88. 95. 103. 104. 112. 

123. 131. 141. 171. 174*. 196. 197. 198. 

214. 220. 

— alienu8'l03. 112; 140. 141. 220. 

— bioornis 220. 221. 

— brunneus 87. 103. 112. 220. 221. 

— emarginatus 87. 103. 209. 220. 221. 

— flavus 57. 60. 82. 85. 112. 140. 156. 
161. 173. 220. 221. 

-^ fuliginosus 25. 29*. 60. 87. 94. 96. 103. 
105. 109. 110. 111. 112. 123. 136. 140. 
163. 176. 180. 187. 220. 

— latipes 36. 55. 

— mixtus 173. 176. 220. 221. 

— niger 50. 63. 64. 66. 73. 81. 87. 88*. 
103. 112. 117. 140. 156. 173. 198. 218. 220. 

— umbratus 112. 140. 220. 221. 
ßatl^rtbier 164. 
ßepibopteren 112. 

Lepisma 164. 165. 
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Leptogenys 38. 59. 60. 73. 109. 

— elongatä 37*. 109. 123. 
Leptothorax 5. 31. 35. 36. 39. 43. 58. 60 

70. 91. 101. 140. 144. 155. 180. 213. 217. 

— acervorum 43. 155. 217. 

— — var. muscorum 155. 217. 

— affinis 93. 140. 

— curvispinosus 155. 

— emersoni 30*. 43*. 144*. 211. 

— muscorum (acervorum var.) 155. 217. 

— tuberum 217. . . 

— — var. unifasciatus 217. 
ßtnbe 178. 

Liometopum 189. 

— microcephalum 94. 180. 
Lobopelta 85. 

Loelops oophilus. 173. 
Lomechon 171. 

Lomechusa 37. 38. 51. 52. 55. 71. 167. 
169. 170. 171. 174. 207. 208. 

— strumosa 168*. 222. 
ßorncd^ufinen 171. 
Lycaena argus 112. 
ßgcäniben 110. 112. 113. 161. 162. 



Maieta 186. 
Sfflanbattnenbaum 179. 
Sülangobaum 179. 
aJlauerbiene 140. 
Melophorus 3. 

— bagoti 114. 
Membracis 112. 
Mermis 42. 52. 53. 172. 
Merophysia 164. 165. 

Messor (Aphaenogaster) 39. .85. 103. 115. 
117. 

— aegyptiacus (barbarus var.) 115. 

— arenarius 86. 115. 

— barbarus 86. 110. 115. 116. 

— — var. aegyptiacus 115. 

— — var. striaticeps 115. 

— striaticeps (barbarus var.) 115. 

— struotor 86. 104. 115. 116. 117. 
3Jlilbcn 71. 136. 173. 
Mimeciton pulex 169*. 
Monomoriura 87. 143. 154. 157. 213. 215. 

— decamerum 157. 

— heyeri 157. 

— pharaonis 215. 

— termitobium 157. 
Monotoma 164. 
aJlutilliben 48. 
Myrmecia 2. 
Myrmecina 213. 215. 

— latreillei 215. 

Myrmecocystus 34. 39. 40. 46. 54. 85. 108. 
114. 115. 174*. 

— altisquamis 81. 

— bombycinus 41*. 4;ß. 

— hortus-deorum (melliger var.) 42*. 
113. 

— melliger 42. 85. 109. 113*. 114. 129. 

— — var. hortus-deorum 42*. 113. 

— viaticus 170*. 174. . 
Myrmecodia 93. 185. 

— ecbinata 184*. 
Myrmecophila 125. 165. 166. 
Myrmedone 186. 
Myrmedonia 163. 

— funesta 163. 168*. 

— humeralis 163. 

Myrmica 21. 25. 36. 38. 51. 58. 87. 
104. 112. 140. 141. 169*. 172. 188. 
208. 213. 215. 

— brevinodis 144*. 

— laevinodis 26*. 55. 60. 103. 132. 216. 

— — var. laevinodi-ruginodis 216. 

— lobicornis 216. 217. 

— rubida 131. 216. 
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Myrmica rubra 14*. 20*. 24*. 32. 73. 75*. 
78. 138. 216. 

— ruginodis 41. 63. 129. 216. 
-- rugulosa 216. 217. 

— — var. scabrinodi-lobicomis 217. 

— — var. scabrinodi-rugulosa 217. 

— scabrinodis 41. 55. 103. 216. 217. 
Myrmicini (9JlgTmtctnen) 1. 2. 23. 26. 32. 

49. 58. 68. 74. 77. 146. 212. 213. 
Myrmoecia 163. 

^tmaiobm 172. 
Neoponera villosa 43. 
Notonecta 164. 

Odontomacliini 13. 
Odontomaclius 38. 130. 

— chelifer 43. 130. 

— haematodes 42*. 43. 74*. 130*. 
Oecodoma cephalotes 55. 
Oecophylla 97. 98. 99. 100*. 104. 105. 

— smaragdina 98*. 99. 105. • 
Oniscus 109. 

Drange 178. 179. 
Osmia rufa 105. 
Oxypoda 164. 
Oxysoma 125. 170. 

— oberthüri 170*. 

*^ 

Pachycondyla 38. 129. 174*. 

— flavicornis 129. 

— fuscoatra 43. 
Pachylomma 172. 
Paracletus 112. 
Paraponera clavata 19*.- 43. 
spaufftben 167. 171. 

Paussus 167. 168*. 169. 170. 171. 

— favieri 175. 

— turcicus 175. 
Pelodora janeti 172. . 

Pheidole 35. 40. 41. 46. 48. 49. 86. 117. 
127. 154. 164. 168*. 171. 

— absurda 43. 

— ceres 36. 

— commutata 42*. 43. 

— lairiia 143. 

— megalocephala 204 

— pallidula 41*. 

— pusilla 46. 
Pheidologeton 39. 

— diversus 39*. 



$P5ortben 173. 174*. ■ 175. 
Plagiolepis 22*. 35. 115. 

— trimenii 115. 

Platyartbrus hoffmannseggi 164. [ 
Platythyrea conradti 19*. 
Pogonomyrmex 85. 87/ 103. 117. 131. 

140. 141. 

— barbatus var. molefaciens 117. 

— crudelis 117. 

— imberbiculus 109. 

— molefaciens (barbatus var.) 117. 

— ocoidentalis 89. 117. 

Polyergus 34. 41. 44. 45. 108. 131. 141. 
148. 149. 151. 152. 155. 203. 214. 219. 

— rufescens 15*. 38. 45*. 50. 60. 77. 149. 
150. 151. 156. 219. 223. 

— — subsp. bicolor. 149. 

— — — — var fox*eii 149. 

— — subsp. breviceps 149. 

— — subsp. lucidus 149. 
Polyrhachis 95. 97*. 

— dives 97. 98. 99. 105. 

— jerdonii 97. , , 

— mayri 97. 

— scissa 97. 

— spinigera 97. 
Polytrichum 188*. 

— — strictum 188. 

Ponera 36. 38. 59. 80. 212. 214. 

— coarctata 74*. 75. 76. 78. 

— contracta 85. 214. 

— punctatissima 18. 36. 

Ponerini {^onttinm) 1. 2. 19*. 23. 26. 

30. 35. 43. 48. 49. 55. 67. 69. 70. 72. 

75. 76. 77. 78. 80. 84. 130. 212. 213. 
Populus 180. 

jproctotrupibcn 170. 171. 172. 175. 
^ProaefftonSraupen 27. 
Prunus 180. 
Pseudodichthadia 37. 
Pseudomyrma 73. 74. 75. 82. 93. 181. 184. 

198. 

— arboris-sanetae 184. 

— dendroica 184. 

— flavidula 93. 

— symbiotiea 184. 

— triplaridis 184. 

a 

Quedius brevis 164. 

3flinbcnapl)tben 112. 

Sftofen 178. 

Rozites gongylophara 119*. 120. 186. 



